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ESTRUTURA DIRETIVA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA
SBS (1990)

DIRETORIA EXECUTIVA
(Junho/88 a Dezembro/90)

PRESIDENTE

Amantino Ramos de Freitas

VICE PRESIDENTES
H. Horicio Cherkassky
Eleazar Volpato
Geraldo Alves Moura
Marco Aurélio Andrade Correa Machado
Nodirio Raimundo Santos Azeredo

DIRETOR SECRETARIO GERAL
Roberto de Mello Alvarenga

DIRETOR FINANCEIRO
Luiz Carlos Magalhies Neto

DIRETOR REGIONAL NORTE

Israel H. Coslowski

DIRETOR REGIONAL SUL

Isac Chami Zugman

DIRETOR DE RELACOES PUBLICAS

Herman Lescher

DIRETORES
Antonio Paulo Mendes Galvio, Antonio
Sebastido Rensi Coelho, Francisco Bertolani,
Geraldo Speltz, Jorge Humberto Teixeira Boratio,
Leopoldo Garcia Branddo, Luiz Ernesto George
Barrichello, Alexandre Eduardo Conti Perego,
Manoel de Freitas, Nelson Barboza Leite

CONSELHO DIRETOR
Marco Aurélio Andrade Correa Machado
(ABRACAVE),Geraldo Alves Moura (ARBRA),
Antonio Joaquim Peixoto de Castro Palhares
(ABIMA), Luiz Augusto Garaldi de Almeida
(ABIMCE), José Baranek (ABPM), Flavio Carlos
Geraldo (ABPM), H. Horicio Cherkassky
(ANFPC), Antonio Stecca (ARESP), Danilo Olivio
Carlotto Remor (AIMEX), Luciano Luiz Brandio
(CNPF), Maria Tereza Jorge Padua (FUNATURA),
Nilton Melquiades da Silva (FUPEF), Gilberto
Fauri Calefti (IDF), Luiz Ernesto George
Barrichello (IPEF), Jorge Geraldo Rivelli
Guimardes (SIF), Eleazar Volpato (SBEF)
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CONSELHO CONSULTIVO
Herbert Victor Levy, Laerte Setubal Filho,
Sérgio Carlos Lupatelli, Ronaldo Algodoal
Guedes Pereira, Alvaro Fernando de Almeida,
José Carlos de Carvalho, Joésio Deoclécio
Pierin Siqueira, Osmar Elias Zogbi, Rubens
Francisco Tocci, Roberto Maluf, Helladio do
Amaral Mello, Jodo Murga Pires, Antonio Dias
Leite, Hasso Weiszflog, Clara Martins
Pandolfo, Max Feffer, Asdrubal Silveira Alves,
Laércio Osse

ESTRUTURA DIRETIVA DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENGENHEIROS
FLORESTAIS - SBEF ( 1990 )

DIRETORIA EXECUTIVA
(Biénio 1989/1991)

PRESIDENTE
Eleazar Volpato

VICE-PRESIDENTES
Raimundo Deusdara Filho
Carlos Francisco Rosetti

SECRETARIO GERAL

Péricles Baicere Schimdt

SECRETARIO

Marcelo Duncan Alencar Guimaries

TESOUREIRO GERAL
Ana Luiza Salomdo

.TESOUREIRO
Adalberto da Costa Meira Filho

CONSELHO FISCAL
Ricardo da Silva Pereira, Roberto
Tuyoshi Hosokawa, Joel dos Santos
Gomes

SUPLENTES
Carlos Adolfo Bantel, José Reinaldo
Maffia, Renato Moreira de Faria

DIRETORES DE DEPARTAMENTOS
Cesirio Mashao Kise (Produgio Técnica
e Cientifica), Augusta Rose Guimaries
(Eventos e Promogdes), Paulo Sérgio de
Souza Coelho (Imprensa e Divulgacio),
Antonio Carlos Nunes Paixdo (Assuntos
Parlamentares)
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PROMOGAO

Sociedade Brasileira de Silvicultura - SBS
Sociedade Brasileira de Engenheiros Florestais - SBEF

PATROCINIO

Rohm and Haas do Brasil Ltda
' Banco Bamerindus do Brasil - BAMERINDUS

COLABORAGAO

AMCEL - Amapa Florestal e Celulose S/A
ARACRUZ - Aracruz Florestal S/A
BAMERINDUS - Banco Bamerindus do Brasil
CENIBRA - Cenibra Florestal S/A
CFMD - Companhia Florestal Monte Dourado
CHAMPION - Champion Papel e Celulose S/A
CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento
DURATEX - Duratex S/A
EUCATEX - Eucatex Florestal S/A
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renoviveis
IKPC - IndUstrias Klabin Papel e Celulose S/A
PCC - Papel e Celulose Catarinense
RIPASA - Ripasa S/A Celulose e Papel
SIMAO - Florin
SUZANO - Companhia Suzano Papel e Celulose S/A

ENTIDADES ENVOLVIDAS

ABIMA - Associagdo Brasileira da Indastria
de Madeira Aglomerada
ABIMCE - Associacio Brasileira da Inddstria
de Madeira Compensada
ABPM - Associacgdo Brasileira dos Produtoresde Madeira
ABRACAVE - Associacio Brasileira de CarvioVegetal
ANFPC - Associagdo Nacional do Fabricantes
de Papel e Celulose
APR - Associacdo Paulista de Reflorestadores
ARBRA - Associacio Brasileira das Empresasde Reflorestamento
ABIPI - Associacio Brasileira de Investidores
em Projetos Incentivados
ABRAPEM - Associacido Brasileira dos Produtores
" de Embalagens de Madeira
AIMEX - Associa¢do das Indistrias Exportadoras
de Madeiras do Estado do Para e
Territério do Amapa
CNPq - Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico
FBCN - Fundagio Brasileira para a Conservacdoda Natureza
FUPEF - Fundacio de Pesquisas Florestais do Parani
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renoviveis
IDF - Instituto de Direito Florestal do Brasil
IPEF - Instituto de Pesquisas Florestais
IPT - Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sdo Paulo
SIF - Sociedade de Investigacdes Florestais
SNA - Sociedade Nacional de Agricultura
SRB - Sociedade Rural Brasileira
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COMITE ORGANIZADOR
PRESIDENCIA

Presidente - Amantino Ramos de Freitas (SBS/IPT)
Vice Presidente - Israel H. Coslowski (SBS/AMCEL)

COORDENADORIAS

Secretaria Geral
Herman Lescher (SBS/APR)
Carlos Adolfo Bantel (SBEF)

Editor e Relator Especial
Roberto de Mello Alvarenga (SBS)

Técnica
Marcio Augusto Rabelo Nahuz (IPT) ‘
Rubens Dias Humphreys (IPT) s

Financeira
Evaristo Manuel Lopes (ANFPC/KFPC)
Rinaldo José Garcia (KFPC)

Logistica
Vasco Flandoli Sobrinho (ABPM)
Herman Lescher (SBS/APR) |

Técnica Regional
Eleazar Volpato (SBEF)
Décio Hungria Lobo (APAEF)

Apoio Administrativo
Ana Carmen Pereira Passos (Administracio)
Christina Windsor Andrews (Técnica)

COORDENADORES REGIONAIS

Benedito Vasconcelos Mendes (BA, SE, AL, PE, PB, RN, CE, PD
Evaristo Francisco de Moura Terezo (PA, AP, MA)
Joésio Deoclécio Pierin Siqueira (PR, SC, RS)

Niro Higushi (AM, RO, AC, RR)

Humberto Angelo (GO, TO, DF)

Laércio Couto (MG, ES, R))

José Francisco Guerra (SP)

Juris Jankauskis (MS, MT)
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PROMOGA0

SOCIEDADE BRASILEIRA DE SILVICULTURA - SBS
SOCIEDADE BRASILEIRA DE ENGENHEIROS FLORESTAIS - SBEF

| ESTRUTURA E ORGANIZAGAO

06 Congresso Florestal Brasileiro apresenta uma estrutura organizacional composta de duas
vertentes: a politica e a técnica.

Na vertente politica serdo apresentadas as conferéncias envolvendo os seguintes temas: Politica e
Legislagdo Florestal, Meio Ambiente e Economia Florestal. De cada conferéncia serd gerado um painél
com o mesmo titulo da conferéncia.

Na vertente técnica serdo apresentados, dentro de comissdes técnicas, os trabalhos de posicio, os
convidados e os voluntirios.

Dos painéis e das comissdes técnicas serdo gerados documentos com as conclusdes e recomen-
dacdes dos trabalhos apresentados. Esses documentos serdo encaminhados 4 sessdo plenaria de
encerramento do congresso onde serdo debatidos e compilados para formar o documento com as
conclusdes e recomendagdes finais.

Il COMISSOES TECNICAS
O Congresso serd composto das seguintes comissoes técnicas:

1) Planejamento ¢ Economia do Recurso Florestal

2) Avaliacdo de Recursos Florestais e Manejo

3) Politica e Legislacdo Florestal

4) Educacio Florestal, Ensino ¢ Pesquisa

5) Fungdes Multiplas das Florestas: conservagio e recuperagido do meio ambiente
6) Silvicultura, Melhoramento e Genética Florestal

7) Silvicultura de Espécies Nativas

8) Tecnologia de Produtos Florestais

9) Manejo de Areas Silvestres

Il OBJETIVO

O setor florestal, face 4 evolugio juridica e institucional do Pais, apercebe-se da imediata con-
veniéncia de adequar suas atividades 4 nova realidade brasileira.

No campo juridico, a Constituicdo de 1988 delega poderes aos Estados e Municipios, numa
providéncia que permite descentralizar atribui¢oes, antes exclusivas do Governo Federal.

Na ciéncia florestal registra-se expressivo progresso, com o estabelecimento de avangos tecnologi-
cos tanto na silvicultura como nas atividades relacionadas ao processamento mecinico e a utilizacdo
industrial da madeira.

Por outro lado, o momento estd marcado por forte preocupagio com a defesa do meio ambiente,
salientando-se a repulsa pelo desmatamento da Amazdnia e pela remogio da Mata Atlantica. Em ou-
tras 4reas, como da economia, ocorrem mudangas que também desafiam o setor florestal.

O 6° Congresso Florestal Brasileiro terd por objetivo bésico discutir esses problemas e, conse-
quentemente, gerar e oferecer subsidios para a implantagdo de nova politica florestal e ambiental,
compatibilizada com os atuais anseios de desenvolvimento harménico do Pais.

O momento histérico, e o segmento que cuida, estuda, forma e usa o recurso florestal hd de se
fazer ouvir no Congresso, informando e esclarecendo, para retificar conceitos e desfazer prevengdes,
no bem de toda a Sociedade Brasileira.
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IV REGIMENTO

1) Disposicoes Iniciais

1.1) Este regimento estabelece a composicio, competéncia e funcionamento do 6° Congresso
Florestal Brasileiro, que serd realizado no periodo de 22 a 27 de setembro de 1990, em Campos do
Jorddo, estado de Sio Paulo.

1.2) Os promotores do evento sdo: Sociedade Brasileira de Silvicultura - SBS e Sociedade
Brasileira de Engenheiros Florestais - SBEF.

1.3) Serio considerados colaboradores as entidades publicas, fundagdes, associagdes, escolas e
empresas que venham a colaborar para que o objetivo do Congresso venha a ser atingido.

1.4) Serdo consideradas como entidades envolvidas e assim inseridas em todas as publicagdes
pertinentes, as associacdes, os sindicatos, as escolas de engenharia florestal e de agronomia que ve-
nham a se ligar a0 6° Congresso Florestal Brasileiro através da participacio de representantes cre-
denciados ou especialmente convidados para atuac¢do no evento.

2) Objetivos

Os objetivos especificos do evento serdo

2.1) Exame e diagnostico da situacdo do setor florestal brasileiro, levando em conta seus aspectos
técnicos, conservacionistas, econdmicos e sociais;

2.2) Obtengio de subsidios para garantir a preservacio das florestas na condigdo de patrimdnio
da sociedade, compatibilizando suas fungdes ambientais com suas caracteristicas de fonte renovivel
de matéria prima industrial;

2.3) Proporcionar a troca de informagdes e subsidios entre os profissionais do setor, visando o
aprimoramento técnico da atividade florestal, desde suas fases preliminares até os estigios finais do
processamento e da utilizagio da matéria prima, dentro de condigdes de equilibrio que permitam a
fruicdo concomitante dos valores diretos e indiretos das florestas, considerados estes como também
quantificaveis em termos de custo e beneficio.

3) Local e data

O 6° Congresso Florestal Brasileiro sera realizado na cidade de Campos do Jordio, estado de
Sdo Paulo, no periodo de 22 a 27 de setembro de 1990.
4) Participantes

4.1) Podem participar do Congresso:

a) Ogios Publicos, Fundagdes, Escolas, Associacdes de Classe, Sindicatos e outras institui-
¢Oes através de seus representantes devidamente credenciados;

b) Profissionais liberais das dreas de engenharia florestal e agrondémica, gedgrafos,
ambientalistas, soci6logos, antropdlogos e respectivos académicos, professores e todo profis-
‘sional que direta ou indiretamente tiver interesse na questio florestal e ambiental;

c) Empresas produtoras de bens originados de matéria-prima florestal, através de seus socios,
diretores ou representantes devidamente credenciados;
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d) Empresas de florestamento, reflorestamento, de planejamento e implantagio de projetos
florestais, através de seus sécios, diretores técnicos e procuradores, desde que devidamente
credenciados;

e) Empresas produtoras e/ou fornecedores de equipamentos e de insumos, ou por qualquer
forma ligadas as atividades florestais e ambientais, através de seus s6cios, diretores e repre-
sentantes, sempre devidamente credenciados;

) Empresas que industrializam e/ou comercializam produtos energéticos de origem florestal
através de seus socios, diretores ou representantes devidamente credenciados;

g Técnicos, profissionais autdbnomos e interessados em geral.
4.2) Para serem considerados participantes, os interessados devem:
a) Preencher e encaminhar sua ficha de inscri¢io;
b) apresentar credencial da entidade que representam, quando for o caso;

©) Exigir recibo correspondente ao pagamento da taxa de inscricio, ou comprovante da SBS
relativo 4 isencido desse tributo.

4.3) Ao comité organizador é facultado o direito de aceitar ou rejeitar qualquer inscricfio.

4.4) As inscri¢des encerram-se as 17:00 horas do dia 23 de setembro de 1990 e s6 poderio ser efe-
tuadas, nesse dia e até essa hora, na Secretaria Executiva instalada no local do evento. Ap6s essa data,
aceitam-se, em cariter excepcional, inscricdes de retardatirios, até o final do Congresso, sem qualquer
modificacio do valor.

4.5) Havera as seguintes categorias de participantes:

a) Honorificos

b) Convidados especiais

©) Representante sdcio pessoa juridica da SBS

@ Profissionais e estudantes

e) Pessoas fisicas em geral interessadas no assunto.

5) Estrutura
5.1) O 6" Congresso Florestal Brasileiro teri a seguinte estrutura:

a) Presidéncia do Congresso

b) Comité organizador

¢) Comissdo de Recomendagdes e Moghes
¢) Comissdes Técnicas

d) Secretaria Executiva

5.2) O pres1dente da Sociedade Brasileira de Silvicultura, Amantino Ramos de Freitas, serd o
Presidente do 6° Congresso Florestal Brasileiro.

5.3) O Comité Organizador, composto do Presidente e Vice Presidente do Congresso e dos
Senhores: Herman Lescher, Roberto de Mello Alvarenga, Marcio Augusto Rabelo Nahuz, Rubens Dias
Humphreys, Evaristo Manuel Lopes, Rinaldo José Garcia, Vasco Flandoli Sobrinho, Eleazar Volpato e
Décio Hungria Lobo, terd as seguintes atribuigoes:
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a) Planejar, preparar e promover o evento;

b) Prever e prover, ouvidas as entidades envolvidas, os recursos, quer humanos quer
materiais, necessarios 4 efetivacdo do evento;

©) Fixar, como 6rgdo executivo maximo do evento, seus objetivos e normas de funcionamento;

d) Dirigir-se ds autoridades para convidi-las, sauda-las, com elas dialogar e levar-lhes as con-
clusdes do evento;

e) Dirigir os trabalhos e presidir as se¢oes solenes ou delegar competéncia para essas finalidades;

£ Examinar proposi¢des e teses mediante conclusdes das Comissdes Técnicas, decidindo em
dltima instdncia sobre sua aceita¢do ou rejeicio.

g) Acompanhar as decisdes do plenirio, anotando-se através de atas e anais;

h) redigir, com base nas decisdes do plendrio, as conclusdes do Congresso, encaminhando-as
a quem de direito;

D coordenar as atividades da Secretaria Executiva e resolver, em dltima instincia, problemas a
quem de direito;

5.4) A Comissio de Recomendagdes e Mogdes serd formalizada pelo Comité Organizador, durante
o evento devendo seus membros serem escolhidos em fungdo da representatividade e tendéncia dos
varios segmentos representados no Congresso, Essa Comissdo elegera um presidente e formalizara
suas proprias normas de procedimento no que nfo contrariar este regimento.

5.4.1) Atribuicoes da Comissdo de Recomendacdes e Mogdes:

a) Receber informes dos coordenadores das Comisses Técnicas sobre proposicdes € mogdes
apresentadas durante seus trabalhos e das conclusdes destes;

b) Apreciar as proposicdes e mog¢des que por outra forma forem apresentadas;

¢) Submeter ao Comité Organizador, em funcio desses elementos, proposi¢do sobre o docu-
mento final do Congresso;

d) Apresentar, através de seu presidente, o documento final 4 plendria.

5.4.2) As Comissdes Técnicas, em nimero de 9 (nove), serdo estruturadas durante o
Congresso e terdo a seguinte composi¢io e atribuicoes:

5.4.2.1) Composi¢ao:

a) Um Coordenador de mesa da sessdo técnica, previamente convidado pela
Coordenadoria Técnica, que dirigird os trabalhos;

b) Um Secretdrio por sessdo técnica, convidado pelo Coordenador de mesa e a critério
deste; ‘

©) Participantes devidamente inscritos e expositores de trabalhos de posicio, convida-
dos, voluntarios, teses, notas prévias e comunicagdes;

¢.1) Trabalhos convidados: sio aqueles originados por solicitacio da Presidéncia ou
da Coordenadoria Técnica do Congresso;
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c.2) Trabalhos voluntdrios: sio aqueles apresentados por iniciativa dos proprios
autores, na forma de:

¢.2.1) Teses: nome genérico atribuido a trabalhos cientificos e técnicos, obedecidas as
conceituagoes vigentes,

¢.2.2) Notas prévias: trabalhos cientificos e técnicos para apresentagdo de resultados
parciais;

¢.2.3) Comunica¢des: trabalhos de carater geral ou de divulgacido, ndo enquadriveis
nas categorias anteriores.

5.4.2.2) Atribuicoes:
a) Fixar as normas de funcionamento, desde que nio contrariem este regimento;

b) Apreciar conclusivamente todas as teses, comunicagdes, notas prévias ou proposi¢cdes que
lhes forem submetidas;

©) Submeter a2 Comissdo de Recomendacdes e Mogdes o resultado de seus traalhos;

d) Comparecer a Sessdo Plendria para prestar oralmente esclarecimentos sobre posicoes
assumidas ou decididas, se a isso forem convocados.

5.4.3) As Comissdes Técnicas serdo formadas levando-se em conta os seguintes temas gerais:

1) Planejamento e Economia do Recurso Florestal

2) Avaliacido de Recursos Florestais e Manejo

3) Politica e Legislacdo Florestal

4) Educacio Florestal, Ensino e Pesquisa

5) Fungbes Multiplas das Florestas: conservagio e recuperacdo do meio ambiente
6) Silvicultura, Melhoramento e Genética Florestal

7) Silvicultura de Espécies Nativas

8) Tecnologia de Produtos Florestais

9) Manejo de Areas Silvestres

5.4.4) Compete a Secretaria Executiva, sob orientacéio e supervisdo do Coordenador Logistico,
promover e executar todos 0s atos necessarios ao perfeito funcionamento do evento, desde
suas fases de preparagdo até sua conclusio final e, em essencial:

a) Propiciar em tempo habil os impressos, cartas, circulares, convites, pastas, crachis, etc;
b) Coordenar e executar todos os servicos de Secretaria durante o Congresso, atendento aos
interessados, prestando informagdes e praticando outros atos necessarios ao seu perfeito fun-

cionamento;

¢) Providenciar para que estejam em perfeita ordem as salas de reunides e sessdes, servigos
de recepgio, som, copa e gravacoes.

6) Dinamica do evento

6.1) O evento serd composto das seguintes sessoes:

a) SessOes solenes

b) Sessdes de conferéncias, painéis

¢) Sessdes de comissdes técnicas, trabalhos de posicdo, convidados, voluntédrios, teses,
notas prévias e comunicagdes
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d) Sessoes Especiais
€) Sessio "Poster”
f) Sessdo plendria.

6.2) Sessdes Solenes

6.2.1) As Sessdes Solenes, adrede preparadas, com roteiro definido pelo Comité Organizador,
serdo as que contardo com a presenca de autoridades, s6 podendo falar as pessoas previstas,
ndo se admitindo interpelacdes ou perguntas.

6.2.2) Havera, em principio, duas sessdes solenes: a de abertura e a de encerramento, caben-
do exclusivamente ao Comité Organizador formalizar quaisquer outras.

6.3) Sessoes de Conferéncias - Painéis

6.3.1) As SessOes de Conferéncias serdo programadas previamente e constardo da leitura ou
apresentacdo de assuntos por especialistas ou autoridades adrede convidadas. A principio o
nimero de conferéncias a serem apresentadas serd de 3 (rés), abrangendo os seguintes
assuntos: Politica e Legislacio Florestal, Meio Ambiente e Economia Florestal. A critério do
Comité Organizador, podera ser criada mais uma conferéncia.

6.3.2) O tempo de apresentacdo das conferéncias serd de 40 (quarenta) minutos, prorrogaveis
a juizo de quem preside a sessdo, que levard em conta a programacio geral do evento.

6.3.3) A apresentacdo de perguntas apds a conferéncia, se assim autorizar o conferencista,
devera ser feita por escrito e dividamente individualizado seu autor, observando-se, se nio
disposto em contrario, um espaco de 20 (vinte) minutos para tal, prorrogiveis a juizo do
Presidente, que devera levar em contga a programacio geral do evento.

6.3.4) ApOs cada conferéncia serd formado um painél onde serdo convidados técnicos de
renome na 4rea, para discutir as questdes levantadas pelo conferencista.

6.3.5) Ndo serd permitida a apresentacdo de mogdes ou discussdes de temas alheios ds con-
feréncias.

6.3.6) Os painéis, organizados apds as conferéncias, formados por debatedores, moderadores
e outros elementos necessirios ao perfeito desenvolvimento dos mesmos, caracterizar-se-a0
pela ampla exposicio dos temas das conferéncias.

6.3.7) O presidente da conferéncia promovera as medidas para que cada debatedor tenha
igual tempo de pronunciamento.

6.3.8) Durante a primeira fase dos debates, o Presidente ndo permitird as interpelagdes dos
assistentes, 2 menos que as entenda oportunas aos trabalhos.

6.3.9) Na segunda fase admitir-se-4 a formula¢io de perguntas pelos assistentes sempre por
escrito e individualizado seu autor.

6.3.10) A critério do Presidente, serdo admitidas as complementacdes orais de interpelagdes
escritas.

6.4) Sessdes de Comissdes Técnicas - Funcionarido conforme disposicio no item 5.4.2.

6.5) Sessdes Especiais
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6.5.1) As Sessdes Especiais serdo programadas para discussio de assuntos circunscritos a
problemas especificos e previamente selecionados;

-6.5.2) As Sesssoes Especiais, adrede preparadas pelo Comité Organizador, que designard os
debatedores e os relatores, caracterizar-se-d0 pelo amplo debate dos assuntos propostos e
deverdo encerrar-se com a elaboragio de documento-sintese e a redagdo das proposi¢cdes
decorrentes a serem apresentadas 3 Comissdo de Recomendag®es e Mogdes.

6.6) Sessdo "Poster”
6.6.1) A Sessdo "Poster" destina-se 4 apresentacdo de trabalhos que, por motivo de forca
maior, ndo puderam ser incluidos nas Comissdes Técnicas mas que foram julgados de inter-
esse pelo Comité Organizador;

6.6.2) Os autores de trabalhos classificados para apresentacio na Sessdo "Poster’ deverdo
seguir normas pré-estabelecidas no preparo dos mesmos as quais serdo comunicadas aos
autores por correspondéncia enviada pela Comissdo Técnica.

6.7) Sessdo Plenaria

6.7.1) A principio, haverd duas sessdes plendrias, uma de abertura e outra de encerramento
do Congresso, podendo o Comité Organizador, em fun¢ido da necessidade, convocar outras,
dando-lhes ampla divulgagio;

0.7.2) As sessdes plendrias terdo um Presidente, um secretdrio € um relator previamente de-
signados pelo Comité Organizador;

6.7.3) Serdo objetos das sessdes plendrias, as discussdes dos documentos gerados pelas
Comissbes Técnicas e pelos painéis;

0.7.4) O Presidente podera propiciar que os apresentadores de moc¢des, teses ou proposicoes
apresentem argumentag¢do adicional em plendrio, facultando-lhes um tempo limite de 5
(cinco) minutos; quando isso ocorrer, e se assim entender, facultard ao presidente da
Comissio de Recomendagdes e Mocgdes ou de quem este designar, igual tempo para
anteporem seus argumentos;

06.7.5) Cada proposi¢io submetida 2 sessdo plendria serd objeto de votacdo, considerando-se
aprovada a que obtiver a maioria de votos presentes;

0.7.6) Ao plendrio s6 terdo acesso os participantes inscritos e aceitos, sendo obrigatério o uso
de crachis de identificacio;

6.7.7) Dos atos da mesa diretora da sessdo plendria cabe recurso ao Comité Organizador
quando requerido por escrito, por no minimo 10 (dez) participantes individualizados.

7) Das Teses, Proposicoes € Mocdes
7.1) E direito de qualquer participante inscrito e aceito a apresentacio de trabalhos, teses,
proposi¢des e mogdes que versem sobre o evento, nio sendo permitido os de cunho estranho ao

Congresso;

7.2) Os trabalhos deverdo ser apresentados por escrito, de acordo com as normas previamente
estabelecidas para tal, até o dia 31 de julho de 1990, 4 rua Mourato Coelho, 798, ¢j. 111, Sdo Paulo.

7.3) Os trabalhos serdo encaminhados pela Coordenadoria Técnica 2 Comissdo Técnica a qual
melhor couber, a seu critério.
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7.4) Os trabalhos que venham a ter parecer contririo da Comissdo Técnica, corroborado pelo
Comité Organizador, serdo arquivados e devolvidos a seus autores.

7.5) O Comité Organizador, se entender conveniente, podera utilizar trabalhos apresentados para
a formulagdo de um documento base que sirva de ponto de partida 4 andlise, discussio e aprovagio
do plenirio.

7.6) Proposicdes e mogdes poderdo ser apresentadas somente dentro das Comissdes Técnicas e
das conferéncias. A critério do Presidente da mesa na sessdo plenaria final, poderdo ser apresentadas

outras proposicdes ou mogdes, que serdo votadas pelo plenirio quanto 4 inclusio ou nio no docu-
mento final.

CALENDARIO TECNICO DO VI CONGRESSO FLORESTAL BRASILEIRO
SABADO 22/9

09:00 - 18:00 - Recepcio e Inscrigdes

19:00 - Abertura solene e coquetel

DOMINGO 23/9
09:00 - Conferéncia - Meio Ambiente

10:00 - Painel - Meio Ambiente
COMISSOES TECNICAS (CT)

14:00 - 14:30  Trabalhos de Posicio
CT 1 - Planejamento e Economia do Recurso Florestal

A atividade florestal como um dos instrumentos de desenvolvimento econdmico do Brasil

Joésio D.P. Siqueira - UFPr
CT 2 - Avaliagdo de Recursos Florestais € Manejo

Manejo sustentado das florestas nativas: situacio atual e perspectivas futuras

Roberto T. Hosokawa - UFPr
CT 3 - Politica e Legislacio Florestal

Direito e restri¢cdes no uso da propriedade florestal

Juracy Perez Magalhdes - JUIZ DE DIREITO
CT 4 - Educagio Florestal, Ensino e Pesquisa

Ensino e pesquisa florestal no Brasil: situago atual e tendéncias futuras

Fabio Poggiani - USP/ESALQ
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CT 5 - Fungoes Mﬁltiplas das Florestas: Conservacdo e Recuperacido do Meio Ambiente
Diretrizes ambientais para projetos de mineragio na Amazdnia
James Jackson Griffith - Universidade Pederal de Vicosa

CT 6 - Silvicultura e Melhoramento Genético Florestal
Florestas de Producio: necessidade e desenvolvimento tecnoldgico

Edgard Campinhos Jr.e - ARACRUZ FLORESTAL
Ergilio Claudio-da-Silva

CT 7 - Silvicultura de Espécies Nativas
(Trabalho de posi¢io serd em conjunto com o da CT 6)
CT 8 - Tecnologia de Produtos Florestais
Tecnologia de produtos florestais no Brasil: visdo geral e perspectivas
Cleuber J. Delano Lisboa - LPF - DISPRD - IBAMA
CT 9 - Manejo de Areas Silvestres
Sistema nacional de unidades de conservacio no Brasil: realidade técnico-politica
Miguel Serediuck Milano - UFPr
15:00 - 15:30 Trabalhos Convidados
CT 1 - Planejamento e Economia do Recurso Florestal
As industrias na Amazdnia e o uso dos recursos florestais
Evaristo Francisco de Moura Terezo - SUDAM
CT 2 - Avalicdo de Recursos Florestais € Manejo

Possibilidade de producio sustentada de madeira na floresta tropical Gmida da
Amazdnia brasileira

José Natalino Macedo Silva - EMBRAPA/CPATU
Inventario Florestal no Estado de Sdo Paulo

Isabel Fernandes de Aguiar Mattos - [F/SP

CT 3 - Politica e Legislacdo Florestal
Legislacio de Areas Protegidas e Reserva Florestal

Paulo Affonso Leme Machado - UNESP/SP
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CT 4 - Educagio Florestal, Ensino e Pesquisa
Lazer e educacio gmbiental em florestas do Estado de Sdo Paulo
Marlene Francisca Tabanez - IF/SP

CT 5 - Funcgdes Multiplas das Florestas: Conservacgdo e Recuperagio do Meio Ambiente
O desenvolvimento sustentado da floresta Amazdnica - utopia ou realidade
Philip Fearnside - INPA

CT 6 - Silvicultura e Melhoramento Genético Florestal

Crescimento e qualidade de fuste de espécies e procedéncias de Pinus tropicais em Sdo
Paulo e Santa Catarina

Jarbas Y. Shimizu - EMBRAPA/CNPF
CT 7 - Silvicultura de Espécies Nativas
Comportamento Silvicultural de Espécies Amazdnicas Nativas em Plantios Homogéneos
Jorge Alberto Gazel Yared - EMBRAPA-CPATU
CT 8 - Tecnologia de Produtos Florestais
Substituicio de espécies nativas por madeiras de reflorestamento na produgio de manufaturados
Luiz Tadashi Watai - IPT
CT 9 - Manejo de Areas Silvestres
Areas silvestres: manejo e conservagio da biodiversidade na Mata Atlantica
Hélio Ogawa - IF/SP
15:45 - 18:00 - Trabalhos voluntarios
SEGUNDA FEIRA 24/9
09:00 - Conferéncia - Economia Florestal
Andlise da conjuntura econdmica brasileira
Luiz Paulo Rosenberg ECONOMISTA/SP

10:00 - Painel - Economia Florestal

COMISSOES TECNICAS (CT)
14:00 - 14:30 - Trabalhos Convidados

CT 1 - Planejamento e Economia do Recurso Florestal
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Métodos de valoragio de recursos florestais
Ricardo Berger - UFPr
CT 2 - Avaliacio de Recursos Florestais e Manejo
Manejo sustentado em florestas de terra firme na Amazodnia brasileira
Niro Higushi - INPA
CT 3 - Politica e Legislagio Florestal
Legislacio florestal - evolucio e avaliagdo
Marialva Thereza Swioklo - IBAMA
CT 4 - Educagio Florestal, Ensino e Pesquisa

A contribuigdo do ensino e da pesquisa na consolidagdo das alternativas de uso miltiplo
da floresta.

Mary Helena Allegretti - INSTITUTO DE ESTUDOS AMAZONICOS/PR
CT 5 - Fungdes Multiplas das Florestas: Conservagio e Recuperagdo do Mejo Ambiente
Diagndstico do reflorestamento em 4dreas degradadas na mina Saraci - Porto Trombetas
Jodo Batista Ferraz - INPA
CT 6 - Silvicultura e Melhoramento Genético Florestal
Técnicas silviculturais objetivando minimizar impactos ambientais
Norival Nicolielo - DURAFLORA
CT 7 - Silvicultura de Espécies Nativas
Manejo de Fragmentos Florestais
Virgilio Mauricio Vianna - USP/ESALQ
CT 8 - Tecnologia de Produtos Florestais
Potencial e limitagdes das indastrias de base florestal no Brasil

Amantino Ramos de Freitas - IPT

CT 9 - Manejo de Areas Silvestres
Alteracdo em manejo de habitat

Carlos Firkowski - UFPr
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15:00 - 18:00 - Trabalhos voluntirios
TERCA FEIRA 25/9
09:00 - Conferéncia ~ Politica e Legislagdo
| Fabio Feldman - DEPUTADO FEDERAL/SP
10:00 - Painel - Politica e Legislagdo
COMISSOES TECNICAS (CT)
14:00 - 14:30  Trabalhos convidados
CT 1 - Planejamento e Economia do Recurso Florestal
Sistema informatizado de planejamento e controle da exploracio florestal
Antonio F. Kauffman - AMCEL - Amap4 Florestal e Celulose S.A.
CT 2 - Avaliagdo de Recursos Florestais e Manejo
Subsidios so sensoramento rembto para o manejo florestal: estado da arte e perspectivas
Vitor Celso de Carvalho - INPE
CT 3 - Politica e Legislagio Florestal
Aspectos constitucionais do direito florestal e ambiental
Maurilio Brasil- ABRACAVE
CT 4 - Educacio Florestal, Ensino e Pesquisa
Interrelacido entre educacio e conservagio
Jodo Paulo Capobianco - SOS MATA ATLANTICA
CT 5 - Fungdes Mﬁltiplaé das Florestas: Conservacio e Recuperagio do Meio Ambiente

Potencialidades dos espagos geograficos brasileiros para reflorestamentos de functes
multiplas

Aziz Ab'Saber - USP/IEA
CT 6 - Silvicultura e Melhoramento Genético Florestal
O estado da arte dos sistemas agroflorestais no Brasil

Laércio Couto - UFV
CT 7 - Silvicultura de Espécies Nativas

Recomposicio de Matas Nativas Heterogéneas do Redor de Reservatorios
Paulo Y. Kageyama - USP/ESALQ

A. Palermo Junior - CESP/SP
L.C. Biella - CESP/SP
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Tecnologia de Produtos Florestais
Tecnologia de produtos florestais: a real necessidade da indGstria madeireira
Isac Chami Zugman - Ind. Com. Irmdos Zugman S/A

Manejo de Areas Silvestres
Recuperacio do ecosistema Mata Atlintica de encosta

Sérgio Pompéia - CETESB/SP

15:00 - 18:00 - Trabalhos voluntirios

09:00 -

QUARTA FEIRA 26/9

10:00 - Mesa Redonda Projeto FLORAM

14:00 - 18:00 - Redagido e consolidagio dos documentos dos painéis e comissdes técnicas.

09:00
11:00
12:00

14:00

QUINTA FEIRA 27/9
- 11:00 - Declaracio do congresso, conclusdes e recomendacdes

- 12:00 - Sessio solene de encerramento

13:00 - Coquetel de encerramento

- 18:00 - Excursdes ds dependéncias do Instituto  Florestal em Campos do Jordio.
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COMISSAO TECNICA 1

Planejamento e economia do

recurso florestal

TRABALHO DE POSICIONAMENTO

A ATIVIDADE FLORESTAL COMO UM DOS
INSTRUMENTOS DE DESENVOLVIMENTO DO BRASIL

Joésio Deoclesio Pierin Siqueira
Universidade Federal do Parana
Curitiba - BR

RESUMO

Na evolugdo da sociedade humana, o homem explorou de diferentes for-
mas o recurso florestal. Primeiro, harmonicamente integrado ao recurso, obtinha
dele refiigio e alimento. Depois, passou a encard-lo como obsticulo a suas ativi-
dades agricolas e instalagdes urbanas. Mais adiante, passou a exagerar na destru-
icdo deste recurso. Hoje, sabe-se que as florestas devem ser mobilizadas ndo
somente para satisfazer as necessidades humanas de bens e servicos, mas propor-
cionar a gera¢do destes beneficios a uma sociedade que cada dia apresenta mais
sofisticadas exigéncias e niveis de demanda. O setor florestal tem enfrentado uma
dicotomia fundamental: enquanto bens apresentam cariter claramente econdmi-
c0, 08 servigns passam a  evaear fungdn sncial primardial No Brasil, comn no
resto do mundo, o primeiro sempre suplantou o segundo, desde o saque
europeu ao capital florestal na época do descobrimento de nosso pais

Hoje, uma preocupagio crescente tem sido mostrada em relagdo aos bene-
ficios indiretos gerados pelo setor florestal; protegdo do solo, abastecimento de
dgua, estabilizagdo do clima, regularizacio das bacias hidrograficas, prote¢fio da
fauna, recreacio e lazer. Os beneficios diretos e quantificiveis assumem o valor
de US$ 18,85 bilhdes, o que correesponde a 3,9% do PIB do Brasil, estimado em
US$ 483,518 bilhoes em 1989.

- INTRODUGAO

Durante a maior parte da histéria do Homem, a atividade florestal assumiu
preponderantemente uma fungio de produgio. Buscava-se, com esta atividade,
tho somente a obteng¢do de bens fisicos que a floresta pudesse oferecer e que
servissem como objetos de troca ou para atender a necessidades imediatas dos
individuos.

Entretanto, na medida em que a Humanidade foi despertando para as
questdes ambientais e tomando consciéncia da importincia das florestas para a
manutencio da vida no planeta, a atividade florestal incorporou duas novas
funcdes: a de prote¢do ambiental e a de recreagio. Passou-se entdo a falar em
beneficios "diretos" e "indiretos" da floresta, diferenciando-se os oriundos da
fung¢do de produgio daqueles gerados pelas outras duas fungdes (ver quadro 01).

A presente preocupac¢do demonstrada pela sociedade em relagio aos bene-
ficios indiretos gerados pela floresta, tais como, protegio do solo, abastecimento
de 4gua, estabilizagdo do clima, protecdo da fauna, entre outros, reside basica-
mente no fato da busca de um equilibrio maior entre o desenvolvimento e a
degradacgio ambiental.

Essa preocupagio € perfeitamente justificivel, pois o desenvolvimento no
Brasil esteve por longo tempo alicercado em bens de resposta claramente
econdmica, enquanto que os possiveis beneficios indiretos assumiam caréter
exclusivamente social, de dificil quantificacdo e, portanto considerados
secundarios.

Ressalta-se que apesar dos beneficios indiretos da floresta terem sido con-
siderados, por muito tempo, como secundirio, hoje no Brasil, as pressdes reali-
zadas pela sociedade estio revertendo a situagdo para que esses beneficios pos-
sam assumir cariter preponderante, até mesmo em detrimento do préprio desem-
penho econdmico de uma regido ou do proprio pais.

Paralelamente do ponto de vista do desenvolvimento, € mais facil associa-
lo a atividade florestal como fungdo de produgdo, exatamente pela facilidade de

quantifici-lo. Além disso, falar de desenvolvimento implica for¢osamente em
falar de crescimento econdmico, que nada mais é que o resultado de atividades
produtivas, expresso em cifras e niimeros. Assim, os dados disponiveis que rela-
cionam a atividade florestal 20 desenvolvimento do pais referem-se basicamente
a fungdo de producio das florestas, 0 que leva a que se aborde o assunto mais
intensamente sob este prisma. Todavia, procurar-se-a tratar aqui sobre as demais
fungdes, se ndo através de dados numéricos, pelo menos apontando seus aspec-
tos relevantes ou merecedores de uma maior reflexdo.

2 - A ATIVIDADE FLORESTAL NO BRASIL

A atividade florestal instalou-se no pais logo nos primeiros anos apos seu
descobrimento, através da exploragdo do pau-brasil, e, por muito tempo, consti-
tuiu-se na principal atividade econdmica aqui instalada.

Com o desenvolvimento da agricultura, gragas ds condi¢des extremamente
propicias aqui encontradas, a atividade florestal literalmente perdeu terreno para
a atividade agricola, concentrando-se em regides ainda pouco desenvolvidas e
relegada a um plano secundirio na economia brasileira.

Esta situagcdo perdurou até a década de 60, quando o setor florestal passou
a ser tratadn com mais atengfin, Fsta década foi marcada pelo surgimento das
primeiras escolas de Engenharia Florestal no pais, pela criagdo do Instituto
Brasileiro de Desenvolvimento Florestal (IBDF) atual IBAMA, e pela implemen-
tagdo de facilidades fiscais que tornaram o reflorestamento uma operagio de
larga escala.

Embora tenha persistido por mais de quatro séculos no extrativismo puro e
simples,-a atividade florestal brasileira evoluiu sensivelmente nas Gltimas décadas.

Infelizmente, porém, esta evolugio ndo abarcou a atividade como um todo,
havendo ainda inimeros aspectos a corrigir.

De uma maneira simplificada, a atividade florestal no Brasil pode ser classi-
ficada de acordo com os seguintes grupos:

. Extragio e industrializagdo de matérias-primas ndo
lenhosas.

. Reflorestamento _

. Extragdo e industrializa¢go da madeira

. Geracdo de energia

. Ensino e pesquisa

. Protecdo e conservagio de recursos florestais

Deve ser ressaltado que esta classificagio ndo se prende a critérios formais.
Trata-se apenas de uma tentativa de sistematizar os comentirios que se fardo na
sequéncia deste capitulo.

2.1 - EXTRAGAO E INDUSTRIALIZAGAO DE MATERIAS-PRIMAS
NAO LENHOSAS

Entre as matérias-primas nio lenhosas de origem florestal incluem-se, basi-
camente, frutos, sementes, folhas, cascas e gomas ou resinas. A extragio e indus-
trializagio desse material, no contexto de desenvolvimento sbcio-econdmico,
assume importincia tipicamente regional, embora em algum momento possa ter
liderado a atividade florestal no pais.

E o caso, por exemplo, da erva-mate na Regido Sul, da borracha e da cas-
tanha-do-pard na Amazodnia e do babagu e da carnatba no Nordeste.

2.2 - REFLORESTAMENTO

A atividade de reflorestamento pode ser considerada como a que mais
impulsionou o crescimento do setor florestal no Brasil. Estimulados por uma
politica de incentivos fiscais, a pattir de 1966, os reflorestamentos, que até entio
cobriam uma 4rea pouco maior de 30 mil habitantes, saltaram para mais de 6 mi-
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Ihoes de habitantes em 1986. (ver quadro 03).

Além das facilidades institucionais que estimularam esta atividade, outros
fatores contribuiram expressivamente para seu sucesso:

. 0 esgotamento das reservas florestais naturais;

. a adaptabilidade das espécies ex6ticas utilizadas, notadamente as dos
géneros Pinus e Eucalyptus;

. as caracteristicas dos povoamentos implantados, fornecendo matéria-
prima homogénea e num rapido periodo de tempo.

Hoje os reflorestamentos constituem uma das bases para a indGstria flore-
stal do pais, haja visto que, do volume total de madeira consumido industrial-
mente, cerca de 39% vem de florestas implantadas. (Fig.01D).

2.3 - EXTRAGAO E INDUSTRIALIZACAO DA MADEIRA

O grupo de extragdo e industrializagcdo da madeira, principalmente em
termos econdmicos, € hoje o de maior importincia na atividade florestal
brasileira. Sdo cerca de 10.359 unidades industriais (segundo FIBGE, 1980) pro-
duzindo madeira cerrada e beneficiada, 14minas e compensados, aglomerados,
chapas de fibras, celulose e papel, moveis, acessorios para construgdo civil, dor-
mentes, postes, pequenos objetos, embalagens, e uma infinidade de produtos uti-
lizados no dia-a-dia da populagio.

Estas ind{strias levaram o Brasil a uma posi¢do de destaque mundial, como
um dos maiores produtores e exportadores de produtos madereiros, Por outro
lado, & sobre este grupo que recai boa parte das criticas dos setores ambientalis-
tas. Ndo se pode negar que, de fato, as indistrias consumidoras de madeira tive-
ram uma participagio acentuada no processo de degradacio das florestas, ndo s6
no Brasil mas em todo o mundo. Todavia, hoje, h4 uma tendéncia a conscientiza-
¢3o de que o processo de industrializacio da madeira ndo pode - nem deve - ser
meramente fundamentado apenas na extracdo dessa matéria-prima. Essa consci-
entiza¢io vem conduzida por dois fatores bisicos:

. as proprias pressdes conservacionistas disseminadas pelo mundo; €,

. a necessidade de manutenciio de estoque florestais que garantam a sobre-
vivéncia da indistria.

Com base nesses fatores, a indastria madereira desenvolveu tecnologias
que, mesmo com o objetivo inicial de ampliar ganhos econdmicos, acabaram por
contribuir com a conservacio das florestas. Sdo tecnologias que reduzem as per-
das de madeira nos processos industriais, aumentam a durabilidade dos produtos
madereiros, garatem a reposi¢do de estoques florestais em prazos cada vez mais
curtos € permitem o uso de mais espécies florestais.

As indGstrias que compdem este setor da economia florestal podem ser
agrupados em:

. celulose e papel e,

. madeira processada

.. serrada
.. chapas

O sub-setor de celulosse e papel apresenta o melhor desempenho
econdmico em todo o setor florestal, sendo que o faturamento global realizado
em 1989, foi de US$ 5,727 bilhdes, com uma ocupagido de mio-de-obra (empre-
gos diretos) de 49.144 na produgio florestal e 83.803, na produgdo industrial,
totalizando 132.947 empregos. Ainda durante o ano de 1989 foram pagos impos-
tos e taxas na ordem de US$ 1.020 bilhdes, e US$ 0.579 bilhdes em silarios. O
consumo de madeira foi de 36,8 milhdes de m? | sendo 26 milhdes na producio
industrial e 10.8 milhdes de m3 para geracio de energia (ANNFPC 1990).

No caso da madeira processada (serrada), o faturamento global foi de US$
2,72 bithdes, com um consumo de madeira em toras de 27,8 milhdes de m3 (vide
quadro 04). Nio existem informactes disponiveis sobre impostos e taxas, e nem
sobre o nimero de empregos efetivamente utilizados. '

Ainda dentro do sub-setor madeira processada (chapas de maneira geral), o
faturamento global em 1989 foi de US$ 1,1 bilhdes e o consumo de madeira em
torno de 4,9 milhdes de m3. Nio estio disponiveis as informagdes sobre impos-
tOs € empregos.

Estima-se para todo o sub-setor de madeira processada, uma 4rea reflo-
restada de aproximadamente 1,17 milhdes de habitantes (vide quadro 03), nido
estando disponivel informag¢Ges sobre a 4rea reflorestada com recursos proprios.

2.4 - GERAGAO DE ENERGIA

A obtengio de energia a partir da madeira foi uma das primeiras utilizagdes,
se ndo a primeira, que o Homem deu a essa matéria-prima. Inicialmente usada
apenas como lenha, queimada diretamente para aquecer moradias e cozinhar
alimnetos, a madeira, possibilita a obtengdo de diversos produtos energéticos,
através de processos que vio dos mais simples, como a carboniza¢do, aos mais
sofisticados, como a hidrélise. No primeiro caso produz-se o carvio vegetal; no
segundo, obtém-se produtos como o etanol e o coque.

No Brasil, a produ¢io de energia da madeira pode ser analisada sob dois
angulos distintos. De um lado, tem-se, segundo estimativas da FAO, um consumo
de mais de 140 milhdes de m? de lenha por ano. £ um niimero impressionante,
quando se observa que:

. este material engloba a madeira que € simplesmente extraida e queimada,
sem passar por qualquer processo industrial;

. 0 volume € equivalente a 80% co consumo nacional de madeira para
todos os fins (ver quadro 04);

. ele representa um consumo per capita de lenha igual a 1,86 m3/ano, o
equivalente ao consumo em paises como Congo, Nepal, Batsuana, Camario,
Tanzinia e Zaire,
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. vale lembrar qéxe o consumo per capita de lenha nos paises desenvolvidos
fica abaixo de 0,4 m”/ano (a titulo de exemplo, o consumo total de lenha no
Japiao estd abaixo de 400.000 m3/ano e na Alemanha Ocidental & de 3,6 mithées
de m?/ano).

ApGs um crescimento absoluto na produgao energética primiria da ordem
de 36,4% entre os anos de 1971 a 1986, a lenha atingiu uma producio de 30.941
T.E.P. (Tonelada Equivalente de Petrdleo) e representou 21,6% da producdo de
energia priméria no Brasil naquele ano (ABRACAVE - 1989).

Por outro lado o Brasil destaca-se ainda pela utilizagdo - nas indistrias
sidertrgicas -, do carvdo vegetal, fonte de energia renovével da qual é o maior
produtor mundial, com aproximadamente 44.803 mil m.d.c. de produgio no ano
de 1989, o que corresponde a um volume total de madeira consumida de 94.100
mil m3 (quadro 04).

Este fato além de representar a opera¢iio de numerosos empregos, aproxi-
madamente 267.483 (diretos) em 1989, propiciou ao setor sidertrgico um fatura-
mento global de US$ 4,978 bilhdes e a arrecadacio de ICM da ordem de US$
365,5 bilhdes, de IPI, US$ 147,1 milhdes e contribuigdes sociais de US$ 246,7 mil-
hoes (ABRACAVE, 1990).

No entanto, se pelo aspecto de resposta econdmica este fato é bastante
positivo, pelo lado ecolégico, revela-se como uma atividade predatéria e de tec-
nologia considerada como primitiva, salvo as sideriirgicas verticalizadas.

As causas dessa situacio geral podem ser agrupadas em duas correntes
principais, sendo que a primeira, diz respeito a0 ndo atingimento das metas esta-
belecidas pelo PIFI (Programa Integrado Floresta-Indastria) das siderGrgicas, em
produzir carvio vegetal exclusivamente de madeira de reflorestamentos, € a
segunda, pela propria expansio e sistema de 4reas repouso adotado pela agricul-
tura e pecudria nos estados responsaveis pela produgzo de carvio vegetal (Minas
Gerais, Goids, Espirito Santo ¢ Bahia). Nesta segunda hipétese os agricultores
e/ou pecuaristas produzem carvio vegetal, o qual é ofertado 2s sideriirgicas, a
precos menores que os custos de produgdo do carvio de reflorestamentos, fazen-
do com que o consumo deste tipo de carvio vegetal (florestas nativas) mantenha-
se em niveis entre 70% e 80% do consumo total do setor siderirgico.

2.5 - ENSINO E PESQUISA

A inclusdo deste grupo dentro da atividade florestal tem o objetivo apenas
de salientar o aspecto da transferéncia de conhecimento, pois quanto maior seja
essa transferéncia, melhores serdo os resultados.

Em termos de resultado de ensino florestal de nivel superior, iniciado em
1960 com a Escola Nacional de Florestas instalada em Vigosa, MG, tem-se hoje
atuado no Brasil, aproximadamente 4.600 Engenheiros Florestais, formados a par-
tir daquela data, por 15 (quinze) Universidades do pafs. Segundo a SBS/IPT -
1990, 60% dos graduados em engenharia florestal estio atuando na iniciativa pri-
vada. Segundo ainda, 0 mesmo documento, "ao lado da grande oferta de profis-
sionais de nivel superior, existem apenas dois cursos de ensino técnico de nivel
médio para atender a demanda do setor, e, ndo existem no Brasil cursos de
treinamento para o trabalhador florestal que atua na inddstria ou no campo."

A pesquisa florestal realizada no pafs, apesar da existéncia de um grande
nimero de instituicbes, de empresas, de orgios, de fundaces, etc., atuando dire-
tamente nesse campo de atividade, o que se observa € a inexisténcia de coorde-
nagio, o que se faz com que haja por parte de institui¢des e pesquisadores uma
dispersio de recursos financeiros, técnicos e de equipamentos.

Segundo BIANCHETTI e HOEFLICH (1988) a pesquisa florestal procura
atender as necessidades dos setores na medida de sua importincia, desse modo,
entre 1971 e 1977 a pesquisa concentrou-se principalmente na producido de
madeiras para fins industriais (celuloses, papel, paineis e carvio vegetal). A partir
de 1978 concentrou-se, devido principalmente i crise do petréleo e a maior cons-
ciéncia ecolbgica, no problema energético, nos impactos ambientais e em novas
tecnologias industriais, para a madeira,

A importincia do ensino e da pesquisa no desenvolvimento da atividade
florestal ndo se traduz unicamente em ntmeros. Ou sejfa, ndo diz muito quantos
cursos de ensino superior existem ou até mesmo quantas instituicdes de
pesquisas atuam no pais, até mesmo, nem quantos técnicos trabalham ou
pesquisam no setor florestal. Importa sim, a qualidade da massa critica e o grau
do conhecimento que so levados a compor 2 atividade produtiva do setor.

2.6 - PROTEGAO E CONSERVAGAO DE RECURSOS
FLORESTAIS

Salvo iniciativas isoladas de algumas empresas, a protegio e a conservacio
de recursos florestais no Brasil tem nos governos federal, estaduais e municipais
seus principais agentes.

Segundo PADUA (1989) o Brasil possui hoje 32 Parques Nacionais, 18
Reservas Bioldgicas, 31 EstagSes Ecologicas das quais 11 ainda nfo decretadas, 22
Florestas Nacionais € 11 4reas de Protecio Ambiental, perfazendo uma 4rea total
de aproximadamente 20,32 milhdes de hectares, protegidos por lei, o que repre-
senta 2,39% do territorio nacional (vide quadro 05).

Nessas dreas a agdo antrdpica € limitada ou proibida conforme a classifi-
cagio da Unidade de Conservagio. Essa prote¢io legal, contudo, ndo tem garanti-
do a intocabilidade destas 4reas, muitas das quais encontram-se em avancado
estagio de degradagdo.

Fonte de beneficios indiretos das florestas, as dreas conservadas s3o mais o
resultado que a origem do desenvolvimento econdmico, ou seja, hi uma maior
preocupagdo com a conservagio de florestas onde elas sdo mais raras.

E estes locais, normalmente, possuem um desenvolvimento econémico
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mais acentuado. Assim, considerando-se que o desenvolvimento econdmico ndo
tem apenas 0 componente econdmico, mas sobretudo o social, representado pela
qualidade de vida da populagio, a protegdo e a conservagio das florestas deve
merecer cariter primordial.

3- CONCLUSOES

A grande dificuldade de se elaborar trabalhos sobre a atividade florestal no
Brasil reside na quase completa auséncia de dados. Os orglos que deveriam
coletd-los e divulga-los ndo o fazem regularmente, seja pela falta de recursos para
tal ou até mesmo pela resisténcia de muitas empresas em fornecé-lo. Boa parte
dos niimeros com que se pode trabalhar sdo provenientes de estimativas frigeis
ou, no caso de alguns setores mais organizados, de boletins de associagbes
empresariais, como ABRACAVE (Associagdo Brasileira de Carvdo Vegeta do
ANFPC (Associacdo Nacional dos Fabricantes de Papel e Celulose), da ABPM
(Associagdo Brasileira dos Produtos de Madeira), e da ABIMCE (Associagio
Brasileira das Indistrias de Madeira Compensada), entre outros.

Embora ainda sem se destacar no comércio exterior de madeiras tropicais,
o Brasil ocupa uma posi¢io de relevo no setor madereiro internacional; € o 14o.
exportador de produtos florestais (excluindo polpa e papel) em termos de valor
arrecadado, € o 70. produtor mundial de madeira serrada, 80. na produgdo de
laminas de madeira, 17° produtor de chapas aglomeradas e So. produtor mundial
de chapas de fibras.

De maneira geral o setor florestal (madeiras e derivados) tem tido nos alti-
mos anos, um participagio média de 4,5% do volume de exportagdes, o que re-
presenta aproximadamente US$ 1,0 bilhoes por ano em divisas.

A atividade florestal devera participar cada vez mais no desenvolvimento
do Brasil, nio apenas do lado econdmico (faturamento global de US$ 18,8 bi-
Ihoes ou 3,9% do PIB nacional), como geradora de divisas, mas também do lado
social, como componente indispensavel 4 manutengio da qualidade de vida.
Assim, é preciso ter em mente que a conservagio de recursos florestais tendera a

Quadro 01 - Beneficios da Floresta

BENEFICIOS DIRETOS

BENEF{CIOS INDIRETOS

. MADEIRA
.. Aplicagdes externas
.. Construgio civil
.. Indstria moveleira
.. Indistria compensados
.. Ferramentas
.. Embalagem
.. Transporte
.. Construg¢fo naval
.. Instrumentos Musicais .. Erosao

. ENERGIA
. RESINAGEM
. MEDICINAIS

ESSENCIAIS

. EFEITOS NO CLIMA
.. Temperatura

.. Ventos

.. Pluviosidade

.. Umidades

. EFEITOS EDATIVOS
.. Estrutura
.. Textura

.. PH
.. etc

. EFEITOS NO REGIME DAS AGUAS
.. Balango hidrico

.. Qualidade das dguas

.. Infiltragdo

. BFEITO NA POLUICAO
.. Actistica

. Doar

.. Visual

. BEM ESTAR SOCIAL
.. Laser

.. Esporte

.. Turismo

..Satde

QUADRO 2 - Matérias-Primas Florestais nfo Lenhosas e seus Produtos

assumir uma importdncia cada vez maijor, notadamente para os paises em desen- MATERIA-PRIMA PRODUTOS
volvimento. _ ) ) . SEMENTE Alimentos
As pressdes que atingem os paises possuidores de grandes reservas flo- Drogas
restais, entre eles o Brasil, estio abandonando a retdrica para assumir atos con- Perfumes
cretos. Exemplos disso s3o a vinculagio de empréstimos internacionais a estudos Aromatizantes
de impacto ambiental e a intencfio, ainda embriondria, de alguns paises de ndo \[elnenos
importar produtos madereiros oriundos de florestas ndo manejadas em regime de Oleos
o Medicamentos
rendimento sustentado.
Os paises desenvolvidos adquiriram este status, em sua grande maioria, . CASCA Gomas
explorando intensa e descontroladamente os recursos naturais de seus territorios Medicamentos
- € também de suas colénias - todavia, este fato ndo deve tornar-se uma justificati- Perfumaria
va para posicbes radicais que levem o Brasil a repeti-lo. Pelo contrario, ele deve gomga
ser tomado como um desafio: o do desenvolvimento baseado na correta utiliza- eneno
¢do dos recursos naturais. N _FRUTO nseticida
Assim, o relatado por BRANDAO (SBS, 1990) " as vantagens comparativas Medicamento
das atividades florestais no Brasil ddo ao setor florestal todas as caracteristicas de Oleos
uma das melhores prioridades estratégicas para o desenvolvimento do pais. Por )
isto, a Sociedade Brasileira tem o direito de esperar, do setor florestal, uma impor- - FLOR Petfumaria
o~ : . X ~ A Medicamentos
tante contribui¢do para a melhoria da qualidade de vida da populagdo. Esta mis- Sleos
sd0 se realizard com o atendimento total das necessidades brasileiras de produtos
florestais e o aumento da exportagdo de produtos florestais, com maior valor . POLHAS Fixadores
agregado. A realizagio desta missio estd condicionada a que o balango das ativi- Tintas
dades floretais seja sempre positivo, nos aspectos ecoldgico , social,e econdmi- Xeg?“os
co", é o desafio que exigird atitudes responsaveis ¢ do qual o setor florestal abao
brasileiro deveri participar enfaticamente. LATEX Borracha
. RESINA Gomas
Tintas
Vernizes
Eic
. TANINO Curtidores
Quadro 03 - Evolugio da 4rea de Reflorestamento no Brasil - 1967 - 1989
ANO PAPEL E CELULOSE SIDERURGIA MADEIRA PROCESSADA OUTROS FINS TOTAL GERAL
INCENTIVO  PROPRIO INCENTIVO  PROPRIO INCENTIVO  PROPRIO
1967 - 1969 151,586  41.146 73.850 -65.283 5.820 296539  42.146 337.685
(32.228)
1970 - 1979 1.143.689 89.272 1.178.413  89.599 591.754 199.540 3.113.395 178.871 3:292.266
(371.523)
1980 - 1989 477.295 358.151 664.346 346.721 521.260 784.425 2.447.326  498.151 2.945.477
(388.006)
1.772.570 488.569* 1.916.609 436320  1.178297 989.785 5.857.260 718168  6.575.428
(791.757)
* Diretamente comprometido sendo 398.004 Pinus spp, 375.049 Eucalyptus spp, Araucaria 11.392 e outros 7.525
hd Pinus spp 164.368, Eucalyptus spp 265.040, Araucaria 16.012, outros 43.149
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QUADRO 4 - CONSUMO DE MADEIRA NO BRASIL (1989)* POR SEGMENTO

Segmento Floresta Floresta Total
Nativa Plantada

Papel e Celulose 7.568 29.232 36.800
Carvio Vegetal** 70.575 ' 23,525 94.100
Energia Industrial 22,016 13.664 35.680
Madeira Processada 23.203 9.497 32.700
Energia Rural 136.798 12.298 149.096
TOTAL 260.160 88.261 348.376

* Estimativas do autor
** Consumo de madeira para geragio de energia

QUADRO 5 - RESUMO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO NO BRASIL

CATEGORIA Ne AREA PORCENTAGEM DO
DE UNIDADE TOTAL EM TERRITORIO
DE CONSERVAQAO ha x 1000 NACIONAL
Parque Nacional 32 8.982,3 1,05

‘Reserva Biologica 18 2.470,6 0,29
Estagdo Ecologica 20 2.694,4 0,31

(Decretada)

Estacio Ecologica 11 419,0 0,05
(N4o Decretada)

Reserva Ecologica 06 1.130,2 0,13
Area Protecio 11 1.149,2 0,13
Ambiental

Floresta Nacional 22 3.471,0 0,40
TOTAL 120 20.316,7 2,39

Fonte: PADUA M.TJ., Zoning and Units of Conservation, in Anais “AMAZONIA”;
“FACTS, PROBLEMS AND SOLUTIONS”, pig. 146, USP, July 31 -
august 1, 2, 1989, Sdo Paulo - SP

Figura 1 - Volume consumido pela industria de madeira no
Brasil (1989) e participagdo da floresta plantada e nativa
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Floresta Plantada - 62,3 milhdes m3
g8 Floresta Nativa - 98,4 milh6es m3
8 Demanda Industrial - 160,6 milhdes m3
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SISTEMA INFORMATIZADO DE PLANEJAMENTO E
CONTROLE DE EXPLORACAO FLLORESTAL

FERNANDO AUGUSTO PAULI TORRACA
AMAPA FLORESTAL E CELULOSE S.A. - Rio de Janeiro, Brasil

RESUMO

O sistema objetiva planejar e controlar todas as atividades da exploragio
florestal, visando compatibilizar os rendimentos operacionais com as metas e
orgamento da Empresa, otimizando a utilizagio de mao-de-obra e equipamentos.

A abrangéncia do Sistema atual se restringe as fungdes de inventirio pré-
corte, corte e arraste, tragamento e empilhamento, carga, transporte e descarga de
madeira.

Com base nas metas e orgamento, através do processamento do inventrio
pré-corte, o Sistema permite selecionar os talhdes a serem explorados, definindo
data de infcio e fim de cada operagfio, quantidade de maquinas e pessoal envolvi-
dos, consumos e rendimentos esperados. O Sistema, entdo inicia o acompa-
nhamento das operagdes que estdio sendo realizadas em cada tathio, acusando as

distor¢des entre o programado e o realizado, reprogramando as atividades em
funcdo desses desvios, através de relatorios, grificos e mapas.

INTRODUGAO

A AMCEL € detentora de uma floresta de 80.000 hectares de pinus tropicais,
implantada em 4rea de 172.000 hectares de cerrado no Amapa4.

A exploragio florestal € inteiramente mecanizada, utilizando tecnologia
pioneira no Pais e consiste de inventdrio pré-corte com auxilio de coletores de
dados, corte com feller-buncher, arraste e desgalhamento em grade com mini-
skidder, traamento com moto-serra, carga com guindastes florestais, transporte
em rodo-trem de 40 toneladas. A descarga é também realizada por guindastes em

balsas de 900 toneladas de capacidade, para abastecimento de uma fabrica de
celulose.

1. ESTUDO DE VIABILIDADE DO SISTEMA

Foi inicialmente constituido um grupo de trabalho com participagio da
administragio da Empresa, usuarios do Sistema, pessoal da Area de Informatica e
com a seguinte estrutura e objetivos:

. Comité Consultivo (Diretores e Gerentes)

Aprovar o planejamento das atividades, prover as diretrizes necessirias a
resolugdo de dividas que envolvam objetivos, politica e abrangéncia do Sistema
aprovar os produtos resultantes e or¢amento do Projeto.

. Geréncia de Projeto (Superintendéncia de Exploragio)

Responsabilizar-se pelo desenvolvimento do Projeto, convocando os
usudrios necessarios ao seu desenvolvimento, revendo e aprovando os cronogra-
mas e planos de execucio.

. Lider de Projeto (Analista de Sisternas)

Desenvolver o Sistema em consondncia com as diretrizes tracadas.

A metodologia de desenvolvimento do Sistema consiste em:

. definir os objetivos das fungdes em estudo

. estabelecer e quantificar os indicadores de desempenho de cada um dos
objetivos

. definir um diagrama funcional

. estabelecer rede de precedéncia

. descrigdo das funcdes em estudo

. definir a matriz de prioridades de cada fungio e seus requisitos minimos
. andlise de custo-beneficio

O estudo de viabilidade concluiu que o Sistema permitiria uma reducio de




custos-da ordem de US$ 1.50/tonelada de madeira entregue, equivalente a 11%
do custo total. Estimativa conservadora de economia de 50% do valor previsto,
representava amortiza¢do do investimento em 5 meses.

2. SELECAO DE SOFTWARES E HARDWARE

Foi definido que o Sistema deveria utilizar um banco de dados relacional
suportando um programa de mapeamento (GIS). Optou-se pelo Extended Data
Base (XDB) por utilizar a linguagem SQL, ja visualizando portabilidade eventual
futura para mainframe. A escolha do software de mapeamento recaiu no ARC-
INFO por conter um banco de dados relacional, permitindo uma perfeita inte-
gragio dos dados com o XDB.

O conjunto de equipamentos necessarios foram assim definidos:

. Microcomputador 386 com 2Mb de memoria RAM, co-processador arit-
mético, 25MHz, 2 discos rigidos de 80MB, sendo um de back-up e uma unidade
de disquete de 5 1/4" com 1,2Mb.

. Fita Streamer de 80Mb

. Video VGA 19"

. Bus Mouse

. Mesa Digitalizadora tamanho Al com cursor de 16 teclas

. Plotter tamanho Al com 6 penas

. Estabilizador no-break SKVA

. Coletor de Dados com 64Kb de meméria

A escolha do hardware deu-se em fungdo da substitui¢io de uma worksta-
tion, devido as dificuldades e prazos para importagio.

Os custos incorridos totalizaram US$ 85.867, sendo US$ 16.900 de sofware
e US$ 68.967 de hardware e periféricos.

3. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

Inicialmente foram realizadas diversas visitas a empresas do setor para co-
nhecer e avaliar Sistemas semelhantes, que porventura ja estivessem em operagao.

A arquitetura do Sistema contém 6 modulos basicos:

, Médulo de Cadastro contendo registros de todos os equipamentos € pes-
soal de operacio e supervisdo envolvidos. Contém também a definigdo dos ta-
Ihdes com suas caracteristicas de 4rea, espécie plantada e ocorréncias.

. Modulo de Inventirio Pré-Corte: através do coletor de dados obtem-se as
informacdes de didmetro, altura e quantidade de 4rvores existentes na parcela.
Efetua-se uma transferéncia direta dos dados coletados para o Programa de
Inventario Pré-Cotte, existente no Sistema. O resultado do Inventirio Pré-Corte €
transferido para o Modulo de Programagio.

. Médulo de Programacio: programa a operagdo por talhdo, determinando
o volume total existente, total de horas operacionais para cada equipamento, seu
rendimento e consumo; permitindo definir as datas de inicio e fim de cada ope-
racdo.

. Médulo de Movimento Didrio: com base nos boletins didrios, acompanha
a execucio de cada operagiio, determinando consumos, rendimentos e produgio
de cada maquina e operador. Fornece também tipos e tempo de paradas de
maquinas e total de horas trabathadas.

. Modulo Programado x Realizado: emite grificos e relatorios comparando
o programado vs realizado de cada operago:

. data de inicio e fim
. produgio

. horas trabalhadas

. CONSUMO

. rendimento

Esses relatérios e grificos podem ser extraidos para cada talhdo individual,
por Area (conjunto de talhdes) e por Progtama Anual.
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. Médulo de Mapas: os mapas das Areas foram digitalizados através do
ARC-INFO em layers de topografia, hidrografia, estradas e dreas de preservag2o.
A visdo em conjunto dos layers ou seu uso individual permite uma completa visu-
alizagdo da drea a ser planejada.

A integragio desse mddulo com o banco de dados, oferece ao usudrio a
possibilidade de dispor de mapas dos talhdes a serem explorados contendo todos
os atributos das operagdes planejadas.

O Sistema dispde também de telas pré-elaboradas, permitindo acesso rapi-
do e facilitado através de menus.

O Sistema foi desenvolvido prevendo-se seu uso por usudrio leigo em
informatica.

O custo do desenvolvimento do Sistema totalizou US$ 32.100, incluindo
viagens de avaliagdo, visitas e implantagdo/treinamento.

4. IMPLANTAGAO E TREINAMENTO

Foi reestruturada a 4rea de planejamento e controle operacional da
Empresa para adequié-la ao uso do Sistema.

O cronograma de implantagdo previu um periodo de 60 dias para treina-
mento dos operadores, supervisores, chefes de departamento e, em especial, do
pessoal da rea de planejamento. Devido a introdugio do ARC-INFO, foi também
treinado o desenhista existente na Empresa, para digitalizagdo e elaboragio dos
mapas em computador.

O programa de treinamento foi implantado pelo proprio pessoal da 4rea de
informatica envolvido no desenvolvimento do Sistema.

5. CONCLUSOES

Além da otimizagiio dos meios de produgio e sua eficiente interligagdo ao
orcamento operacional de custos, o Sistemna permitiu de forma acessoria alcangar
0s seguintes objetivos;

. revisdo critica de todas as rotinas operacionais

. defini¢io dos rendimentos de cada operagdo em fungio do volume médio
por arvore e da quantidade de drvores existentes no talhdo

. redefini¢do dos novos padroes operacionais

. definicdo clara das responsabiliddaes e atribui¢bes das 4reas de planeja-
mento € operagio

. aperfeicoar o planejamento da manutengio mecinica, elevando a disponi-
bilidade operacional dos equipamentos

. melhorar o dimensionamento da frota, evitando gargalos e ociosidade.

A proxima etapa serd a ampliaciio do Sistema, englobando as atividades de
planejamento anual, silvicultura, protegio florestal e estradas.

TRABALHOS CONVIDADOS

AS INDUSTRIAS NA AMAZONIA E O USO DOS
RECURSOS FLLORESTAIS

Evaristo Francisco de Moura Terezo
Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazénia
Belém, Brasil

RESUMO: A inddstria florestal brasileira, em que pese seu esfor¢o de melhorar
seu desempenho, vem sofrendo com problemas estruturais e conjunturais. Nota-
se significativa transferéncia de indastrias de transformagdes mecinica da
madeira para 2 Amazonia, hoje alvo das preocupagdes nacionais € internacionais
com o meijo-ambiente. A discussdo sobre a responsabilidade da inddstria para
com a sociedade brasileira, deve levar em consideragio aspectos fundamentais
sobre os principais problemas que hoje afligem o setor e que podem e devem ser
minimizados.
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1- INTRODUGCAO

A Amazdnia passou a ser, novamente, 0 palco das atengdes mundiais.
Depois de ter sido cogitada de se tornar um grande lago, que traria melhores pos-
sibilidade de exploracio de suas riquezas minerais, e de ter sido alvo de interesse
para abrigar os excessos de contingente humano de diversos paises, volta a ser
mencionada como de fundamental importancia para o planeta, em termos ambi-
entais.

Parte de sua odisséia ja foi amplamente debatida por diversos estudiosos e,
principalmente, por Arthur César Reis, em seu famoso trabalho a "Amazénia e a
Cobica Internacional”,

Ocupando uma irea equivalente a cerca de 2/3 do Brasil, eom 5.026.000
kmz, com uma bacia de 7.500.000 kmz, estocando 1/5 das reservas mundiais de
dgua doce, 19.000 km? de rios permanentemente navegiveis, potencial hidrelétri-
co estimado de 100.000 MW, mantendo cerca de 30% das florestas tropicais da
Terra, algo em torno de 3.000 espécies arboreas, € de sé esperar que as atengGes
estejam permanentemente voltadas para essa imensa regido.

Tendo sofrido muito com termos bombisticos tais como "celeiro do
mundo', "inferno verde", " de inferno verde a deserto vermelho", e ultimamente
como "pulmdo do mundo", a Amazdnia vem paulatinamente ocupada como qual-
quer outra regifo.

A mineragdo tem sido, juntamente com a agropecudria, a forma de ocu-
pagdo mais impactadora em termos ambientais, seguida pela migracdo interna.

Ndo obstante este fato, a indGstria madeireira tem sido acusada de ser a
principal causadora do desmatamento.

Embora ndo seja verdadeiro, cabe 3 indistria florestal assumir suas respon-
sabilidades junto a sociedade brasileira ¢ evoluir no sentido da melhor utilizagio
do patrimdnio florestal.

A Sociedade Brasileira de Silvicultura, em seu recente trabalho "A
Sociedade Brasileira e seu Patriménio Florestal", traga de forma clara a importan-
cia das florestas brasileiras para o bem estar do nosso povo e indica a necessi-
dade de uma politica voltada para a conservagio e desenvolvimento do setor.

E relevante salientar que dos 263,5 milhdes de metros ciibicos usados
anualmente, 68,8% provém de florestas nativas e o restante de reflorestamento.

Em termos do produto, a lenha consome 52,7% o carvio vegetal 26,1% e a
madeira industrializada tio somente 21%.

No sentido de se levantar discussdes sobre o assunto, é que se apresenta
alguns dados sobre o setor industrial florestal e seu papel na conservagio dos
recursos naturais brasileiros.

Il - CONCEITUAGAO E CARATERISTICAS BASICAS

As industrias florestais consideradas no presente trabalho, sio aquelas que
realizam a transformagio mecinica da madeira, conservando a sua estrutura natu-
ral. Ressalte-se que a excegdo é o setor de painéis, onde hi a desagregacio de
madeira em particulas permitindo a sua recomposi¢io, sendo mais importante o
painel de fibra-de-madeira, seguido da madeira aglomerada, cujas indastrias
ainda nio estdo na Amazdnia.

Assim, s30 consideradas as ind(strias de serraria, laminados e compensa-
dos, como estritamente de transformagio mecanica.

Caracteriza-se o setor pela sua dependéncia quase que total da madeira de
florestas primitivas e seu cardter migratorio, face a disponibilidade de matéria-
prima.

Neste aspecto as setrarias, face ao baixo investimento e 20 uso de mdo-de-
obra pouco especializado, sdo as que assumem a lideranga quanto migragio,
tendo-se deslocado da regido Sul para a Amazénia e para o Centro-Oeste, na Glti-
ma década, devido 4 exaustio das reservas de Pinheiro-do-Para.

Il - O MACROCENARIO NACIONAL

1 - ANALISE DA IMPORTANCIA S6CIO-ECONOMICA DA
INDUSTRIA FLORESTAL.

A anilise da indGstria florestal no pode ser adequadamente feita face 2
escassez e ndo confiabilidade dos dados estatisticos. Desta forma deve ter em
mente esta restricio.

Em 1982 se realizou o levantamento das indastrias florestais registradas no

extinto Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal-IBDF, que se pretendia
que fosse o marco inicial cuja repetigio, cinco anos apds, mostrasse o significado
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do setor industrial florestal no Brasil. A descontinuacio deste trabatho impediu
que hoje se pudesse methor avaliar a importincia s6cio-econdmica deste setor.

Contudo, faz-se uma tentativa de se avaliar o PIB florestal brasileiro com os
dados do quadro a seguir. )

PRODUTO PRODUGAO ATUAL PRECO MEDIO  PIB FLORESTAL
(milhes de Us$ Us$ %
unidades) unidade bithdo

Madeira serrada 15,00 m3 150/m3 225 325

Laminas 0,25 m3 1.200/m3 030 44

Compensado 13 m3 300/m3 039 56

Painéis 1,20 m3 300/m3 036 52

Papel/Celulose 5301t 520t 2,73 39,5

Carvio Vegetal 6,00t 60t 0,36 5,2

Lenha 100,00 st 5t 050 7,2

Postes/Moirdes 1,50 unid 10/unid 0,02 03

691 23

PIB BRASIL/86: US$ 291,2 bilhOes do total

FONTE: SUCHEK (1988)
FIBGE (1987)

Dos dados pode-se inferir que o setor florestal contribuiu com US$ 6,91 bi-
Ihdes, respondendo por 2,37% do PIB brasileiro do ano de 1986.

O sub-setor madeira serrada, com 32,6%, vem em seguida ao sub-setor
celulose, este com 39,5%.

E os sub-setores compensado, painéis e liminas, com respectivamente
5,64% e 4,3% na participacio do PIB florestal.
P pag

Mesmo considerando a precariedade das informagdes estatisticas, o quadro
abaixo ilustra o nimero de estabelecimentos e o pessoal ocupado, por regido, no
setor industrial brasileiro, como um todo.

CENSO DE 1975 CENSO DE 1980

UNIDADE ESTABE- PESSOAL %  ESTABE PESSOAL %
FEDERATIVA  LECI- % LECI- %

MENTOS MENTOS
Amazdnia 760 91 16938 94 1983 19,1 38983 16,6
Nordeste 671 80 9598 53 1061 10,2 14037 6,0

Sudeste 2094
Sul 4388
Centro-Oeste 448

25,0 42699 23,6 2046 199 46549 199
52,5 104.314 57,7 4637 448 124.230 53,1
54 7274 40 632 6,1 10315 4,4

BRASIL 8361 100 180923 100 10359 100  234.114 100

FONTE: FIBGE/IPT (1989)

A anilise deste quadro indica que a regi#o Sul empregava 53,1% do pes-
soal, seguida da regido Sudeste (19,9) e da regido Amazdnica (16,6) para o censo
de 1980. Quando este censo € confrontado com o de 1975, nota-se um declinio
na participagdo relativa entre as regides Sul e Norte, 0 que estd em acordo com as
estimativas para a Amazonia, de 250 mil empregos diretos € 800 mil indiretos em
1989.

Quanto 4 capacidade instalada, as regides Sul/Sudeste apresentam carac-
teristicas marcantes, inclusive quanto  especializa¢io de suas unidades produti-
vas, principalmente quanto s serrarias.

REGIAO SUL/SUDESTE
CAPACIDADE INSTALADA - 1987

PINHO FOLHOSAS PINAS TOTAL
685 680 ' 1500 ' 2865
24% 24% 52% 100%

FONTE: AZEREDO (1988)

Nota-se que a regido Sul ja.inicia a utilizagio dos reflorestamentos com
PINUS, cujas unidades produtivas que usam este género ja somam 52% do total e
O restante em proporgdes iguais de pinho e folhosas (imbuia, canelas, peroba,
etc.).

A exportagdo de compensados representa entre 10 a 15% da produgio
nacional e registra valor, para 1987, de US$ 70.601 mil, enquanto que as expor-
tagGes de ldminas registraram US$ 32.534 mil para o mesmo ano.
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2 - NiVEL TECNOLOGICO ATUAL

Embora se reconhe¢a um avango nos aspectos tecnologicos, a indastria flo-
restal brasileira ndo tem acompanhado a crescente evolugdo nos paises desen-
volvidos.

A industria de bens de capital, mercé da prote¢io dada pelo Governo
Federal através do sistema de andlise de similaridade, tem dificultado a impor-
tagdo de equipamentos modernos, atrasando a evolugdo do setor. £ de se esperar
que, com a recente liberagdo gradativa das importagdes, venha o parque industri-
al a se modernizar.

A tradicio sempre foi a da construgio de miquinas e equipamentos para
trabalharem com o pinho-do-Parand e madeiras brandas.

Desta forma, a eficiéncia dessas maquinas e equipamentos deixa a desejar
em termos de produtividade e redugio de desperdicio com residuos, quando se
trabalha com madeiras médias e cluras.

Em que pese o crescente avango no uso da estealitagem para prote¢do dos
dentes das serras, ainda se nota a falta de seu uso na maioria das serrarias da
Amazdnia, como exemplo.

A competi¢do acirrada no mercado externo tem provocado uma elevagdo
nos padrdes de qualidade do produto nacional, via na maioria das vezes, impor-
tagdo de maquinas e equipamentos modernos.

Chama atenc¢io que determinados sub-setores, como o caso das chapas
aglomeradas, com seu nicho no mercado nacional, ndo participam das inovagtes
tecnologicas, como os painéis OSB (oriente structure board), os painéis MDF
(medium density fiberboard) e o wafferboard, com qualidades superiores e maior
possibilidade de aplicagdes, principalmente no setor moveleiro.

A par desta constatagdo, reconhece-se que o nivel de investimento em
pesquisa no Brasil é itrisétio.

Acrescente-se o fato que a inddstria nacional pouco ou nada investe em
pesquisa, esperando que o Governo Federal o faga.

Outro fato a ser considerado é que nio existe uma instituicdo que proceda
3 divulgaciio ¢ transforéneia de tecnologia,

E comum o fato de as instituicdes de pesquisas terem consideriveis resulta-
dos de pesquisas prontos, porém ndo dispéem de recursos para publica-los.

Isto fecha o circulo vicioso entre a escassez de recursos para pesquisas e
falta de transferéncia do conhecimento tecnolégico apropriado as madeiras
brasileiras. :

Este descompasso entre a pesquisa e a indQstria € um dos principais pontos
de estrangulamento na elevagdo do nivel tecnologico, que tende a se agravar com
o caminhamento da indGstria para a Amazdnia, com sua marcante heterogenei-
dade de madeiras e dificuldades de uma regifo carente de infra-estrutura adequa-
da.

3 - PROBLEMAS ESTRUTURAIS E CONJUNTURAIS

No momento, 4 indastria florestal, como de resto nos outros setores, viven-
cia uma recessfo que tende a se agravar.

Vinculada estreitamente 4 construgdo civil e ao setor moveleiro, por via de
conseqiiéneia, o quadro que se desenha nio € animador.

Com a retragio na demanda, aperto crediticio € aumento na carga tribu-
taria, o setor tem sua Gnica saida no mercado externo, com o actimulo de estoque
de madeiras com classificagdo somente para o mercado interno.

Acrescente-se, também, as pressdes internacionais quanto i conservagio

das florestas tropicais que tém um efeito consideravel nas tomadas de decisio a
nivel nacional, com dificuldades de obtengdo de crédito.

4 - INTEGRACAO FLORESTA/INDUSTRIA

O vitorioso programa de reflorestamento brasileiro, em que pesem os per-
calgos em todos os niveis, tem mudado o comportamento de uso da madeira.

Neste aspecto o passo inicial dado pelo entdo Instituto Nacional do Pinho,
na década de 1940, foi de importincia basilar.

Hoje, algumas induastrias obrigadas a reflorestar 4 época, tém fornecimento
garantido de madeira mole, principalmente do género PINUS.

Assim, hd uma tendéncia na indstria instalada no Sul, de incrementar sua

produgio com base nos reflorestamentos com aquelas espécies.

Ha conscientizagdo que somente o plantio com espécies de rapido cresci-
mento impedird um descompasso futuro entre a demanda e a oferta de matéria-
prima.

As empresas que dependem de madeira com grandes dimensées, como a
inddstria atual de compensados e serragdo de madeira de folhosas, tendem a se
deslocar para o Centro-Oeste € Amazonia, nota-se um crescente aumento no uso
de madeiras de terra-firme em detrimento das espécies de virzea, face a escassez
destas espécies.

Desde 1982 a industria do sul e Centro-sul depende de importacio de
madeiras de folthosas do Paraguai, Bolivia e, principalmente, da Amazénia, que
supre mais de 70% da demanda.

A multiplicidade de nomes vulgares aliada ao desconhecimento do melhor
uso final é problema sério.

A verticalizagdo da indstria floresta seria uma adequada solugio, aliada a
um programa de grupamento de espécies por uso final, a cargo das unidades de
pesquisas.

A heterogeneidade da floresta tropical e a incipiente transferéncia de tec-
nologia apropriada e sistema de fornecimento aleatorio e sazonal, levam a um sis-
tema de abastecimento de matéria-prima completamente desorganizado, tornan-
do-se ponto de estrangulamento para algumas inddstrias.

A recente publicacio de instrumentos normativos inadequados 2 realidade
vivida mormente na regiio Notte, vem dificultando a desejada integragio floresta-
indastria, Ao considerar a industria florestal como um setor homogéneo, o legis-
lador desconheceu as peculiaridades pertinentes a cada uma delas, criando difi-
culdades ao cumprimento dos aspectos ligados 4 reposi¢io florestal obrigatoria.

Em se analisando o cendrio futuro, as inddstrias florestais no Sul depen-
derio essencialmente do reflorestamento, principalmente aquelas que demandam

‘matéria-prima homogénea, como o caso de papel e celulose e chapas-de-fibra.

A estrutura fundiaria brasileira, sobretudo na regido amazodnica, acelera o
desmatamento sem o adequado aproveitamento da madeira.

Como a industria florestal necessita de grandes 4reas para seu abastecimen-
tn, @ niin sendn mais aceitos os titnlos de posse, fica claro o impasse criado,

5 - APROVEITAMENTO DE RESIDUOS E SUB-PRODUTOS

A utilizagdo de residuos estd voltada para a geracio de energia, principal-
mente ap6s a crise do petréleo da década de 70.

O desenvolvimento da indastria de brinquedos tem no aglutinamento seu
maior problema. Diversos estudos t&m sido feitos utilizando-se ainda diversas
fontes de amido e taninos sem, contudo, se chegar a um produto competitivo.

Com o crescimento do mercado e a oportupidade de se importar méquinas
€ equipamentos com menos burocracia e a taxas de importagdo mais razodveis é
possivel que os sub-setores de aglomerados e chapas-de-fibra caminhem para
OSB (oriented structure board), MDF (medium density fiberboard e wafferboard,
com utilizagdo mais racional dos residuos disponiveis). Por outro lado h4 uma
crescente conscientizagio do aproveitamento de forquilhas de mogno e cedro,
atualmente deixadas na floresta, e costaneiras de madeiras de pequenas dimen-
sdes para a producio de artigos utilitdrios de grande valor no mercado. Tais arti-
gos, como cabo de ferramentas, vassouras e utensilios domésticos, tém propor-
cionado ganhos expressivos no setor de marcenatia e tém tido decidido apoio do
Laboratério de produtos Florestais do IBAMA e do Centro de Apoio 4 Pequena e
média Indastria-CEAG, lidados ao sistema CEBRAE.

Neste aspecto € de se esperar que, com a escassez de matéria-prima e as
pressdes para preservagdo do meio ambiente, haja um encorajamento de ativi-
dades produtivas para um melhor aproveitamento dos residuos.

IV - O MACROCENARIO AMAZONICO
1 - EVOLUGAO HISTORICA DO SETOR

Até 1970 era incipiente o nimero de indastrias na Amazdnia que, em sua
maioria, se localizavam no Estado do Pard (Bedém e Marajo), poucas no Estado
do Amazonas, registrando-se 89 serrarias para toda a AMAZONIA em 1953, assim
distribuida: Acre -2. Ronddnia - 4, Roraima - 2, Amapi - 1, Amazonas - 20 e Para -
60, em uma produgio estimada de 500.000 m3 de madeiras em toras.

No inicio somente pequenas serraria € sua exportagio ao exterior se calca-
va em toras de poucas espécies ocorrentes nas dreas proximas aos rios. Com a
abertura da Belém-Brasilia , Transamazdnica, Cuiabd-Porto-Vetho-Rio Branco e |
recentemente, Cuiabd-Santarém e Manaus-Boa Vista, houve um incremento signi-
ficativo na produgio, pela disponibilidade da madeira oriunda da terra-firme, até
entiio inacessivel.
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Os contingentes migratorios advindos do Sul,Sudeste e Nordeste, atraidos
pelos esquemas de colonizagiio governamental, aumentaram a oferta de matéria-
prima- e ocasionaram um desperdicio sem igual, face ao total desconhecimento
das madeiras da regido.

Os polos industriais se deslocaram, entfo, para as regides mais centrais face
a proximidade da matéria-prima disponivel e 2 facilidade de escoamento por vias
terrestres.

A partir de 1977 houve um incremento significativo nas unidades industriais
instaladas atraidas pelo Incentivos Fiscais geridos pela Superintendéncia do
Desenvolvimento da Zona Franca de Manaus-SUFRAMA.

Em termos de evolugio tecnolbgica, esta se fez sentir a partir da instalagio
das inddstrias de compensados e laminados e indistrias de moveis e artefatos, e
pelo melhor conhecimento das madeiras da regido.

2 - IMPORTANCIA SOCIO- ECONOMICA

Os dados se encontram dispersos e, desta maneira, a informaggo foi coleta-
da a partir da Anilise do Setor Industrial Florestal publicada pelo IBDF e com a
circulagio, baseada nos precirios registros do 6rgao em 1980. Um novo esforgo
de atualizagdo valeria a pena, face ao crescimento notavel do setor a partir de
1981.

PROCESSAMENTO MECANICO DE MADEIRAS
NUMERO DE EMPRESAS REGISTRADAS EM 1982

ATiVIDADES |{PARA |AMAZONAS | RONDONIA | ACRE | AMAPA | RORAIMA | MARANHAO | TOTAL
ESTADO

Serrarias 858 97 294 50 | 31 8 459 1797
Beneficiam.

Transform, 12 | 3 - 1 13 3 19 151
Laminados €

Compensados } 35 9 19 - 1 - 8 72
Moveis 22 38 8 2 18 7 101 206
Fésforos,

Palitos, cabos

de vassoura | 9 - - - 1 - - 10
Artefatos de

Madeira 3 - - - - - 9 12
Total 1039 | 147 321 3 54 18 596 2248

FONTE: IBDF/UFR]

Somente no Estado do Para o niimero de empresas florestais estd em torno
de 1.500, comparadas com as 858 registradas até 1982.

O volume de madeira produzido estd por volta de 20 milhdes de metros
clibicos anuais, com a geragdo estimada de cerca de 250.000 empregos diretos e
800.000 indiretos, sendo a segunda fonte geradora de recursos apds o setor de
mineragio em termos de ICM arrecadado pelas unidades federadas.

Em termos de Amazdnia, verifica-se uma capacidade instalada de cerca de
24.450 m3, ou seja, 853% maior que na regido Sul/Sudeste, com 2.892 serrarias
instaladas.

O quadro a seguir, mostra a capacidade instalada e produgdo de madeira
serrada na regido amazonica em 1987.

NUMERO DE SERRARIAS, CAPACIDADE INSTALADA E
PRODUGAO DE MADEIRA SERRADA NA REGIAO AMAZONICA

EM 1987

UNIDADE Ne DE SERRARIAS CAPACIDADE INSTALADA PRODUCAO DE
FEDERATIVA MADEIRA SERRADA

00m % 1000m3 % 1000m3 %
Pard 1244 43 11755 481 7052 48,1
Ronddnia 696 8t 10560 432 6359 433
Mato Grosso 556 19,2 769 3,1 457 31
Amazonas 141 49 520 21 313 21
Maranhdo 105 3,6 531 2,1 320 2,2
Acre 73 25 140 0,6 83 0,6
Amapé 45 1,6 125 05 75 0,5
Roraima 32 1,1 60 0,2 36 0,2
TOTAL 2982 100,0 24450 100,0 14695 100,0

FONTE: IBDE/UFRR]
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A participacio do Pard e Ronddnia, com 80% da produgio da regido, ¢ alta-
mente significativa. As estimativas de valor produzido indicam cifras de US$ 2,28
bilhGes para a regido amazdnica.

3 - NiVEL TECNOLOGICO ATUAL

Repetem-se, em termos amazdnicos, os problemas tecnolégicos, com o
agravante que, muitas das indastrias ali instaladas, principalmente serrarias, uti-
lizam equipamento obsoleto trazido do sul do pais.

Acrescente-se a falta de conhecimento sobre as madeiras, o que redunda
em um sério desperdicio desde a exploracio até a industrializagio.

Na realidade, ha uma soma de problemas que sfo tratados em outro item a
seguir.

Ha possibilidade de se melhorar, com a abertura de importagdes, ja men-
cionada, devendo-se aguardar a administra¢io da nova politica industrial e
importagdes ora em implantacio no pais.

4 - PROBLEMAS ESTRUTURAIS E CONJUNTURAIS

Depois de um incremento na demanda nacional que atingiu o maximo em
1980 e 1981, notou-se um declinio acentuado, chegando a um ponto critico em
1984 e 1985.

A Amazbnia vem se destacando no setor madereiro face i escassez da
madeira na regifo Sul, a0 fluxo migratério para a regifo Norte, acompanhando o
desenvolvimento regional e a politica de incentivos fiscais.

Estima-se que 33% da produciio sdo comercializados dentro da propria
regido, enquanto 55% sio enviados ao mercado nacional, sendo os 12% restantes
destinados ao comércio exterior.

Do montante global, Pard e Ronddnia sfo responsaveis por 80% da produ-
¢lo.

O desconhecimento das caracteristicas fisico-mecinicas e seu uso adequa-

do, associado i pluralidade de nomes vulgares, sio os principais problemas
enfrentados na comercializacio da madeira.

A sinonimia dificulta a comercializacdo, chegando uma mesma espécie a
apresentar 29 nomes vulgares diferentes.

Espécies que, como 0 mogno, pressupdem-se ndo haver engano quanto ao
seu reconhecimento estdo, em algumas inddstrias, sendo comercializados com o
nome vulgar de itaGba completamente inadequado.

Das 250 espécies identificadas, em levamento realizado pelo IBDF/IPT, em
1982, o volume comercializado estd concentrado apenas em 20 espécies, sendo o
mogno, jatoba, ipé, virola, sucupira, andiroba e angelim, as mais comuns. Para as
exportagdes de madeira serrada foram: mogno 50%, virola 16%, sucupira 3,6%,
ipé 1,8%, cedro 1,7 e freij6 0,4%.

Considere-se que, em 1949, registrou-se o uso de 14 diferentes madeiras na
Amazdnia, sendo a regido da ilhas, no Marajd, apresentou a seguinte composi¢io
nas exportagdes: magaranduba, 31%; sucupira, 25%; freij6, 12%; cupitba, 5%;
louro e cedro, 4%; macacatba e quaruba, 3%; diversos, 13%.

PROBLEMAS LEVANTADOS JUNTO A SERRARIAS NA AMAZONIA

ITENS AMAZONIA PARA  AMAZONAS RORAIMA RONDONIA  ACRE
Miao-de-obra

especializada 60 20 58 30 63 50
Falta de Capital 40 56 51 07 20 20
Equipamento

Obsoleto 35 30 40 22 33 42
Pegas Reposigio 30 38 37 05 51 40
Lay-out incorreto 29 25 70 03 58 80
Rotatividade de .

Pessoal 22 15 39 - 10 -
Energia 10 15 03 - 40 -

FONTE: IBDF/Samanez (1982)

Alguns problemas podem ser conseqiiéncia de outros, como obsoletismo
do equipamento pode ser funcdo da falta de capital ou lay-out incorreto, pela
faita de mio-de-obra especializada e o problema de pegas de reposi¢do pode ser
agravada pela mio-de-obra nio qualificada.

Esta pesquisa, ja realizada hd algum tempo, dd uma perfeita dimensio dos
problemas estruturais. Embora realizada na Amaz6nia, com pequenas mudangas
nos nameros, espelha a realidade a nivel das regides menos desenvolvidas do
Brasil.
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Em termos estruturais, afora setores que demandam grandes investimen-
tos, como o de papel e celulose e o de chapas-de-fibra, os problemas se pe-
renizam.

O da mio-de-obra nfo teve um tratamento adequado e esta € praticamente
formada dentro da propria indstria com perpetuagdo de vicios e erros.

Com excecdo do SENAIL em alguns Estados e do Centro de Tecnologia
Madereira-CTM, da SUDAM, em Santarém-PA, nfo se tem centros de preparagio
da mio-de-obra.

A medida que se analisa sub-setores de baixo investimento, como o sio as
serrarias € 4s marcenarias, o problema se complica.

5 - INTEGRACAO FLORESTA - INDUSTRIA

Atualmente a floresta de terra-firme € a principal fonte de abastecimento
em contraste com a década de 60 apenas nas florestas ribeirinhas.

Poucas s3o as empresas que exploram diretamente a madeira que utilizam,
sendo estas tradicionais exportadoras de mogno e cedro.

A madeira provém, em sua maioria, de areas de terceiros e terras devolutas
dos Estados e da Unido.

A par das indstrias de celulose (JARI e no futuro AMCEL) que contam com
madeira de reflorestamento proprio, somente as grandes industrias fazem o
Manejo Florestal Sustentado de suas areas, sendo que as médias o fazem somente
pro-forma.

O abastecimento, principalmente da indastria de compensado, € feito a
partir de areas produtoras a mais de 2.000 km.

A busca de incentivos, para que as proprias empresas, quer de per si, quer
em grupos, possam realizar o melhor aproveitamento das reservas florestais com
o uso de um niimero crescente de espécies e obedecendo a um plano técnico de
manejo florestal sustentado, deve ser objetivo maior de uma politica florestal
voltada para a Amazdnia.

Os principais p6los estdo estabelecidos no Estado do Pard e Ronddnia, que
respondem por cerca de 80% da produgao da regiao.

As cidades de Belém, Marab4, Paragominas, Santarém-PA, Manaus-AM,
Porto Velho, Ji-Parana, Ariquemes-RO e Macapi_AP, Imperatriz e Agailindia-MA,
sdo os principais polos industriais do setor, e comegam a sofrer com a escassez de
madeiras tradicionais.

E, sem sombra de divida, que o setor madereiro da Amazdnia, depois do
setor de mineragdo, € 0 mais importante quanto 2 geragio de divisas, empregos €
interioriza¢do do desenvolvimento.

Hoje, a regido & responsavel por cerca de 70% da madeira de folhosas que
circula no pafs, com base nas florestas nativas brasileiras.

V - A INDUSTRIA FLORESTAL E O MEIO AMBIENTE

Os maiores responsaveis pela dilapidagio do patriménio florestal e deteri-
orizagdo do meio ambiente sdo os projetos agropecQiarios, 0s garimpos, a
migragio de outras regides brasileiras rumo 4 Amazdnia e a pobreza, como regra
geral.

Pouca coisa mudou, com rela¢do ao trato da floresta nativa brasileira, desde
o tempo de colonizagio portuguesa, quando o "corte seletivo" dizimou o pau-
brasil, o jacarandd-da-bahia, o pinho-do-Parana, o jequitiba, as aroeiras do
Centro-Oeste e, a caminho, 0 mogno e a virola, para nfo citar outras.

Ja hi algum tempo, o maior volume da matéria-prima usada pela industria
florestal ndo é mais oriunda do desmatamento para uso alternativo do solo e, sim,
da exploracio extrativista da floresta amazdnica chamada, eufemisticamente, de
“corte seletivo”.

O problema fundidrio na Amazodnia, como de resto no Brasil, € o problema
principal quando se pretende dar tratamento adequado ao bom uso dos recursos
naturais.

A maior parte das propriedades é composta por terras devolutas de
dominio dos Estados e da Unido.

O comum ¢é se ter o titulo de posse, enquanto que sua regularizacio leva
anos, chegando mesmo a dezenas.

A madeira da floresta primitiva tem custo tedrico econdmico zero, chegan-
do ao mercado por um prego que € aferido pelos custos de extragio, transpotte,

transformagdo, imposto e a margem de lucro ditada pelo mercado.
Este preco zero € que alimenta o mercado mundial de madeiras tropicais.

De fato, € dificilimo se obter seu custo social por falta de metodologia ade-
quada, que traduza seu real valor do ponto-de-vista ambiental e social.

Nas dreas onde a floresta nativa ja foi substituida por outras formas de uso
do solo e onde hi demanda explosiva por matéria-prima homogénea, o reflo-
restamento € a solugdo adequada e econdmica, como acontece na regido Sul e
Centro-Sul.

O programa Nossa Natureza foi lancado pelo Presidente José Sarney, no dia
10 de abril de 1989.

Destinado a minimizar a a¢do predadora do homem sobre o meio ambi-
ente, 0 programa, fruto das considera¢des de seis grupos de trabalho, coordena-
dos pela Secretaria de Assessoramento da Defesa Nacional-SADEN, se compds de
normas, projetos, textos de projetos de lei, estes em tramitagdo no Congresso
nacional, decretos e atos administrativos.

Os objetivos bésicos foram:

- conter a agio predatdria ao meio ambiente e aos recursos naturais re-
novaveis;

- regenerar o complexo de ecossistemas afetados pela agdo antropica;
- estruturar o sistema de prote¢do ambiental;

- desenvolver o processo de educa¢io ambiental e de conscientizagdo
publica para a conservagio dos recursos naturais renovaveis e prote¢do ao meio
ambiente;

- disciplinar a ocupagio e a explorac¢io racional da Amazdnia Legal funda-
mentada na ordenacio territorial;

- proteger as comunidades indigenas, as populagées envolvidas no proces-
so extrativista e as ribeirinhas.

Os anteprojetos de lei enviados ao Congresso Nacional dizem respeito aos
seguintes assuntos:

- anteprojeto de lei definindo a Politica Florestal para a regido amazdnica;

- anteprojeto de leis alterando as redagdes dos artigos 20., 16,19 e 44, da
Lei no. 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Codigo Florestal; revogando o Artigo
18 da Lei no. 6938, de 31 de agosto de 1981 e revogando as Leis nos. 6.535, de 15
de junho de 1978 e 7.511. de 7 de julho de 1986, ja aprovadas pelo Congresso
Nacional.

Outros decretos dizem respeito & mineracdo, gatimpo e 4 produgio e co-
mercializacdo de agrotoxicos e mercirio e d reestruturagio do sistema administra-
tivo de avaliagio e controle do meio ambiente.

Deste pacote ecologico, merecem destaque os atos que dizem respeito 4
propriedade e ao uso da terra, fatores fundamentais na gestdo e trato da floresta.

O atual sistema penaliza os proprietdrios de florestas que, além de terem
que manter parte de sua propriedade sob reserva florestal permanente (50% no
caso da Amazonia), devem pagar aliquotas elevadas de Imposto Territorial Rural-
ITR, por serem consideradas de baixa produtividade.

A determinagio presidencial, no sentido de que sejam revistas as normas a
respeito do assunto, levard a maior protecio das florestas, pois os proprietarios
terdo um tratamento justo.

A retirada das florestas do rol das 4reas passiveis de desapropriagio, para
efeito de reforma agraria, tenderé a reduzir o clima de davida e inquietacdo que,
no ano de 1988, levou inGmeros proprietrios a desmatar e queimar suas florestas
com receio que estas dreas viessem a ser desapropriadas, transformando o Brasil,
literalmente, numa grande fogueira, documentada pelos meios de comunicagio.

Este é um fato, a nosso ver, extremamente importante, atingindo o cerne da
questao.

Em todas as Portarias Normativas o IBDF, acertadamente, considerou cada
segmento industrial florestal de per si, dando tratamento adequado, condizente
com as peculiaridades do processo produtivo, porém, ha algum tempo, tal ndo
acontece.

A legislagdo generalizada, para atender um pais de biomas tdo diversifica-
dos, com regides de cultura e grau de desenvolvimento tdo diferenciados, gera
erros graves, principalmente quando se pretende tratar regides e segmentos
industriais diferentes, como se fossem homogéneas.
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O Decreto no. 97.628, de 10/04/89, regulamentando o Art, 21 da Lei n®
4.771, de 15/09/65 (Cédigo Florestal) e d4 outras providéncias, refere-se aos con-
sumidores de lenha e carvio.

A Portaria 440/89-DIREN/P de 09.08.89 (DOU-11.08.89) praticamente
repete, na integra, o Decreto em epigrafe.

O Decreto e, por consequiéncia, a citada Portaria, estabelece a obrigato-
riedade de as 4reas florestadas ou reflorestadas, vinculadas aos empreendimentos
aprovados pelo IBAMA para cumprimento do seu Plano Integrado Floreta

Inddstria - PIFI, serem averbadas, junto i matricula, no Registro de Iméveis
Competente.

A partir desta obrigagdo, somente terras de dominio proprio é que podem
ser utilizados para Projetos de Manejo Florestal ou reflorestamento.

Desta forma, a posse, comum no Brasil, fica sem poder ser usada para os
projetos florestais, indo de encontro ao desejo de conservagio da floresta.

Este encaminhamento de pensamento tem razdo de ser porque a Portaria
441_DIREN/P de 09.08.89, nio tem sua origem naquele Decreto, por razdes
o6bvias , mas o IBAMA respaldou-se nessa determinag¢ao para elabora-lo, incorren-
do em erros.

O primeiro deles diz respeito ao cronograma estabelecido em seu Art. 2°,
repetindo 0 mesmo prazo, como se a produgdo de madeira para lenha e carviao
fosse a mesma para produzir madeira industrial.

O lapso de tempo de 7 anos é adequado para o reflorestamento com
Eucalyptus spp e PINUS spp, com vista & produg¢io de lenha.

Ja no caso do reflorestamento com objetivo de madeira industrial €, no mi-
nimo, de vinte anos.

O Manejo florestal Sustentado de Floresta Nativa complica o esquema, por
se tratar de mais de 100 espécies por habitante.

Na Portaria 441, ndo hi referéncia a obrigatoriedade de averbagio, junto a
matricula, no Cartdrio de Registro de Imoveis, da vinculagio do empreendimento
aprovado pelo IBAMA. Mas as Superintendéncias Regionais o exigem por simila-
ridade 3 Portaria 440.

Outra vez, o titulo de posse ndo & aceito, gerando problemas principal-
mente na Amazonia.

Estes problemas vém dificultando as empresas se adequarem 2 legislagio
vigente, com perdas para o patriménio florestal.

No aspecto da protecdo ambiental a questdo se torna complexa a medida
que hé falta de técnicos especializados em problemas de poluigio ambiental a
NIVEL de industria florestal, e isto se reflete nas unidades estaduais de prote¢io
ao meio ambiente. Estas, por ndo terem técnicos qualificados, e quando os tém
nio sio em numero adequado, nfo sabem quais as informagdes a solicitar 2
indstria e esta ndo sabe como atender as solicitagdes dos 6rgios ambientalistas,
por ndo haver uma defini¢do adequada do problema. As vezes passam-se anos
para que a indGstria obtenha sua Licenca Ambiental.

Ha4, inclusive, na legisla¢do atual, ambiguidade com o que seja Estudo de
Impacto Ambiental-EIA e o Relatério de Impacto Ambiental-RIMA.

VI - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

A migracao de indistrias florestais do Sul e Centro-Sul para a Amazénia
deve continuar 4 medida que se acentuar a dependéncia de folhosas. Sendo que,
naquelas regides sulinas, o reflorestamento deverd ser a solugdo mais conve-
niente.

O Governo Federal devera estimular o reflorestamento, tanto em 4reas
propicias para tal, com em areas degradadas, para se evitar problemas futuros.

Se bem administrada, a nova politica de importagdes servird para moderni-
zar o parque industrial com beneficios diretos ao industrial € 2o patrimdnio flo-
restal, pelo melhor uso da madeira, evitando-se o desperdicio.

A industria, por sua vez, deve assumir as suas responsabilidades para com a
sociedade brasileira, investindo em pesquisa propria e buscando methor entrosa-
mento com as unidades de pesquisa.

O uso de novas espécies nos processos produtivos, aliado 2 verticalizagio
das indistrias, evitard a exploragdo de novas dreas.

O processo de retirada de espécies de alto calor comercial deve ser proce-
dido com os cuidados técnicos necessirios de modo a que nio continuemos a
repetir 0 processo que se perpetua desde o Brasil-Colonia, com ameaga de
extingdo das espécies florestais.
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Um amplo entendimento com as autoridades governamentais, quer na
esfera federal, estadual ou municipal, evitard normas e procedimentos impra-
ticaveis pela indstria, indo a0 encontro do desejo de protecio ao meio-ambi-
ente.
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SISTEMA INFORMATIZADO DE PLANEJAMENTO E CON-
TROLE DE EXPLORACAO FLORESTAL

FERNANDO AUGUSTO PAULI TORRACA
AMAPA FLORESTAL E CELULOSE S.A. - Rio de Janeiro, Brasil

RESUMO

O sisterna objetiva planejar e controlar todas as atividades da exploragio
florestal, visando compatibilizar os rendimentos operacionais com as metas e
orgamento da Empresa, otimizando a utilizacio de mao-de-obra e equipamentos.

A abrangéncia do Sistema atual se restringe as fungdes de inventério pré-
corte, corte e arraste, tragamento e empilhamento, carga, transporte e descarga de
madeira.

Com base nas metas e or¢amento, através do processamento do inventirio
pré-corte, o Sistema permite selecionar os talhdes a serem explorados, definindo
data de inicio e fim de cada operacgo, quantidade de maquinas e pessoal envolvi-
dos, consumos e rendimentos esperados. O Sistema, entdo inicia 0 acompa-
nhamento das operagdes que estdo sendo realizadas em cada talhdo, acusando as
distorgdes entre o programado e o realizado, reprogramando as atividades em
fungio desses desvios, através de relatérios, graficos e mapas.

INTRODUCAO

A AMCEL é detentora de uma floresta de 80.000 hectares de pinus tropicais,
implantada em 4rea de 172.000 hectares de cetrado no Amapa.

A exploragio florestal & inteiramente mecanizada, utilizando tecnologia
pioneira no Pais e consiste de inventdrio pré-corte com auxilio de coletores de
dados, corte com feller-buncher, arraste e desgathamento em grade com mini-
skidder, tragamento com moto-setra, carga com guindastes florestais, transporte
em rodo-trem de 40 toneladas. A descarga é também realizada por guindastes em
balsas de 900 toneladas de capacidade, para abastecimento de uma fabrica de
celulose.




1. ESTUDO DE VIABILIDADE DO SISTEMA

Foi inicialmente constituido um grupo de trabalho com participagio da
administracdo da Empresa, usudrios do Sistema, pessoal da Area de Informdtica e
com a seguinte estrutura e objetivos:

. Comité Consultivo (Diretores e Gerentes)

Aprovar o planejamento das atividades, prover as diretrizes necessirias a
resolugdo de davidas que envolvam objetivos, politica e abrangéncia do Sistema
aprovar os produtos resultantes e orgamento do Projeto.

. Geréncia de Projeto (Superintendéncia de Exploragio)

Responsabilizar-se pelo desenvolvimento do Projeto, convocando os
usudrios necessarios ao seu desenvolvimento, revendo e aprovando os cronogra-
mas e planos de execugio.

. Lider de Projeto (Analista de Sistemas)
Desenvolver o Sistema em consondncia com as diretrizes tracadas.
A metodologia de desenvolvimento do Sistema consiste em:

. definir os objetivos das fungdes em estudo

. estabelecer e quantificar os indicadores de desempenho de cada um dos
objetivos

. definir um diagrama funcional

. estabelecer rede de precedéncia

. descri¢do das fung¢des em estudo

. definir a matriz de prioridades de cada fung¢io e seus requisitos minimos

. andlise de custo-beneficio

O estudo de viabilidade concluiu que o Sistema permitiria uma redugio de
custos da ordem de US$ 1.50/tonelada de madeira entregue, equivalente a 11%
do custo total. Estimativa conservadora de economia de 50% do valor previsto,
representava amortizagio do investimento em 5 meses.

2. SELECAO DE SOFTWARES E HARDWARE

Foi definido que o Sistema deveria utilizar um banco de dados relacional
suportando um programa de mapeamento (GIS). Optou-se pelo Extended Data
Base (XDB) por utilizar a linguagem SQL, j& visualizando portabilidade eventual
futura para mainframe. A escolha do software de mapeamento recaiu no ARC-
INFO por conter um banco de dados relacional, permitindo uma perfeita inte-
gracdo dos dados com o XDB.

O conjunto de equipamentos necessarios foram assim definidos:

. Microcomputador 386 com 2Mb de memoria RAM, co-processador arit-
meético, 25MHz, 2 discos rigidos de 80MB, sendo um de back-up e uma unidade
de disquete de 5 1/4" com 1,2Mb.

. Fita Streamer de 80Mb

. Video VGA 19"

. Bus Mouse

. Mesa Digitalizadora tamanho Al com cursor de 16 teclas
. Plotter tamanho Al com 6 penas

. Estabilizador no-break SKVA.

. Coletor de Dados com 64Kb de memoria

A escotha do hardware deu-se em fungfio da substituicio de uma worksta-
tion, devido as dificuldades e prazos para importa¢io.

Os custos incorridos totalizaram US$ 85.867, sendo US$ 16.900 de sofware
e US$ 68.967 de hardware e periféricos.

3. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

Inicialmente foram realizadas diversas visitas a empresas do setor para co-
nhecer e avaliar Sistemas semelhantes, que porventura ja estivessem em operagio.

A arquitetura do Sistema contém 6 médulos bisicos:

. Modulo de Cadastro contendo registros de todos 0s equipamentos e pes-
soal de operagdo e supervisdo envolvidos. Contém também a definicio dos ta-
hdes com suas caracteristicas de area, espécie plantada e ocorréncias.

. Médulo de Inventdrio Pré-Corte: através do coletor de dados obtem-se as
informagbes de didmetro, altura e quantidade de 4rvores existentes na parcela.
Efetua-se uma transferéncia direta dos dados coletados para o Programa de
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Inventirio Pré-Corte, existente no Sistema. O resultado do Inventérioc Pré-Corte €
transferido para o Médulo de Programagio.

. Médulo de Programacio: programa a operag¢do por talhdo, determinando
o volume total existente, total de horas operacionais para cada equipamento, seu
rendimento e consumo; permitindo definir as datas de inicio e fim de cada ope-
raco.

. Médulo de Movimento Diario: com base nos boletins di4rios, acompanha
a execugdo de cada operagio, determinando consumos, rendimentos e produgdo
de cada miquina e operador. Fornece também tipos ¢ tempo de paradas de
méquinas ¢ total de horas trabalhadas.

. Modulo Programado x Realizado: emite grificos e relatorios comparando
o programado vs realizado de cada operagio:

. data de inicio e fim
. produgdo

. horas trabalhadas

. consumo

. rendimento

Esses relatorios e graficos podem ser extraidos para cada talhdo individual,
por Area (conjunto de talhdes) e por Programa Anual.

. Médulo de Mapas: os mapas das Areas foram digitalizados através do
ARC-INFO em layers de topografia, hidrografia, estradas e dreas de preservagio.
A visdo em conjunto dos layers ou seu uso individual permite uma completa visu-
alizagfio da drea a ser planejada.

A integragdo desse mddulo com o banco de dados, oferece ao usudrio a
possibilidade de dispor de mapas dos talhdes a serem explorados contendo todos
os atributos das operagoes planejadas.

O Sistema dispde também de telas pré-elaboradas, permitindo acesso rapi-
do e facilitado através de menus.

O Sistema foi desenvolvido prevendo-se seu uso por usuirio leigo em
informatica.

O custo do desenvolvimento do Sistema totalizou US$ 32.100, incluindo
viagens de avaliacdo, visitas e implantagdo/treinamento. )

4, IMPLANTAGAO E TREINAMENTO

Foi reestruturada a drea de planejamento e controle operacional da
Empresa para adequi-la ao uso do Sistema.

O cronograma de implantagdo previu um periodo de 60 dias para treina-
mento dos operadores, supervisores, chefes de departamento e, em especial, do
pessoal da drea de planejamento. Devido a introdugfio do ARC-INFO, foi também
treinado o desenhista existente na Empresa, para digitalizacio e elaboragio dos
mapas em computador.

O programa de treinamento foi implantado pelo préprio pessoal da drea de
informatica envolvido no desenvolvimento do Sistema.

5. CONCLUSOES

Além da otimizagio dos meios de produgio e sua eficiente interligacio ao
orcamento operacional de custos, o Sistema permitiu de forma acessoria alcangar
os seguintes objetivos;

. revisdo critica de todas as rotinas operacionais

. defini¢do dos rendimentos de cada operagio em funcio do volume médio
por drvore e da quantidade de drvores existentes no talhdo

. redefinicdo dos novos padrGes operacionais

. defini¢do clara das responsabiliddaes e atribui¢des das dreas de planeja-
mento e operagio

. aperfeigoar o planejamento da manutencio mecinica, elevando a disponi-
bilidade operacional dos equipamentos

. melhorar o dimensionamento da frota, evitando gargalos e ociosidade.

A proxima etapa serd a ampliagdo do Sistema, englobando as atividades de
planejamento anual, silvicultura, prote¢io florestal e estradas.
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COMISSAO TECNICA 2

Avaliacao de recursos
~ florestais e manejo

TRABALHO CONVIDADO

MANEJO SUSTENTADO DE FLORESTAS NATURAIS
(situacao e tendéncias futuras)

Roberto Tuyoshi Hosokawa
Prof. Titular de Manejo Florestal
Universidade Federal do Parana
Curitiba, Brasil

1. INTRODUGAO

O conceito de rendimento sustentado de florestas foi enfocado pela
primeira vez no Brasil por Speidel (1972) no seu artigo "Os principios basicos de
manejo florestal como fundamento para o desenvolvimento de uma nacio".
Neste trabalho o autor faz uma resenha historica do assunto, ressaltando ji nesta
época a importincia da floresta para prote¢io do solo contra erosdes hidricas e
edblicas, para protecio das encostas contra desabamentos, como local para
recreagdo e lazer além de ser produtora de madeira e geradora de fontes de
emprego.

Considera o autor ainda dois aspectos de rendimento sustentado:

a) O estdgio que implica na manuten¢io de drea florestal, situagdo da
natureza, volume de madeira em pé, valor da empresa florestal, nimero de
operarios.

b) O dindmico que significa na continuidade dos éxitos de rendimentos em
crescimento em volume, corte anual em volume, rendas anuais brutas e
liquidas, rentabilidade da empresa, produtividade de trabalho e de benefi-
cios indiretos. Para lograr estes resultados sdo definidos como condicbes
prévias a fixagio de drea minima de floresta, capacidade minima da empre-
sa, reflorestamento ou recomposicio florestal imediata, seguranga de pro-
dugio, manutengdo da qualidade do solo, relagfio entre crescimento e
corte, solvéncia financeira e condi¢des da economia nacional.

SPEIDEL (1973) no seu artigo "Aspectos importantes para a formagdo da
economia florestal brasileira" enfoca virias tarefas da economia florestal:
a) Que as florestas primarias existentes na regido Sul devem ser divididas
conforme uma distribui¢do adaptada aos tipos de paisagens e a densidade
de populagdo. Para esta tarefa deverdo participar os 6rgios federais e esta-
duais. As florestas teriam uso para fins recreativos e de lazer necessitando
para tanto a implementacio das infra-estruturas. As florestas devem ser
manejadas com métodos do sistema "Ahelter-wood" criando assim uma
mistura rica de esséncias florestais.
b) Outras florestas primérias devem ser destinadas para fins de estudos em
grandes escalas, "dando assim ao cientista a possibilidade de investigar as
relagdes ecoldgicas, a biocenose e o seu equilibrio". O conhecimento exato
do funcionamento de ecossistema florestal permite melhor esclarecimento
a0 técnico para as suas atividades bem como sobre as consequéncias das
operagoes.
¢) Que as grandes dreas de florestas naturais devem ser transformadas o
mais breve possivel, em florestas de aproveitamento persistente. Isto permi-
tiria a melhoria de vida nas regides indspitas, aumento considerivel do pro-
duto social bruto e diminuiria a intensidade de utilizagdo dos recursos flo-
restais da regifo Sul.
d) Adotar medidas econdmicas e administrativas através de legislagdo com
base no principio de persisténcia. Para isto é necessaria uma "administracio
florestal bem organizada e guarnecida de pessoal suficiente".

As idéias apresentadas por Speidel, permaneceram semi-latentes durante
quase uma década na comunidade florestal brasileira, mas aos poucos elas se
tornaram uma necessidade imperiosa principalmente devido 4 sucessdo de crises
que envolveram a sociedade brasileira tais como:

a) A crise energética que induziu a produgio lenheira ser estruturada em
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b) A limitacdo na expansdo horizontal do setor primério, manifestada na
competicdo de dreas entre as atividades agropecudria ¢ a de florestal, tendo
como resultado a procura de maior produtividade e a fixacio espacial da
atividade em forma permanente.

¢) A crise ambiental generalizada que fez com que a sociedade voltasse a
redescobrir os valores das fungdes sociais da floresta como um beneficio
permanente.

d) As dificuldades sociais ¢ econdmicas enfrentadas pelo pais, particular-
mente nos Gltimos decénios despertando assim na populagio a procura
desesperada por estabilidade, que em dltima andlise € a forma de rendi-
mento sustentado global.

Justificado por motivos ja mencionados, procurou-se com o presente traba-
lho posicionamento sobre os aspectos cientificos de Manejo Sustentado de
Florestas Naturais em trés fases:

a) Antes da declaragio de Campos do Jordio

b) Ap6s declaragio de Campos do Jordio

©) Perspectivas futuras esperadas

2. Antes da Declaragdo de Campos do Jordao

Nzo se pretende fazer uma revisao exaustiva, mas considerar alguns traba-
lhos que expliquem a evolugdo do Manejo de Florestas Naturais, sem desmerecer
outros trabalhos que porventura ndo forem citados.

Em 1976 BREPOHL demonstra com seu trabalho "a continuidade da con-
tribui¢do econdmica do setor flroestal”, a estruturagio formal do processo de con-
tribuicdo de produtor e beneficios florestais a sociedade. A materializacdo desse
procedimento envolve sem davida o principio de rendimento sustentado em
manejo florestal.

A dissertacdo de CARVALHO (1978) evidencia a preocupa¢do com essén-
cias nativas e inicia pesquisa sistemitica sobre as mesmas, principalmente do
ponto de vista ecologico-silvicultural. Em 1979 GANTZEL utilizou imagens de
satélite LANDSAT II para avaliacio de florestas de Araucaria angustifolia.

LONGHI (1980) aplicou pela primeira vez no Brasil, a técnica analitica
quantitativa e qualitativa sobre estrutura de floresta natural, no caso de uma flo-
resta de Araucaria angustifolia.

RIZZI (1981) avaliou o beneficio florestal de protecdo 4 potabilidade natu-
ral das 4guas para abastecimento da regifio metropolitana de Curitiba. Durante o
Congresso Nacional sobre Esséncias Nativas foram apresentados vérios trabalhos
com substanciais contribuigdes.

LAMPRECHT (1982) discorreu de maneira soberana as necessidades, pro-
blemas e possibilidades do manejo silvicultural em florestas dos tropicos Gridos.
Destaca a viabilizagdo do manejo através da afericio de um valor maior para os
bens diretos e indiretos produzidos pelas florestas naturais. Conceitua e diferen-
cia o reflorestamento e a floresta selvagem com a floresta nativa "domesticada”
que & obtida através de silvicultura naturalistica e que deve ser estruturada em
regime de rendimento sustentado natural. Cita como métodos de conversio o
“improvement fellings", "arnélioration des peuplements d'okounie", "enrichissis e
ment par layous”, Catinot "métode durecru”, "Malayan uniform system", "tropical
shelterwood system", "Iss modificado", "Selective logging system" com aplicagdo
adicional de "Timber stand improvement”.

SCHUMBART (1982) discorre sobre os fundamentos ecoldgicos para o
manejo florestal na Amazdnia. Inicia citando a preocupagio do compromisso a
ser alcangado entre exploragdo de recursos naturais e conservagio da natureza,
Formas tradicionais de ocupag¢do tém apenas contribuido para deterioragdo do
desenvolvimento do sistema de manejo de recursos florestais que ndo ponham
risco- a base de sustentagdo das economias da regido. Como fundamentos
ecologicos. menciona a inter-dependéncia mitua da floresta com ciclo hidrologi-




co, com a ciclagem de nutrientes minerais, como diversidade biolégica e com a
sucessdo do climax. Afirma categoricamente que a aptiddo da regido é para a
atividade florestal e que a produgio de alimento deve ser realizada por sistemas
agrossilviculturais.

THIBAU (1982) descreve a vasta experiéncia adquirida em termos de pro-
ducio sustentada de lenha. O autor apresenta dados priticos de produgio de
matas virgens, matas devassadas, capoeirdes, copeiras, capoeirinhas, matas Gmi-
das, matas secas, cerraddes, cerrados e cerradinhos na regifo de Minas Gerais.
Constata que todas as formas de vegetagio na regido sio possiveis de serem
transformadas em florestas de produgio lenheira, principalmente porque hd
regeneracdes abundantes. Salienta a necessidade de se quantificar adequada-
mente 0s ciclos de cortes e os tratamentos necessirios para obtencio de produtos
que requerem drvores com maiores dimensdes.

JESUS et. allii. (1982) relata o ensaio de producio sustentada em forma de
notificacio. O ensaio consistiu em avaliar os efeitos provocados por sucessivas
reducdes de densidades. Experimentos dessas naturezas devem ser incentivados
pois podem elucidar muitos mecanismos do ecossistema florestal.

SANTOS (1982) discorre um tema de elevada importancia "teoria ecolégica
e manejo de ecossistemas terrestres”. O autor expde conceitos, estrutura e fun-
cionamento de ecossistermas terrestres, conhecimento atual da estrutura e fun-
cionamento de ecossistemas terrestres tropicais, agrossistemas nos trépicos e teo-
ria da sucessdo ecolégica e manejo de ecossistemas terrestres. A teorizag¢do per-
mite o direcionamento das pesquisas no sentido de compreender nio apenas
fatores isolados ou retalhos de conhecimentos mas a formulaggo global e as inter-
relacOes existentes sobre o assunto estudado.

Através de algumas experiéncias praticas e de trabalhos executados nas flo-
restas temperadas, sub-tropicais, tropicais Gmidas e savanas africanas
HOSOKAWA (1982) preocupado com a diversidade de pesquisas realizadas em
forma segmentada, procurou teorizar, em aspectos macro, a possibilidade de con-
ciliar os aspectos ecoldgicos, econdmicos e sociais em manejo sustentado de flo-
restas naturais. A coluna dorsal do método teorizado compreende: a estratificacio
tipologica e volumétrica; a andlise estrutural do macigo florestal; estruturagio de
manejo sustentado para a floresta natural com definicio de estoques de regene-
ragio, estoque de crescimento, estoque utilizivel e estoque sem rendimento
marginal; manejo de maci¢o em rendimento sustentado com algoritimos para o
equilibrio econbémico, harmonizacio social e estabilidade ecologica e analise pre-
ventiva, Q principal objetivo do trabalho foi o de estimular os pesquisadares a
intercambiarem as experiéncias e desenvolverem o sistemas "muscular’ e "ner-
voso" da "coluna vertebral proposta”.

2. Apos a Declaragdo de Campos do Jorddo

No que tange 2 andlise estrutural do macigo florestal cabe aqui mencionar
dois trabathos interessantes. JARDIM (1985) e CONCEICAO (1990).

JARDIM analisou a estrutura da floresta equatorial Gmida da estagdo experi-
mental de silvicultura tropical. Introduziu sistema de amostragem em diversos
niveis de estratos no processo avaliagdo de botinica quantitativa quanto a esto-
ques de regeneracido de crescimento ¢ utilizivel.

CONCEICAO adotou o mesmo procedimento, mas para a andlise estrutural
de uma floresta de varzea no estado do Para.

Quanto A andlise do estoque da regeneraciio natural deve ressaltar dois tra-
bathos, o de CARVALHO (1982) e de VIEIRA (1986). O primeiro faz a anilise
estrutural da regeneracdo natural em floresta tropical densa na regido de Tapajos
¢ o segundo adotou o mesmo procedimento, mas para regeneracio oriunda apods
diferentes niveis de exploragio em uma floresta tropical Gmida. Este dltimo autor
constatou alteragdes significativas nas regeneracdes dos diversos tratamentos. Em
termos de aplicagio de instrumentos mais precisos para andlise estrutural cabe
aqui a4 mengido do trabalho de BARROA (1986) intitulado estudo fitossociologico
de uma floresta tropical Gimida no planalto de Curud Una e o de SANTOS (1989)
que desenvolveu uma forma de estimar a biomassa aérea através da correlagio
com dados do sensor de satélite LANDSAT. Para determinagdo do ciclo de corte,
pardmetro este muito importante para definicio da quantidade de unidades pro-
dutivas em fung¢do do estoque de crescimento, podem ser citados trés trabalbos
que no conjunto permitem ou melhoram a precisdo para quantificacio da veloci-
dade do crescimento do estoque remanescente.

GIOTTO (1986) estudou o processo de amostragem em miltiplas ocasies
para analisar e quantificar a dindmica da evolugio de cobertura florestal, enquan-
to que FIGUEIREDO (1983) desenvolveu equagdes que estimam o volume por
unidade de drea em floresta tropical Gmida.

NOGUEIRA (1989) mediu a reacfio do crescimento radial em florestas natu-
rais de Araucaria que sofreram cortes seletivos.

Pesquisas quanto ao estoque utilizdvel ou de exploragio foram realizados
estudos desde a classificagio de madeiras tropicais através do método mecinico
ndo destrutivo TWAKIRI (1982), até a quantificacio dos residuos de biomassa
deixadas na floresta JANKAUSKIS (1983) e o seu aproveitamento para produgio
de carvio vegetal NUMAZAWA (1986), passando por anilise da indistria de bene-
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ficiamento priméario de madeira QUEIROZ (1983) e anilise econdmica da produ-
¢fio e comercializagio de dormentes ferrovidrios SILVA (1988). Trabatho sobre a
relagdo entre estoque em crescimento, estoque utilizivel e ciclo de corte com
simulagdo monociclica de tendéncias de crescimento foi desenvolvido por SILVA
(1982) ao estudos a programagdo simulada de produgio continua em floresta
tropical imida.

Pesquisa mais abrangente, envolvendo a estratificagio tipologica e
volumétrica, andlise estrutural do maci¢co e defini¢do dos estoques de regene-
ragdo, crescimento e de exploracio foi realizado por SOUZA (1989). O autor uti-
liza técnica de anilise multivariada para a identificacio de grupamentos homogé-
neos associada 4 amostra, a anilise discriminante para composi¢io estrutural e
sugere virias alternativas poli-ciclicas para a produgio sustentada de madeiras
para serraria.

Por tltimo, um trabalho relevante, desenvolvido por SCOPEL (1988) sobre
avaliacio do risco de erosdo através de técnicas de sensoriamento remoto e de
equacio universal de perdas de solo. O. solo é substrato basico, principal elemen-
to de sustentagdo da floresta.

3. Perspectivas Futuras Esperadas

E gratificante notar que, ap6s oito anos, foram desenvolvidas pesquisas que
procuram solucionar aspectos cruciais quanto ao manejo da parte vegetativa da
floresta contudo, o manejo das florestas naturais em sua forma eficiente exige a
caracteristica de rendimento sustentado pelo menos nos seguintes aspectos:

- Manutencio sustentada da produtividade do solo

- Manutencdo sustentada do regime hidrico

- Manutengio sustentada de rendas financeiras

- Manutengdo sustentada dos componentes de custos de produgio inclu-
sive custos sociais € ambientais

- Manuten¢io sustentada da infra-estrutura

- Manutengio sustentada do capital social, florestal e econdmico

- Manutengio sustentada dos volumes e de produtividade de trabalho

- Manutengio sustentada dos beneficios indiretos e sociais.

Espera-se que pesquisadores possam dispor de recursos e materiais susten-
tados para que possam produzir tecnologias de forma persistente,

4, Algumas Conclusdes em Fungdo dos Avangos das Pesquisas

Apbs a anilise destes poucos trabalhos amostrados pode-se tecer algumas
conclusdes:
a) O trabalho de JANKAUSKIS demonstra a enorme quantidade de residuos
que ficam na floresta apos a exploragio. Por outro lado o sistema de mane-
jo sustentado intensivo implica na eliminagio também das espécies ndo
comercializadas, caso contrario desencadeia-se um processo de empobreci-
mento econdmico dos estoques futuros. Isto demonstra a necessidade de
aproveitamento verticalizado, ou seja, gerar produtos com galhos, cascas,
fustes defeituosos e também com a biomassa das nfo comercializadas.
Alternativas simples existem na forma de producio de dormentes e carvio.
Contudo estes produtos podem ndo possuir valores agregados suficientes
para permitir o transporte dos mesmos até o mercado consumidor. Resta a
alternativa de investimentos maci¢os em industrias de transformagdes que
agreguem major valor ao produto final como "wafer boards" ou mesmo
celulose. Maior aproveitamento de residuos implica na diminui¢do da
exploracio de mais dreas florestais, desde que haja educagio de consumo e
aferi¢dio de precos ao produtor.
b) A sugestio de SCHUBART ¢ a mais saudavel quando se refere em utilizar
a floresta na forma de pequenos investimentos com atividades extrativistas
localizadas e agrossilviculturais. Contudo esta premissa valerd enquanto
no houver pressio social motivada pelo aumento demogrifico.
¢} LAMPRECHT enumera uma série de problemas em rela¢do ao uso
racional da floresta tropical entre outras a inseguranga para obter os resulta-
dos desejados e o temor por ndo poder cobrir 0s altos custos de manejo.
Ressalta ainda a necessidade de valorizar economicamente os bens diretos
e beneficios indiretos da floresta. £ uma observagio interessante, uma vez
que se comenta atualmente em conversdo da divida externa para investi-
mentos ambientais. Os precos dos produtos poderiam ser aumentados com
a agregacdo de custos ambientais. Estes custos adicionais seriam destinados
para o tratamento de florestas remanescentes para assegurar a produgio de
beneficios sociais e ecologicos. Naturalmente, neste caso requer conforme
observagdo de SPEIDEL, uma administragio bem organizada e suficiente
para que ndo ocorra transferéncia destes recursos para outras finalidades, A
fiscalizagZo e controle seria mais objetiva, uma vez que os recursos devem
retornar ao local de produgio. £ um problema macro-econdmico.
d) Sugestoes também de THIBAU sdo valiosas quando sugere em tornar a
atividade de manejo florestal em forma permanente. Haveria possibilidade
de fixar a mio-de-obra itinerante ou eventual, aumentando assim a ocu-
pagao e a produtividade dos habitantes da regido. Também é muito justo,
quando o autor sugere em transferir para produtores, os valores diminuidos
dos fretes pela redugdo da distdncia de exploragdo. A lenha, normalmente,
ja tem baixo valor agregado o que induz o pequeno proprietario a produzir
apenas com produto marginal.
€) SANTOS define com razdo as experimenta¢des como "metodologia de
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tentativas e erros”, mas THIBAU também possui uma certa dose de direito
qudo diz "com o imobilismo nada se construird". Sdo dados indispensaveis
para o manejo poli-ciclico, a obtengfo de taxas de crescimento de diversas
espécies nas suas mais variadas intensidades de composicdo e de densi-
dade.

f) Pesquisas inter-disciplinares sio extremamente importantes para mini-
mizar a "metodologia de tentativa e erros". Etudos sobre a auto-ecologia das
espécies, sobre a ecofisiologia e a estrutura e funcionamento de ecossis-
temas terrestres entre outros, sio indispensiveis para se definir o estoque
em crescimento, ou seja, até que ponto se pode interferir no ecossistema
florestal sem que desencadeie um processo irreversivel de degradacio
ambiental.
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RESUMO

Este trabalho apresenta um levantamento e sintese das principais con-
tribuicoes dadas pela técnica de sensoriamento remoto, capazes de auxiliar o pro-
cesso de manejo dos recursos florestais. Para isto, elas foram organizadas e classi-
ficadas segundo quatro etapas basicas: 1) identificacdo e/ou caracterizacio; 2)
classificacdo e/ou mapeamento; 3) avaliagdo e/ou inventario e 4) monitoramento.
A partir de uma analise do desenvolvimento da tecnologia de sensoriamento
remoto no INPE/Brasil e da revisdo da literatura internacional correspondente aos
Gltimos trés anos (1987,1988 e 1989) tem-se uma visdo do estado atual da arte.
Finalmente, apresenta-se as principais perspectivas a curto e médio prazo para o
sensoriamento remoto, com o advento de novos sistemas sensores.

ABSTRACT

This paper presents a synthesis of the principal contributions of remote
sensing techniques to the process of forest resources management. These contri-
butions were classified and organized in four basic phases: 1) identification
and/or characterization; 2) classification and/or mapping; 3) evaluation and/or




inventory and 4) monitoring. A view of the state of the art is presented based on
an analysis of the development of remote sensing technology at INPE/Brazil and
the international literature review in the last three years (1987, 1988 and 1989).
Finally, new sensor development, in the short and medium time frame are pre-
sented.

INTRODUGAO

Os recursos florestais, constituem hoje, um patriménio fundamental do
pais, dado o valor maior e variado que eles vém apresentando, num contexto
mundial de caréncia generalizada e, 3s perturbades ambientais ¢ econdmicas de
ordem global, que vem sendo provocadas pela mé distribuido, uso e controle
desses recursos. A cada dia, tornam-se mais imprescindiveis e urgentes medidas
governamental e empresarial, que assegurem o leventamento, controle € manejo
da cobertura vegetal. Estes fatos sugerem a necessidade do emprego de conheci-
mentos técnicos € cientificos cada vez mais profundos e integrados, para garantir
a propria sobrevivéncia da espécie humana no planeta.

Dentre essas tecnologias, pode-se destacar o sensoriamento remoto, que
abrange um conjunto de técnicas para a coleta, processamento e anilise de dados
da superficie terrestre, a partir de informagdes eletromagnéticas oriundas da inte-
racio energia x alvo. Estas informagdes sdo medidas por sensores especiais, colo-
cados a bordo de plataformas orbitais, aéreas e terrestres, e, operados remota-
mente, ou seja, 4 distdncia do alvo. Este conjunto permite a execu¢do de virias
etapas que podem contribuir no processo de manejo florestal, tais como: a identi-
ficacsio, descri¢do ou caracterizacio de padrées espaciais do terreno; a avaliagdo
da disponibilidade, qualidade e quantidade dos recursos localizados; € o acom-
panhamento das alteragdes e das condi¢bes desses recursos, provocadas pelo seu
uso e manejo, ou por acidentes naturais ou culturais.

Estas informagoes sdo essenciais para o estabelecimento de prioridades,
planejamento (exploragdo, renovagio e protegdo) e manejo desses recursos flo-
restais (Adrien e Baumgardner, 1977). Porém, é preciso ficar claro, que o senso-
riamento remoto ndo fornece todas as informagdes necessarias, para toda a ope-
ragio de manejo. A maneira pela qual ele é aplicado, vai depender fundamental-
mente do estigio de desenvolvimento desta tecnologia no pais e da capacidade
operacional dos recursos humanos disponiveis. Em sintese, o sensotiamento
remoto é basicamente, uma ferramenta para ajudar na tomada de decisGes, por
permitir o conhecimento e diagnose de problemas até mesmo complexos, a for-
mulagio e escolha de estratégias em diferentes niveis de observagio, tendo como
resultante uma abordagem otimizada do geral para o particular, com 11ima mesma
ferramenta.

O principal objetivo deste trabalho € apresentar um levantamento e sintese,
das principais contribui¢bes dadas pela técnica de sensoriamento remoto,
capazes de auxiliar o processo de manejo dos recursos florestais. Para isto, os
artigos enquadrados neste objetivo, foram levantados e classificados, de acordo
com 0 seu proposito fundamental em quatro grandes linhs de atuagio, ou seja: 1)
identificagiio e/ou caracterizagdo; 2) classificagdo e/ou mapeamento; 3) avaliagio
e/ou inventirio e 4) monitoramento.

Assim, 2 guisa de referencial, € analisado em seguida, a evolugdo historica €
metodolégica desta tecnologia no INPE, fornecendo o volume de publicacdes ali
realizadas, permitindo avaliar, desta forma, o seu estado atual no Brasil. Apos a
apresentacio deste panorama nacional, sdo avaliados os principais trabalhos pu-
blicados nos tltimos trés anos (1987, 1988 e 1989), nas revistas e anais de simpo-
sios mais conhecidos internacionalmente e disponiveis na biblioteca do INPE.
Finalmente, com base no quadro apresentado e no desenvolvimento de novos
sistemas sensores e de andlise de dados, sdo também discutidas, as principais
perspectivas a curto e médio prazo, apontadas para esta drea de aplicacio e sdo
apresentadas também, sinteticamente, as consideracdes finais que puderam ser
feitas a partir da analise efetuada.

2. A EXPERIENCIA BRASILEIRA

Dentro de um programa espacial mais amplo, surgir em 1961, a iniciativa
de desenvolver no pais a tecnologia de sensoriamento remoto orbital. No decor-
rer da década de sessenta, foi se afirmando a certeza de que esta tecnologia seria
de muita utilidade para o Brasil, devido as suas caracteristicas intrinsecas, tais
como: 1) visdo sindtica; 2) recobrimento periddico; 3) cobertura multiespectral e
4) custo efetivo relativamente baixo por quildémetro quadrado. Diante das defi-
ciéncias do pais, tanto na coleta como no processamento das informagbes a
respeito do levantamento e controle dos seus recursos naturais, a adogio desta
tecnologia foi uma decorréncia quase natural. O inicio da década de setenta, foi
extremamente proficuo, com a criagdo do INPE e do projeto RADAMBRASIL e o
langamento pelos EUA, do primeiro satélite artificial concebido exclusivamente
para o levantamento dos recursos naturais da Terra, o Landsat-1, em 1972.

Apresenta-se neste item, uma andlise sintética das abordagens metodologi-
cas e dos principais resultados obtidos no estudo da vegetacio e das florestas
implantadas, feitos com o uso de técnicas de sensoriamento remoto nos Gltimos

vinte anos no INPE. Esta anilise € fruto de um trabalho semelhante a este, realiza- *

do por Carvalho (1989) e atualizado por Carvalho e Shimabukuro (em publi-
cagdio), que revisaram praticamente todas as publicacdes ligadas a estas ativi-
dades (228 trabalhos), de 1961 a 1989. Diante do interesse do presente trabalho,
em mostrar aquelas aplicagdes que podem fornecer um subsidio para o manejo
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dos recursos florestais brasileiros, foram definidas quatro linhas basicas de atua-
¢io, conforme ja mencionado, e que serdo a seguir consideradas.

2.1 Identificagdo e/ou caracterizagio

Esta seria a etapa basica para se chegar ao manejo florestal, por permitir,
ndo somente o desenvolvimento de novos sistemas sensores mais adaptados as
necessidades florestais, como também, para melhor conhecer os mecanismos
fundamentais de intera¢do da energia eletromagnética (luz solar) com o alvo flo-
restal e, desta forma, melhor interpretar a informaco contida na imagem ou pro-
duto, fornecido pelos sensores remotos.

Esfor¢os neste sentido, foram feitos de forma descontinua, procurando
conhecet, 0 comportamento espectral relacionado aos fendmenos envolvidos na
variagio de temperatura de alvos vegetais. Além disso, foram empreendidos
esfor¢os para entender o comportamento espectral e contribuir assim, no con-
trole de dados orbitais. O mesmo pode ser praticamente considerado, para aque-
les trabahos voltados para a andlise do comportamento espectral de plantas ou
coberturas vegetais, influenciado por anomalias geobotanicas. Os resultados obti-
dos, dado as caracteristicas metodologicas dos trabalhos realizados, nio per-
mitem apresentar conclusdes definitivas.

2.2 Classifica¢io e/ou mapeamento

Estes estudos vém se desenvolvendo de uma forma continua, desde o ini-
cio das atividades de aplicacdes de sensoriamento remoto orbital no Brasil,
atingindo um maior grau de amadurecimento nos Gltimos cinco anos. Os traba-
lhos voltados para o dominio da vegetagio, foram desenvolvidos em &reas-pilo-
tos, distribuidas preferencialmente em locais representativos de seis dominios
fitogeograficos: 1) Floresta Atlantica; 2) Floresta Amazdnica; 3) Cerrado; 4)
Pantanal; 5) Formagdes Litorineas e 6) Caatingas. Com relagdo as florestas plan-
tadas, elas se concentraram principalmente no Estado de S3o Paulo (Eucalyptus,
Pinus e Araucaria).

Nestes trabalhos, empregaram-se inicialmente, imagens fotograficas preto e
branco na escala de 1:1.000.000, dos canais 5 (visivel) e 7 (infravermelho-proxi-
mo) do sensor MSS (Multispectral Scanner Subsystem) do satélite LANDSAT. Em
seguida, aumentaram-se as escalas das imagens até 1:100.000, introduzindo-se o
tratamento digital de dados e, finalmente, explorando mais intensamente as com-
posigdes coloridas e demais canais espectrais, através de um processo interativo
de comresio geométrica € radiométrica & aplicacido de téenicas de realee

Sobre os produtos fotogrificos, empregaram-se técnicas convencionais de
fotointerpretagdo, adaptadas para as condigbes multiespectrais dos dados e a sua
resolugdo espacial, utilizando principalmente aspectos de tonalidade e textura,
Os dados, sob a forma digital, foram processados num sistema interativo de
andlise de dados, e apos a aplicagdo de algoritmos de pré-processamento e
realce, foram classificados, principalmente, com o algoritmo supervisionado de
miéxima verossimilhanca (MAXVER). A metodologia foi sendo direcionada, quase
exclusivamente, para a anilise digital por computador, combinando técnicas de
classificagio ndo-supervisionada com supervisionada (classificagdo mista), o
desenvolvimento de técnicas de realce e corregio de dados, e a exploragio das
caracteristicas multitemporais das imagens orbitais.

Os resultados encontrados, mostraram que a capacidade de discriminagio
dos diferentes alvos vegetais naturais ou plantados (reflorestamento), permite a
classificagdo de cerca de cinco classes de coberturas, dependento do seu tipo e
condi¢des ambientais, tais como: condigdes climaticas, posi¢io no relevo e tipo
de solo. A nivel de reflorestamento, foram separados os géneros Pinus e
Eucalyptus, e basicamente, dois estigios de desenvolvimento: plantio recente e
antigo (2 anos). O aporte de informagdes, conseguido com o desenvolvimento e
operacdo de novos sistemas sensores orbitais como o TM (Thematic
Mapper)/Landsat e HRV (Haute Résolution Visible)/SPOT, esta ainda sendo avali-
ado.

2.3 Avaliagfio e/ou Inventirio

Esforcos mais recentes e menos intensos, tém sido feitos para a avaliagio
de dreas de ocupagio e de fitomassa de coberturas vegetais naturais, e para o
inventario florestal. Estes trabalhos tém combinado técnicas de anilise digital de
dados multiespectrais, com levantamentos de campo complementares, envolven-
do a aplicagio de técnicas convencionais de amostragem e emprego de sensores
radiométricos no campo, para medidas do comportamento espectral da cobertura
vegetal.

As abordagens utilizadas vém evoluindo paulatinamente, comec¢ando com
o uso de grades de pontos para a contagem de dreas temdticas, o emprego de
algoritmos de avaliagdo de dreas por computador e mesas digitalizadora. Em
seguida, usando abordagem multiestdgio para o inventdrio florestal, com imagens
MSS 5 e 7 na escala de 1:250.000, fotografias aéreas infravermelho coloridas
(1:20.000) e dados dendrométricos medidos no campo, combinados por uma
amostragem multiestagio. Finalmente, o esfor¢o tem sido direcionado para a esti-
mativa de fitomassa aérea foliar das unidades fisionémicas de cerrado (sensu
strictu) e de campo limpo de cerrado, com o uso de indices de vegetagdo obtidos
pela combinagdo dos canais visivel (MSS 5 ou TM 3) e infravermelho proximo
(MSS 7 ou TM 4-5).
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As imagens orbitais, com o uso de abordagens digital e visual, tém se
mostrado bastante Uteis, para a avaliacio de 4reas ocupadas com classes temati-
cas revelando diferentes tipos de cobertura vegetal. As poucas estimativas de pre-
cisdo, tém apresentado resultados satisfatorios. O mesmo pode ser dito, para as
avaliagdes de fitomassa, a partir de indices de vegetagio, e o inventirio florestal,
com o uso de abordagem multiestagios. No entanto, estes resultados encontram-
se ainda, num estigio preliminar exigindo validagbes, aperfeicoamentos
metodologicos e adaptagdes a novos produtos e sensores, visando a otimizagio
dos métodos desenvolvidos.

2.4 Monitoramento

As aplicagdes de sensoriamento remoto orbital, t€m revelado maiores pos-
sibilidades, para o monitoramento de eventos de natureza dindmica como: des-
matamentos, cortes florestais, queimadas e problemas de fitossanidade e cutros
de natureza ambientais. O material utilizado, tem variado muito, em fungdo do
objetivo a ser atingido. Mas, considerando-se aplica¢des mais operacionais, tem
sido empregadas imagens fotograficas MSS (5 € 7) e TM (3,4 € 5) preto e branco e
composigbes coloridas falsa-cor, na escala de 1:250.000, para avaliacio de des-
matamentos na Amazonia. Bem como, imagens digitais AVHRR/NOAA, na escala
de 1:5.000.000, para avaliagio da ocorréncia de queimadas, nesta mesma regido.
Em casos de problemas limitados e isolados, tem sido empregadas imagens digi-
tajs dos sensores MSS e TM/Landsat em grandes escalas (até 1:50.000).

No caso do acompanhamento e controle do processo de desmatamento da
Amazonia Legal, tem sido utilizada uma analise visual tradicional de imagens
fotograficas e o cdlculo das dreas desmatadas, tem sido efetuados através de con-
tagens de pontos numa grade milimetrada. As dreas de queimadas tém sido iden-
tificadas e localizadas, quase em tempo real, com o uso de uma anlise digital das
imagens AVHRR (1, 2 e 3) do satélite meteorologico NOAA (7 e 9), com o apoio
de imagens TM/Landsat, para estabelecimento de pardmetros de referéncia na
estimativa das dreas queimadas. O monitoramento de casos isolados, necessitam
ainda do desenvolvimento de procedimentos operacionais. No caso de refloresta-
mentos foram realizadas anilises, para a identificacdo de estdgios de desenvolvi-
mento e da situagdo de culturas florestais, com o uso, também, de abordagem
visual.

Como pode ser observado, os resultados obtidos até o momento, limitaram-
se quase exclusivamente ao monitoramento de cobertura vegetal natural.
Somente agora, comega a haver o interesse de combinar todas as possibilidades
oferecidas pela técnica de sensoriamento remoto, para abordar os problemas tipi-
cos a0 manejo florestal, com o desenvolvimento de metodologias adequadas. No
caso do monitoramento, os resultados encontrados sdo realmente operacionais,
sendo que a qualidade deles vai depender obviamente da base de dados utiliza-
da.

3. O ESTADO DA ARTE

Os resultados parciais aqui apresentados, resultam de um esfor¢o de
equipe, voltado para o levantamento, analise e sintese dos trabalhos de sensoria-
mento remoto, aplicados no levantamento e controle da cobertura vegetal, em
virias partes do mundo, nos Gltimos tés anos. Para isto, foram consultados, todos
os nimeros das revistas: Photogrammetric Engineering and Remote Sensing;
Journal of Remote Sensing of Environment; International Journal of Remote
Sensing. Os ndmeros relativos ao ano de 1989, da revista Soviet Journal of
Remote Sensing, bem como, anais do 5° Simpésio Brasileiro de Sensoriamento
Remoto: Natal-1988; 29, 30 e o 4° Simpdsios Latino Americano de Sensoriamento
Remoto: Bogota-1987, Acapulco-1988 e Bariloche-1989; 16° International
Symposium on Photogrammetry and Remote Sensing - ISPRS: Téquio-1988 e o
International Geoscience and Remote Sensing Symposium IGARSS: Michigan-
1987 e Edinburg-1988.

A sistemitica adotada, foi a mesma do item anterior, ou seja, avaliagio do
objetivo fundamental, os principais materiais utilizados, os métodos mais impor-
tantes e os principais resultados ou conclusées, separados para cada linha de a-
tuagdo. Foram classificados e analisados um total de 121 artigos técnicos-cientifi-
cos, distribuidos da seguinte maneira, segundo as linhas de atuagdo: 1) identifi-
cagdo e/ou caracterizagdo (31); 2) classificagdo e/ou mapeamento (24); 3) avali-
a¢do e/ou inventirio (30) e 4) monitoramento (36).

3.1 Identificagiio e/ou Caracterizagio

Dentro desta linha de atuacgdo, foram classificados e analisados 31 traba-
lhos, que permitiram identificar trés objetivos fundamentais, que vém norteando
as aplicagdes de sensoriamento remoto em vegetacio. Primeiramente, deve-se
destacar pelo seu volume de publicagdes (17 = 55%), a andlise de fatores
intrinsecos e exfrinsecos i cobertura vegetal, capazes de influenciarem a sua
resposta espectral, avaliados de forma convencional (11) ou através de modelos
de simulagdo (6). Em seguida, aqueles voltados para a discriminagio e a caracteri-
zagdo do comportamento espectral de diferentes tipos de coberturas vegetais ou
espécies de plantas, através de medidas radiométricas no campo, por aeronaves e
pelo satélite Landsat, abrangendo a faixa do visivel ao infravermelho refletido (9).
Finalmente aqueles voltados para outras preoccupagdes, como estudos geobotini-
cos (3) (Milton e Mouat, 1989; Schwaller, 1987) e avaliagio de novos sensores (2).

Como era de se esperar, a maioria (11) dos trabalhos classificados nesta
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linha de atuagdo, utilizaram radiémetros e espectroradiémetros, colocados em
plataformas no terreno e aeronaves, abrangendo a regifio espectral do visivel ao
infravermelho proximo. Os dados de resposta espectral para faixas € comprimen-
tos de onda discriminados, foram normalmente utilizados na forma digita. Em
seguida, quase na mesma propor¢ao {(10), foram avaliados os produtos, também
na forma digital, obtidos pelos sensores de varredura ("scanners") simulando ou
representando o comportamento dos sensores TM e MSS/Landsat. Mostrando,
desta forma, a necessidade que ainda existe, na compreenséo do comportamento
espectral nestas faixas do espectro eletromagnético. Apenas trés trabalhos tiveram
a preocupac¢do de avaliar os comprimentos de onda do infravermelho termal
(Luvall e Holbo, 1989; Holbo e Luvall, 1989).

Observa-se uma tendéncia mais atual, de explorar os dados digitais obtidos
por sensores de microondas (8), colocados a bordo de aeronaves principalmente
(Hoekman, 1987; Hirosawa, 1988; Hallikainen e Jolma, 1987). Este crescente
interesse € devido s espectativas que se abrem, com a colocagio desses radares
a bordo de satélites. Procura-se, desta forma, auxiliar no processo de selecio de
bandas, polarizagdo e sensores mais adequados 3s aplicacdes, particularmente na
area florestal. Os demais trabalhos foram de cunho exploratério, visando a avalia-
¢o de outros tipos de sensores (1), ou comparativos, combinando mais de um
tipo de sensor (2).

Os métodos empregados para avaliar a influéncia de varidveis intrinsecas e
extrinsecas da cobertura vegetal, como aquelas relacionadas 2 estrutura e dindmi-
ca da vegetagio, ao ambiente (solo, topografia, etc) e aquelas proprias ao sistema
sensor (dngulo de visada e de elevacio solar, etc), consistiram basicamente em
analises comparativas multiespectrais e estatisticas. Algumas (2) dessas medidas
de reflectincia ou emitincia, foram expregadas para o desenvolvimento e vali-
dagio de modelos de simulacio da influéncia desses fatores. No caso de se
avaliar a capacidade de discriminagdo e/ou caracterizagiio da vegetagio a partir
dos sensores MSS (Walsh, 1987; Singh, 1987) e TM/Landsat (Leprieur et. al., 1988,
Pierce e Congalton, 1989), foram empregados dados digitais originais. Para a
anilise dessas respostas, foram utilizadas abordagens estatisticas, empregando
principalmente anlise de regressio, discriminante e medidas de divergéncia.

Abordagens estatisticas semelhantes, também tem sido espregadas para a
analise de dados digitais de sensores de microondas. Nestes casos, o interesse
tem sido avaliar os efeitos de atenuagdes e retroespalhamento, provocados pela
interagdo dessas ondas, com os individuos florestais (drvores) e seus compo-
nentes fundamentais (tronco, galho, peciolo e folha), considerando diferentes
faixas espectrais (C, X e L), polarizagdes (HH, VV, HV e VH) e 4ngulos de
incidéncia. Algumas tentativas ji foram efetuadas, para o desenvolvimento de
modelos de simulagdo. Casos mais particulares (3), tém se preocupado em
avaliar, principalmente, os produtos digitais do TM/Landsat, para discriminar a
presenca de anomalias vegetais, provocadas por fenémenos geoquimicos do su-
bstrato, 4 partir do uso de técnicas de realce de dados e abordagens estatisticas.

Os resultados encontrados, tem demonstrado, em diferentes niveis de
detalhamento, a influéncia da topografia do terreno, do 4ngulo de elevacio solar,
do dngulo de visada do sensor e da estrutura da cobertura vegetal, no seu com-
portamento espectral.

Para os casos mais aplicados, voltados para a discrimina¢do e caracteriza-
¢d0 da resposta espectral da cobertura vegetal nas imagens MSS e TM/Landsat, a
experiéncia tem demonstrado que, esses valores digitais s3o influenciados tam-
bém pelas caracteristicas das folhas e densidade de galhos bem como, pelo esta-
do de fitossanidade e fenologia da planta. Estes dados tem sido usados para
desenvolvimento e teste de indices de vegetagio.

Resultados mais interessantes vém sendo obtidos, com os sensores de
microondas, que tém demonstrado a possibilidade de maior detalhamento do
nivel de informagdo, dado que, o comportamento espectral da cobertura vegetal,
tem revelado a influéncia da estrutura da folha, galhos e troncos, da estratificacio
da cobertura e do teor de umidade da planta e do solo. Os resultados apresenta-
dos, ainda no nivel de levantamento de potencialidades, tém destacado a capaci-
dade desses sensores na discriminagio dessas varidveis, através da observacdo
dos seus efeitos, sobre as caracteristicas de retroespalhamento e atenuagio,
sofridas pela interagio dos sinais com a cobertura vegetal.

Finalmente, no caso dos estudos geobotinicos, os resultados encontram-se
num estigio preliminar de levantamento de potencialidade, do uso de imagens
de sensoriamento remoto, para a identificacio de reas com anomalias geoquimi-
cas. Os resultados apresentados, tém demonstrado que a cobertura vegetal possui
resposta espectral caracteristica, revelando a influéncia bioguimica do substrato
no seu comportamento espectral, principalmente, na regido do infravermelho
proximo.,

3.2 Classificagfio e/ou Mapeamento

Dos 24 trabalhos identificados e classificados dentro desta linha de atuagio,
a maioria (9 = 38%) estfo voltados para a atividade de aplicagio da metodologia
convencional, para o levantamento da cobertura vegetal de regiGes variadas
(tropicais e temperadas), adaptando-as a0s novos sistemas Sensores, COMO por
exemplo os trabalhos de Townshend et. al. (1987), Hokins et. al. (1988) e
Giddings (1989). Uma quantidade significativa (8 = 33%) procuraram avaliar a
precisdo do mapeamento da cobertura vegetal natural e de florestas plantadas,
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utilizando abordagens mais sofisticadas e eficientes, aplicadas em condi¢es
ambientais mais problematicas, como relevo acidentado, condigdes ecolbgicas
variadas e distribuigdo espacias no terreno desfavorivel a sua localizaco (parce-
las pequenas e espathadas), como por exemplo os trabalhos de Cibula e Nyquist
(1987), Karteris (1988) e Guillon (1989). Alguns poucos trabathos (5 = 21%), tiver-
am as suas preocupagdes voltadas, para a comparagio dos produtos de novos sis-
temas sensores com o convencionais (MSS principalmente), dentro dos mesmos
principios apontados para o primeiro caso, ou de abordagens mistas (visuais e
digitais) podendo-se mencionar os trabathos de Ford e Casey (1988) e Kuhneg et.
al. (1989). Uma pequena parcela (2 = 8%) procuraram o desenvolvimento de téc-
nicas mais sofisticadas de classificacio de imagens digitais, para o mapeamento
da cobertura vegetal (Skidmore, 1989).

A analise dos materiais empregados nesses diversos trabalhos, mostrou que
apbs quase duas décadas de utilizacdo de imagens MSS/Landsat, estes dados
ainda estdo sendo avaliados em diversas regides dos EUA. Com a evolucio tec-
nolégica da série Landsat, apareceram em 1984 os produtos do Thematic Mapper
- TM, que passaram a ser utilizados em diferentes paises, explorando a sua me-
Thor resolugdo espacial e espectral, principalmente sob condi¢bes ambientais
mais desfavordveis (relevo, parcelamento). Continuando este desenvolvimento
tecnolégico, vieram em 1986 as imagens SPOT, com dois novos produtos, o sen-
sor Haute Résolution Visible HRV: Multiespectral-XS e Pancromatico-P. Estes pro-
dutos apresentam uma resolu¢do espacial ainda melhor do que a do TM/Landsat.
Caminhando em dire¢do oposta, comegaram a ser utilizadas intensamente nos
Gltimos anos, as imagens meteorologicas AVHRR/NOAA, que apesar de apre-
sentarem baixa resolugio espacial (1,1 km no nadir), possuem uma alta resolucio
temporal (4 imagens por dia) e cobrem, numa tnica imagem, toda uma superficie
continental correspondente a uma faixa de 2.700 km de largura e comprimento
varidvel. Cinco outros estudos foram realizados, comparando esses diversos pro-
dutos, de modo a realgar as caracteristicas intrinsecas de cada um deles, bem
como, a usi-los de maneira combinada, para atingir os melhores resultados pos-
siveis.

Dos trabalhos analisados, uma pequena parcela de apenas quatro empre-
garam uma abordagem metodolégica convencional, interpretando visualmente
imagens fotograficas preto e brando, transparéncias e papel colorido em grandes
escalas (1:50.000 e 1:100.000), a partir de aspectos tonais e texturais (Karteris,
(1988). No geral (21 = 87%), foi utilizada a andlise digital de dados orbitais como
ferramente bésica para a classificagio e/ou mapeamento da cobertura vegetal.
Destes, trés (p.e. Ford e Casey, 1988) usaram abordagem estatistica ndo-conven-
cional, para 2 analise de imagens corrigidas e realgadas. Outros dois (p.e. Felix e
Binney, 198Y), utilizaram classificagao digital nao supervisionada moditicada,
combinada com outros procedimentos metodolégicos ndo convencionais, da
mesma forma como foi feito por Townshend et. al. (1987) e Guillon (1989),
porém empregando classificagio supervisionada. Um estudo comparativo entre
dois sistemas de classificagio, usando trés algoritmos diferentes, foi realizado por
Skidmore e Turner (1988).

Revelando uma tendéncia mais atual, na metade dos trabalhos analisados
foi empregado um procedimento misto, combinando de diferentes maneiras e
com diferentes objetivos, analise visual convencional de imagens com a anilise
digital, sobre dados normalmente corrigidos radiométrica e geometricamente, €
realgados por diferentes métodos. Quatro autores, entre eles Giddings (1989) e
Hopkins et. al. (1988), empregaram somente o algoritmo de classificagdo supervi-
sionada com mixima verossimilhanga (MAXVER). A maioria combinou classifi-
cagdo nio-supervisionada com supervisionada (MAXVER). Um trabalho mais
complexo, acrescentando classificacio supervisionada ndo-paramétrica e desen-
volvendo um sistema especialista, para a andlise automatica de dados foi apresen-
tado por Skidmore (1989).

A maioria desses trabalhos esta apoiada em fotografias aéreas e mapas
temdticos ja existentes e, em alguns casos, numa infraestrutura de campo com
equipes de apoio especializadas ¢ helicopteros. A tendéncia mais atual tem sido a
combinagdo de outros sistemas de tratamento de dados, como o Sistema de
Informagdes Geogréficas (SIG) e modelos Digitais de Terreno (DTM). Bem como,
o aporte de informagdes multitemporais, que tem se mostrado como meio efeti-
vo, para aumentar a qualidade dos resultados obtidos.

A anilise visual de imagens, mostrou um nivel de detalhamento compativel
com o nivel 11 de Anderson et. al. (1976), variando em torno de 5 classes de
cobertura dependendo das formagbes vegetais consideradas, restricbes ambien-
tais e outras. O nivel de acuracidade ou precisio de localizagio, interpretacio ou
mapeamento, mostrou-se também adequado para as necessidades bisicas de
manejo florestal, variando, nos casos analisados, em torno de 90% para a escala
de 1:50.000.

Por outro lado, os resultados obtidos com a anilise digital dos dados
orbitais, sem grandes sofisticagdes metodologicas, mostraram-se em geral, pobres
e varidveis em fungfio da problematica abordada, considerando-se principal-
mente a vegetacio tropical e comparagbes com levantamentos fitossociolgicos.
Resultados semelhantes foram obtidos com © uso de apenas classificagdo digital
nio-supervisionada. Uma significativa melhora foi obtida com o uso de classifi-
cacio supervisionada com algoritmo de méaxima verossimilhanca, mas ainda infe-
riotes ao da andlise visual variando em torno de 60%.

Resultados mais favoriveis foram atingidos com o uso de abordagens digi-

tais mais sofisticadas, ou seja, 0 mesmo nivel de detalhamento obtido nas anélises
visuais, mas, ainda, inferiores ao seu nivel de acuracidade/precisdo. A conjugacio
de informagses adicionais, através de modelos digitais do terreno e outros planos
informacionais armazenados em sisteras de informagdes geograficas, permitem
atingir os valores obtidos com as analises visuais. O aporte de aspectos multitem-
porais dos dados orbitais, consolidam ainda mais esses resultados. Porém, no
geral. eles foram considerados como promissores, mas ainda preliminares,
dependendo do nivel e tipo de informacio requerida e das caracteristicas das
dreas sob estudo. Generalizagdes extensivas foram também consideradas como
prematuras, sugerindo-se estudos mais detalhados em dreas mais extensas, sob
condighes ambientajs veriadas e com maiores repetigdes. Bem como, o aper-
feicoamento das técnicas de processamento, principalmente para os novos sis-
temas de sensoriamento remoto e, ainda, o desenvolvimento de outros procedi-
mentos de andlise.

3.3 Avaliac¢iio ¢/ou Inventario

Dos 30 trabalhos classificados dentro desta linha de atuagdo, a maiotia (12
= 40%) foi dirigidla para a estimativa de biomassa, que seja lenhosa ou herbacea,
em varios dominios de vegetacdo como por exemplo os trabalhos de Valeriano e
Pereira (1988), Santos (1988) e Gross e Kleman (1988). Em seguida, pode-se men-
cionar aqueles trabalhos (9 = 30%) que tinham como preocupacio principal o
inventario florestal, como por exemplo os trabalhos de Sato e Hoshi (1988) e
Paine e McCaden (1988). Um outro interesse (5 = 16%) foi a estimativa de 4reas
mapeadas apresentando danso ou alteragbes diversas, como por exemplo o tra-
balho realizado por Serefini et. al. (1989) e Ciesla et. al. (1989). Um pequeno
grupo de 4 trabalhos (13%) apresentaram interesses mais especificos, como a
contagem de copas de arvores, estimativa de produtividade, anilises estruturais
da vegetagio e geobotdnicas.

A maior patte destes trabalhos (11 = 37%) utilizaram como produto bisico,
dados orbitais do sistema TM/Landsat, explorando a sua melhor resolugio espa-
cial e espectral, para a anilise quantitativa dos recursos florestais. Outros (3 =
10%), fizeram estudos comparativos ou complementares multisensores (TM e
HRV), buscando indicadores para analises custo/beneficio, como também, do
nivel de detalhamento do resultado obtido e a precisio agregada. Fotos aéreas de
formato pequeno (35 e 70mum) foram também utilizadas por um igual niimero de
autores (3 = 10%), visando principalmente o preenchimento de lacunas amostrais
para levantamentos quantitativos (abordagem multiestdgio). Apenas um trabalho
(2%), teve ainda preocupag¢do em avaliar imagens MSS/Landsat, com essa finali-
dade, apesar da sua relativamente pequena resolugdo espacial de 80 metros.

Os procedimentos metodoldgicos adotados, foram bem variados, concen-
trando-se sobretudo no uso de anilise digital de dados orbitais (13 = 43%), procu-
rando adequar modelos de regressao, com fungio linear e exponencial, e corre-
lagdo, para a estimativa de biomassa foliar e/ou lenhosa. Para isso, foram utiliza-
dos indices de vegetecdo transformado (TVD e de diferenga normalizada (NVDID),
obtidos principalmente a partir de dados digitais TM/Landsat. Alguns destes tra-
balhos, empregaram anélises de correlagio e regressdo maltipla, associando prin-
cipalmente estes mesmos dados, com outros pardmetros florestais, para a estima-
tiva de produtividade primaria. Para a classificagdo das imagens, foram utilizadas
sobretudo técnicas supervisionadas através de algoritmo de méxima verossimi-
Ihanca.

Uma parte significativa (7 = 23%) realizou andlise visual de fotos aéreas, uti-
lizando métodos convencionais de fotointerpretagio, para estimativa de areas
ocupadas por diferentes tipos de vegetagdo. A abordagem em midltiplo estagio
onde se utiliza simultaneamente dados de satélite, aeronave e campo, foi empre-
gada para avaliar drea e volume de madeira de 4dreas florestadas. Metodologias
mais espectficas foram desenvolvidas para a analise combinada de dados analogi-
cos e digitais de outros sistemas sensores, como radar de abertura sintética (SAR~
1) e HRV/SPOR, enfatizando procedimentos de filtragem e recombinagdo de
canais (2 = 7%).

Uma pequena parte dos trabalhos analisados (4 = 13%), empregou medidas
radiométricas no campo de diferentes tipos de cobertura vegetal natural, com-
parando-as com dados de fitomassa obtidos também no campo, a partir de anali-
ses de correlagdes. Um caso isolado deve ser destacado, pelo seu aspecto inusita-
do, de estimar a quantidade de lignina em florestas deciduais, a partir de medidas
radiométricas e do teor de nitrogénio, analisados por regressio "stepwise”.
Abordagens mais especificas foram empregadas por um pequeno niimero de
autores (4 = 13%) a partir de revisdes bibliogréficas, enfatizando a estimativa de
fitomassa e volume de madeira, através da adequacio de modelos, tendo em
vista pardmetros estruturais e de reflectincia da cobertura florestal.

Os resultados encontrados, que na sua maior parte (12 = 40%) estdo no
nivel de desenvolvimento metodolégico ou avaliagdo de aplicabilidade (6 = 20%),
estdo voltados fundamentalmente para a sele¢do de indices de vegetagdo para a
estimativa de fitomassa aérea de vegetacio natural, sobretudo de cerrado. Neste
caso, os melhores desempenhos foram obtidos com a combinagio dos canais 4 e
3 do TM/Landsat, explicando cerca de 72% das variagdes encontradas na fitomas-
sa estimada teoricamente pela andlise de regressdo exponencial. Outros resulta-
dos mostraram que para a floresta tropical, estes indices de vegetagio ndo sdo
bons estimadores de varidveis estruturais, tais como, altura e didmetro (Sader et.
al. 1989). Em area onde predominam vegetacdio de campos, a banda TM3,
mostrou as melhores correlagdes com a fitomassa (Paris € Kwong, 1988).
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Muitos resultados (5 = 17%) mostram que, medidas radiométricas no campo
podem ser relacionadas com diferentes pardmetros biométricos da vegetagio, tais
como estimativas de fitomassa em campos-cerrado (Valeriano e Pereira, 1988),
teor de lignina em floresta de deciduas (Wessman et. al.,, 1989), ou teor de
nitrogénio da folha (Plummer, 1987). Mas estes resultados ainda apresentam
muita variagdo e devem ser mais investigados, porém, de uma maneira geral, eles
mostram que a relagdo entre as duas bandas espectrais do vermelho e do
infrevermelho-proximo, sdo as mais indicadas para estudos desta natureza.

A estimativa de volume de madeira com o uso de abordagem multiestagio
obteve num dos casos analisados, uma precisdo de mapeamento de 4reas de
Pinus e Eucalyptus de 83,8% e 90%, respectivamente. Na fase de inventirio foi
estimado um erro de 16% no volume de madeira de Pinus e Eucalyptus, estimado
por esta abordagem, a0 nivel de 95% de intervalo de confianga (Novaes et. al,,
1987).

3.4 Monitoramento

Nesta linha de atuagdo, em que a tecnologia espacial pode fornecer infor-
magdes utiliziveis no monitoramento dos recursos vegetais, foram identificados
36 trabalhos, voltados quase exclusivamente para a temitica de monitoramento.
Dos problemas abordados, a maioria (16 = 44%), esta relacionada ao acompa-
nhamento da taxa de incremento do desmatamento intra-anual de florestas tropi-
cais, seguidos de estudos preocupados com os danos provocados por pragas e
doengas (7 = 19%), sobretudo em florestas temperadas; a analise e avaliagio das
condigbes fenoldgicas (4 = 11%); além de alguns casos de queimadas (3 = 8%).

Pode-se constatar que a grande maioria (62%) dos trabalhos estio ainda
explorando a capacidade temporal dos dados Landsat, aparecendo em seguida,
com grande impulso nos Gltimos anos, o uso dos dados AVHRR/NOAA (18%),
principalmente para a detegdo de dreas desmatadas e queimadas, em escalas con-
tinentais ou regionais. Os dados do sensor HVR/SPOT, apesar da sua grande
potencialidade, vém sendo pouco avaliados na literatura consultada, aparecendo
também com pouca énfase os produtos fotogrificos 35 mm, tomados de
helicopteros e/ou aeronaves em baixa altitude (p.e., Tueller et. al., 1988).

As -aplicagdes no monitoramento de altera¢des na cobertura florestal, tem
mostrado amplas variagdes indo desde o acompanhamento de desmatamentos
na Floresta Amazoénica (p.e., Lorensi & Giotto, 1988; Artideda, 1989) com o uso
de dados MSS e TM/Landsat; passando por acompanhamento de dindmicas flo-
restais € campos naturais, com dados HRV/SPOT (Agatsiva et. al., 1989); até o
monitoramento global do processo de desmatamento em areas tropicais
(Malingreau et. al., 1989), utilizando imagens digitais AVHRR/NOAA. O mesmo
pode ser praticamente dito nos estudos das condi¢des de fitossanidade da ve-
getegdo, que exploraram principalmente os dados MSS e TM/Landsat (p.e.
Vogelmann e Rock, 1988), mas onde aparece com destaque a avaliagio de novos
sensores de alta resolugio espectral, o Airborne Imaging Spectrometer (Al-2) € o
Daedulus Airborne Thematic Mappes (ASTM) operando respectivamente nas
faixas espectrais de 0,8 a 2,2 um e 0,42 a 13,0 um, colocados a bordo de aero-
naves, para estudo de danos em florestas temperadas (Herrmann et. al., 1988).

No caso de anilises fenolégicas, principalmente em escala regional, traba-
lhos com dados AVHRR/NOAA, tém sido satisfatoriamente realizados, podendo-
se citar como exemplo o de Kennedy (1989), avaliando 4reas de pastagens e o de
Lloyd (1989) em florestas deciduas e sempre-verdes. No caso especifico de
estresse hidrico pode-se citar o trabalho de Singh e Saull (1988). Com este mesmo
produto, vem sendo desenvolvido um trabalho de desenvolvimento metodolégi-
co para a detecgdo de queimadas em tempo quase-real, efetuado por Pereira e
Setzer (1988), que estd em fase de validagdo operacional, faltando porém, um
avango metodoldgico a respeito da estimativa de 4rea.

De uma maneira geral, ndo se observou ainda nestes trabalhos, uma preo-
cupacgdo em testar uma abordagem multisensor, para explorar de forma mais efe-
tiva, 0s aspectos temporais, aliados as particularidades intrinsecas de cada sensor,
no monitoramento florestal, como foi o caso do trabalho de Herrmann et. al.,
(1988). O caréter convencional foi enfatizado, desde a anilise visual de imagens
visanto a identificagdo e delimitagdo de classes homogéneas (fungdo de parime-
tros como tonalidade, textura fotografica), até a classificacio digital (analise de
agrupamentos ndo-supervisionada, maxima verossimilhanga supervisionada),
com o apoio de trabatho de campo e levantamentos aéreos.

Os passos metodoldgicos normalmente: empregados, conforme sintetizado
por Sukkikl e Isaev (1988) podem ser resumidos em virias fases, desde a
defini¢io e delimitagio de classes (estratos) em um mapeamento temdtico, até
um processamento digital de dados estatisticos, para a caracterizagio qualitativa e
quantitativa dos recursos florestais, nio esquecendo contudo, a compilagio e
plotagem cartogréfica. No caso isolado de analise de dados de radar, o procedi-
mento metodoldgico tem, segundo Till et. al. (1988), procurado aprofundar o
conhecimento da intera¢do radar/alvo, incluindo pesquisas para o processamento
€ técnicas interpretativas de dados orbitais.

A preocupac¢io no desenvolvimento de novos métodos de anilise, tem
sido uma preocupagio significativa (26% dos trabalhos nalisados), direcionando-
se sobretudo para os chamados "indices de vegetagdo", que sio modelos numéri-
cos de combinagOes lineares ou n3o de bandas espectrais, 0 que permite integrar
as caracteristicas especificas de vérias bandas, numa s6 resposta espectral (p.e.,
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Singh e Saull, 1988; Malingreau et. al., 1989; Kennedy, 1989). Ainda nesta dis-
cuss3o do procedimento metodolégico, deve-se fazer também referéncia a "esti-
mativa de 4rea". A quantificacio é uma fase importante no trabalho de monitora-
mento, principalmente aqueles ligados is estimativas de desmatamentos e
queimadas, Lorensi e Giotto (1988), no estudo de quantificacio de alteracio na
cobertura vegetal natural em Ronddnia, examina as estimativas obtidas por diver-
sos métodos amostrais (pontos sistematicos, distribuicio amostral de frequéncias
equivalentes e dos transectos).

PERSPECTIVAS

A década de noventa apresenta uma boa perspectiva na 4rea de sensoria-
mento remoto com o langamento de novas plataformas de coleta de dados e sen-
sores, a continuacdo dos programas espaciais existentes, com o aperfeicoamento
dos seus sensores, e a defini¢io de vérios projetos de aplicacio no leventamento
dos recursos vegetais.

Dando continuidade aos atuais programas Landsat e SPOT, estio sendo
operacionalizadas importantes modificacdes nos seus sensores. No caso do
Landsat, o sensor Thematic Mapper - TM apresentard uma melhor resolucéio espa-
cial e radiométrica, que devera ampliar ainda mais as suas ji numerosas apli-
cagbes. E, no caso do SPOT, serd introduzida uma nova faixa espectral (entre 1,5
¢ 1,7 um) voltada fundamentalmente para o monitoramento global da vegetagiio,
com uma resolugio igual 2 atual (20 m). Aumentando ainda mais esta possibili-
dade, serd também incluido um novo sensor, enfaticamente chamado "vegeta-
tion", mostrando assim o seu grande potencial para o monitoramento continuo e
global da vegetacio em tempo quase real.

A nivel nacional estdo sendo desenvolvidos dois ambiciosos programas de
sensoriamento remoto, o CBERS (China-Brazil Earth Resources Satellite) e o
MECB (Missdo Espacial Completa Brasileira). O programa CBERS em desenvolvi-
mento conjunto pela China e Brasil, pretende lancar em 1993 e 1995 dois satélites
de sensoriamento remoto. Ele tem como principal objetivo o dominio tecnolégico
de construgio de sensores, a colocacio e o controle em 6rbita de satélites volta-
dos para a observagfio dos recursos terrestres, com caracteristicas semelhantes
aos atuais da série Landsat. A missio MECB pretende construir um sensor para ser
colocado a bordo de um satélite brasileiro cujo lancamento estd previsto para
1995. A sua caracterfstica inovadora, serd a alianga de uma média repetitividade
(4 dias) com uma grande visdo sinética, permitindo um monitoramento efetivo da
vegetagdo brasileira, abrindo amplas perspectivas para esta drea de aplicagio.

As grandes novidades estdo reservadas para os novos programas ERS-1
(ESA-Remote Sensing Satellite), RADARSAT (Radar Satellite) ¢ EOS (Earth
Observing System), também de grande potencial para a 4rea florestal. O primeiro,
ERS-1 trata-se de uma versdo experimental da série de satélites europeus de sen-
soriamento remoto a ser operacionalizado nesta década. Como o seguinte, ele
serd equipado com sensores de radar (SAR) de abertura sintética e altdmetro. O
ERS-1 estard mais voltado para aplicagdes oceanogrificas, costeiras e metereolé-
gicas, podendo também oferecer informagées relevantes para a 4rea florestal.

O segundo, RADARSAT setd a primeira versio operacional do emprego no
espaco de um radar com abertura sintética (SAR), operando na banda C (5,3
GHz) e com polarizagio horizontal (HH). Entre as suas potencialidades aquelas
que despertam maior interesse para o setor florestal e o Brasil, sdo a capacidade
de observar alvos mesmo sob condigbes de cobertura de nuvens e fumaca, que
tem limitado os atuais sensores em operacdio, a de fazer observagdes mesmo
durante a noite, € por Gltimo, a de apresentar diferentes niveis de penetracio na
cobertura vegetal em fungdo das faixas espectrais selecionadas, fornecendo assim
informagOes preciosas para o manejo florestal como: altura de plantas, umidade
do solo, fisiografia do terreno, etc.

Por fim, o progtama EOS que € o mais ambicioso de todos e se propde a
possibilitar o estudo global do planeta Terra, preocupado na interagio da atmos-
fera, oceanos, continentes e ciclos hidrolégicos e biogeoquimico. Para isto, o
programa EOS engloba desde plataformas de coleta de dados, até projetos de
pesquisa cientifica. Ele representa o inicio de um sistema de observagio global
com dezenas de diferentes sistemas sensores atuando nas diversas faixas do
espectro eletromagnético (ex., MODIS, HIRIS, SAR, etc), bem como, a cobertura
da Terra por um longo periodo.

No ano de 1992, considerado como o ano Internacional do Espago
(SAFISY) serd desenvolvido um projeto que tem por objetivo avaliar a copertura
mundial de florestas e testar um sistema de monitoramento a nivel global, O INPE
foi a instituigio escolhida pelo Forum das Agéncias Espaciais responsavel pela
organizagdo, para coordenar o projeto "Monitoramento Global de Florestas", jun-
tamente com o Joint Research Center da Comunidade Européia. O estudo estd
dividido em trés grandes projetos:

1) Projeto de Monitoramento Global de Florestas baseado em informactes
do sensor AVHRR do satélite NOAA, afim de estabelecer uma base mundial de
dados da cobertura vegetal do planeta. A avaliacio da cobertura e a base de
dados serdo desenvolvidas por instituigdes como o INPE, NASA, Agéncia Espacial
Européia (ESA), Universidade de Téquio, NOAA, Agéncia Espacial da Alemanha
(DLR), ONU e Centro Canadense de Sensoriamento Remoto;

2) Projeto Pan-Amazbnico, que visa a avaliacio regional da cobertura
florestal de toda a Amazonia, através de dados de alta resolucio dos satélites
Landsat e SPOT. Juntamente com o INPE participam a NASA, ESA, ONERN (Peru)




e CLIRSEN (Equador);

3) Projeto Indochina/Kalimantan, que é um projeto regional da cobertura
florestal do sudeste asidtico que conta com a participagio da Universidade de
Téquio e Associagdo Asidtica de Sensoriamento Remoto.

CONSIDERAGOES FINAIS

A andlise dos trabathos de aplicacio de sensoriamento remoto na drea de
vegetacio, tem permitido a defini¢do de quatro grandes linhas de atuagdo, con-
forme apresentado neste trabatho, que conduzem ao manejo florestal.

Verifica-se que a etapa de identificagdo e/ou caracterizagdo da cobertura
vegetal brasileira utilizando radiometria de campo, encontra-se num estagio ainda
embriondrio, em comparagio aos avangos obtidos em nivel internacional. Este
esfor¢o externo, tem sido direcioinado fundamentalmente para a compreensio
dos mecanismos de interagdo entre a energia eletromagnética e a cobertura vege-
tal, através da observagido e controle de seus aspectos intrinsecos e extrinsecos,
levando ainda em consideragdo os aspectos de geometria de iluminacio e coleta
de dados, refletidos ou emitidos por ela. Como consequéncia natural, tdm sido
propostos diversos modelos matemdticos capazes de simularem esses comporta-
mentos, permitindo assim a sele¢do e proposigdo de sistemas sensores, de forma
a auxiliar o processo de andlise e interpretacdo de dados sensoriados. Neste caso
especifico, v&m sendo utilizados equipamentos de radiometria cada vez mais pre-
cisos e sofisticados, abrangendo sobretudo a regifo refletida do espectro eletro-
magnético, colocados principalmente em aeronaves operando em niveis inter-
mediarios de coleta de dados. Com a perspectiva de lancamento de novos sen-
sores remotos orbitais, €m-se notado um incremento nesta linha de atuagio,
visando principalmente a regido de microondas. Os métodos de anilise de dados
envolvendo tratamentos estatisticos sofisticados, vém levando esta drea 4 uma
rapida e profunda evoluggo, cujo procedimento de anilise, na maioria dos casos,
necessita ser reformulado, dado ao grande volume e complexidade da geragio de
tais dados.

Na etapa de classificacdo e/ou mapeamento, os objetivos a nivel nacional,
tém sido voltados para o estudo de diferentes tipos de formagdes vegetais, dado a
grande variedade de complexidade da vegetagio brasileira, que exige uma
grande versatilidade das técnicas empregadas. Esta situagio, vem limitando esses
esfor¢os na diregdo de adaptagbes e acompanhamento das abordagens
metodolégicas nos dados fornecidos pelos satélites da série Landsat.

Observacdes semelhantes podem ser feitas para a linha de atuagfio voltada
para a avaliacio e/ou inventdrio de vegetagdo natural e florestal implantadas. A
preocupagdo mais atual, consiste no emprego de procedimentos digitais para
obtengdo de indices de vegetacdo, que podem ser associados com fitomassa
aérea, otimizando esses trabalhos de avaliagdo de recursos vegetais. Em seguida,
destaca-se o uso de abordagem multiestdgio para auxiliar no processo de inven-
tario florestal, voltado fundamentalmente para florestal implantadas.

E, entretando, a linha de atuacdo direcionada ao monitoramento ambiental,
que os dados sensoriados tém permitido as melhores contribuigdes, com traba-
1hos voltados para o controle do processo de desmatamento e queimadas numa
escala regional e, mesmo, continental. Adicionalmente, a preocupagdo tem se
voltado também para o controle de problemas de fitossanidade e acompa-
nhamento de estados fenologicos, bem como, no controle de incéndios florestais
em macicos plantados ou manejados racionalmente. Os resultados mais opera-
cionais t€m sido obtidos a nivel de monitoramento ambiental que, ainda em sua
grande maioria sdo executados com abordagens convencionais de analise visual
dos dados sensoriados, contrariando as expectativas e afirmac¢bes quanto as van-
tagens dos procedimentos automdticos, sobretudo para este tipo de aplicagdo.

De uma maneira geral pode ser dito que ainda se faz necessirio o deta-
lhamento de cada abordagem metodoldgica, onde a pesquisa bdsica continue
reforcando conceitos e adequando caminhos a aplicagdo. Ha necessidade tam-
bém de se considerar os conhecimentos biolégicos e ecoldgicos envolvidos e
ainda, que se enfatizem abordagens multisensor, multiescala, multitemporal com
o apoio de modelos digitais de terreno e Sistemas de Informagdes Geograficas
para methorar a eficiéncia do processo de levantamento e controle de recursos
vegetais. Finalmente, deve-se observar que os resultados encontrados 8m sido
considerados como promissores, mas na maioria dos casos, ainda preliminares,
dependendo do nivel e do tipo de informagdo requerida e das caracteristicas da
area geogrifica e do alvo sob estudo. Generalizagdes extensivas, sio conside-
radas como prematuras, sugerindo-se estudos mais detalhados, em 4reas mais
extensas, sob condi¢des ambientais variadas e com maiores repeticdes. Bem
como, o aperfeicoamento das técnicas de processamento, principalmente face
a0s novos sistemas de sensoriamento remoto previstos para esta década, e ainda
o desenvolvimento de outros procedimentos de anilise.

Em conclusdo, verifica-se que a tecnologia de sensoriamento, principal-
mente a nivel orbital, foi rdpida e satisfatoriamente dominada no pais, mostrando-
se como de muita utilidade nas diversas etapas que conduzem ao manejo flores-
tal, auxiliando no estudo de dreas locais ou regionais. Diante das perspectivas
mencionadas, a comunidade cientifica brasileira deve estar atenta e efetivamente
participativa nos esfor¢os que vém sendo realizados a nivel internacional, para o
desenvolvimento de novos sistemas sensores, cujos produtos prometem grandes
novidades para a 4rea florestal.
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MANEJO SUSTENTADO DA FLORESTA TROPICAL
UMIDA DE TERRA-FIRME NA REGIAO DE MANAUS - Um
projeto de pesquisa do INPA

NIRO HIGUCHI
GIL VIEIRA
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia - Manaus, AM

RESUMO

Este trabalho apresenta o projeto de manejo florestal sustentado, 10 anos
depois de sua implantagdo pelo Departamento de Silvicultura Tropical do INPA,
na estagdo ZF-2, 90 km ao norte de Manaus (Amazonas, Brasil). Este projeto trata-
se de um componente importante para o entendimento da floresta amazonica,
além de fornecer indicagbes técnicas que informam a correta utilizagio de seu
potencial, de forma permanente e auto-sustentada. £ abordada a contribuicio
deste projeto através das observacbes feitas durante as fases de reconhecimen-
to/exploratério, intervencdo e monitoramento. Os resultados técnicos obtidos
durante este periodo, talvez ndo sejam os pontos mais fortes deste projeto. Foram
10 anos de continuo reexame e questionamento, de meditacio e de reflexdo, que
serviram, principalmente, para a definicio de uma filosofia de trabalho de flo-
restais na Amazonia e para a formagdo de massa critica responsivel pelo planeja-
mento e execugio de projetos de manejo florestal na regido. :




INTRODUGAO

A Amazdnia volta a estar no centro das atengbes do mundo, por causa de
sua atual politica de uso do solo. Este novo ciclo de preocupagdes coincidiu com
a divulgacio do relatorio do INPE, em 1988, o qual demonstrou que, s6 em 1987,
foram queimados 20 milhdes de hectares na Amazdnia Legal. A partir dai, varios
encontros nacionais e internacionais foram organizados e continuam ainda no ini-
cio dos anos 90, para discutir e propor medidas de protegio 4 Amazdnia. Esses
encontros tem sido realizados tanto na Amazonia como em outras regides, inclu-
sive, no exterior.

Novamente, um volume significativo de boas idéias estd sendo produzido
para 0 bem da Amazdnia. Além dos anais dos virios encontros realizados, na
atual Constitui¢io Brasileira, por exemplo, a Amazénia é tratada de forma dife-
renciada, de modo a proteger a sua fauna e a sua flora. Do Governo Federal saiu
o programa Nossa Natureza, que € a propria lei complementar, necessaria para o
cumprimento do texto constitucional no que se refere ao desenvolvimento auto-
sustentado da regido. E para levar a cabo os objetivos do Programa, foi criado o
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis), que é a fusdo de 4 instituigdes extintas: IBDF, SEMA, SUDEPE e
SUDHEVEA.

Nunca a0 Jongo de seus 35 anos de existéncia, o INPA recebeu tantos visi-
tantes ilustres, principalmente politicos e banqueiros, de paises desenvolvidos.
Apesar de ndo transformados ainda em realidade, foram feitas vérias promessas
acenando com muitos recursos para reforgar as instituicdes de ensino e pesquisa
da regido. Voltou-se a especular sobre a internacionalizagio da Amazonia. De um
modo geral, todos querem ajudar a Amazénia, apesar dos conflitos na discussdo
dos meios que deverdo ser utilizados.

Diante deste quadro, com tantos anais de encontros, tantas leis, tantas
promessas, vitias horas nos meios de comunicagiio, poderia afirmar: a Amazonia
estd salva. Ou nio? Ou apenas mais uma crise de final de década? No final dos
anos 70, os vildes eram a falta de uma politica florestal e o projeto Jari; hoje sdo o
efeito estufa, as hidrelétricas € mineragdes; e no final dos anos 90? Espera-se que,
no final dos anos 90, em vez de crises existenciais, a comunidade cientifica ¢ a
sociedade em geral estejam analisando as medidas tomadas 10 anos atras, ou seja,
hoje.

A principal ligAo que o INPA tirou da crise do final dos anos 70 foi a neces-
ridade de abandonar n discuren e colocar, em pritica, algumas de suas idéins
baseadas nos reclamos da sociedade e da comunidade cientifica. Disso nasceu e
foi implantado, em 1980, o projeto "Manejo Ecolbgico e Exploragdo da Floresta
Tropical Umida de Terra-firme". O objetivo final deste projeto é desenvolver um
modelo de manejo florestal, que atenda a demanda de matéria-prima madeira, de
forma auto-sustentada, sendo ecologicamente aceitavel e tecnicamente factivel.

Naturalmente, se este projeto fosse aprovaado hoje, a sua implantagio ndo
seria da mesma maneira. Esta afirmativa, entretanto, s6 é possivel porque, foram
10 anos de continuo reexame dos métodos e questionamento da filosofia de tra-
balho. Seria muita pretensio oferecer resultados conclusivos de um projeto tio
amplo, mas, hoje, o INPA tem condi¢cdes de fazer, pelo menos, algumas indi-
cagbes confidveis para a ocupagio do solo amazdnico, com bases nas infor-
magdes preliminares geradas por este projeto.

Este trabalho abordard, com maior &nfase, apenas a parte de pesquisa em
manejo florestal, que estd sendo executada pelo Departamento de Silvicultura
Tropical (DST).

Manejo florestal sustentado significa o corte do volume de madeira que a
floresta, truncada a um determinado diimetro minimo, é capaz de produzir,
através da condugio de sua regeneragdo natural e ao cabo de um periodo de
ciclo de corte conhecido. Esta pritica deve ser considerada como um processo
continuo de tratamentos silviculturais para favorecer as espécies economicamente
desejaveis, procurando manter a méaxima capacidade de sustentagdo do sitio e
sem provocar uma alteragdo profunda na caracteristica estrutural da floresta origi-
nal. Neste caso, a exposi¢do do solo florestal é feita de forma gradual e parcial,
procurando imitar o procedimento de sele¢do natural.

Em geral, o manejo sustentado € recomendado quando: (2) uma grande
area de floresta natural deverd ser mantida porque a terra ndo é propria para ou-
tros tipos de uso ou porque a floresta é necesséria para a protegdo da bacia hidro-
grafica, (b) tem mercado para a produgio madeireira e (¢) aspectos sociais s3o
envolvidos, como a fixaglio de pessoal em zonas rurais.

Revisdes compreensivas das experiéncias de pesquisas e praticas de mane-
jo sustentado, nas regides com floresta tropical Gmida, podem ser encontradas em
ESNACIFOR (1986), Higuchi e Wood (1987) e Mergen e Vincent (1987). Os sis-
temas mais utilizados vém com os seguintes nomes: Malayan Uniform,
Shelterwood, Walsh, Selective Felling, Modified Malayan, Minimum Girth,
Liberation Thinning, Indonesian Selective Logging, etc. O projeto do INPA é um
aproveitamento dos varios sistemas silviculturais classicos, adaptados as peculiari-
dades regionais, obedecendo, entretanto, os principios dos dois primeiros.

Apesar de algumas experiéncias asidticas, que vem desde a metade do
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século passado, as tentativas em manejar a floresta tropical Gmida natural, de
forma sustentada, tem somado mais fracassos do que sucessos. O mesmo é verifi-
cado nas florestas naturais do oeste africano. Além das barreiras naturais das flo-
restas tropicais, como a alta diversidade e a distribuicdo irregular das espécies flo-
restais, outras razoes dos fracassos tém sido: falta de mio-de-obra especializada,
falta de continuidade devido mudancas politicas, escassos recursos financeiros,
falta de competitividade com outras formas de uso de solo, etc. Como conse-
quéncia, até hoje ndo se tem a defini¢do do ciclo de corte (rotagdo) para as flo-
restas tropicais imidas. Do ponto de vista técnico, a visdo simplista de que a limi-
tagdo do didmetro minimo de corte para um ciclo de corte arbitrario, por si s0,
fosse suficiente para garantir um povoamento remanescente de.mesma qualidade
que o original, foi um grande equivoco. Mesmo assim, quase ndo hi registros de
abandono de priticas de manejo por razdes técnicas.

A afirmativa anterior, todavia, pouco se aplica a este projeto de pesquisa,
tendo em vista que se trata de um trabalho que vem sendo conduzido por uma
mesma equipe, desde o seu inicio, e faz parte das linhas de pesquisa do DST.
Quanto aos aspectos de economicidade da pritica, a analise final deste projeto
terd em conta um modelo que contemple, também, as fungdes da floresta como
reguladora de alguns processos ecologicos essenciais, como produtora de recur-
s0s € energia'e como informadora para o desenvolvimento cognitivo e recreativo,
além dos aspectos geopoliticos e sociais da regido. Para levar a cabo este propdsi-
to, os levantamentos feitos antes da intervengdo foram minuciosos e j4 existe um
programa para 0 monitoramento da floresta remanescente, para uma adequada
aplicacdo dos tratamentos silviculturais.

O PROJETO DE PESQUISA
HISTORICO SUCINTO

O projeto de manejo florestal sustentado &, na realidade, parte do projeto
"Manejo Ecolégico e Exploragdo da Floresta Tropical Umida de Terra-firme",
aprovado em 1979 através de um convénio entre INPA, FINEP e BID.

O projeto BID/FINEP, como & conhecido, era composto de 2 sub-projetos:
(1) Utilizagdo e tecnologia de Produtos Florestais e (2) Ecologia e Manejo
Florestal. Este projeto foi concebido multidisciplinar envolvendo quase todos os
departamentos de pesquisa do INPA, como Ecologia, Silvicultura Tropical,
Produtos Florestais, Botanica, Agronomia, Quimica de Produtos Naturais, além de
contar com o suporte clentifico de outras instituigdes de pesquisa & ensino
brasileiras.

A implantagdo do sub-projeto 2 se deu em uma 4rea aproximadamente
2.000 hectares, no Distrito Agropecudrio da SUFRAMA, entre km-14 e km-24 da
margem esquerda da vicinal ZF-2. Esta 4rea foi dividida em 3 partes: (1) drea de
estudos ambientais para futuras comparacdes com a 4rea perturbada, 4rea con-
hecida como bacia 1 ou bacia modelo, (2) drea-tampio e (3) 4rea para ser pertur-
bada - drea do manejo florestal, também conhecida como bacia 3. Em 1982, o
INPA. publicou um ntmero especial da Acta Amazonica entitulado "Bacia Modelo:
Caracterizagdo Ecologica de uma Bacia Hidrogrifica Experimental na Amazdnia
Central" INPA, 1982).

Ao DST coube a tarefa de fazer intervengdes na floresta natural, na bacia 3,
através de um sistema silvicultural que permitisse a produgdo de madeira, de
forma sustentada. Os produtos da intervengio seriam encaminhados para o labo-
ratério de produtos florestais, para estudos de tecnologia e comercializagio, e os
impactos ambientais deveriam ser avaliados pelos departamentos de Ecologia e
Ciéncias da Satde.

O projeto foi uma resposta 2 preocupacio mundial com as definigdes da
vocagdo e de politica florestal para a Amazdnia. Isto aconteceu na segunda
metade da década de 70, quando, apenas no estado do Amazonas, dois impor-
tantes documentos foram produzidos: um livro publicado pela Universidade do
Amazonas entitulado "Proposta de Politica Florestal para a AmazOnia Brasileira" e
um nimero especial da Acta Amazonica intitulado "Estratégias para a Politica
Florestal na Amazonia Brasileira."

O EXPERIMENTO MANEJO FLORESTAL SUSTENTADO

O manejo florestal foi implantado com base no delineamento "split plot",
com 3 repetigdes, tendo como tratamentos principais, as diferentes intensidades
de corte e, como sub-tratamentos, 2 tratos silviculturais (intensidade de limpeza
pos-exploragdo). A populagdo considerada neste experimento trata-se de uma
floresta truncada 2o DAP maior ou igual a 25 cm.

As repeti¢des constituem-se em blocos de 24 hectares cada, distribuidos
aleatoriamente em uma 4rea de aproximadamente 600 hectares. Dentro de cada
bloco foram estabelecidos 6 sub-blocos (tratamentos) de 4 ha cada e, dentro de
cada sub-bloco, foi estabelecida uma parcela permanente de 1 ha.

Os tratamentos foram: TO - testemunha; T1 - Remocio de 25% de 4rea basal
(AB) de Espécies Listadas (EL); T2 - Remogio de 50 % de AB de EL; T3 - Remogio
de 75% de AB de EL; T4 - Remogdo de 100% de AB deE; TS - Remogio de 50% de
AB + enriquecimento.
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O objetivo especifico desta pesquisa € descobrir a intensidade de inter-
vengio que menor impacto cause a0 ambiente natural e que apresente o retorno
mais rapido ao estoque inicial. Isto serd feito através de: exploragio florestal
usando diferentes intensidades de corte e EL; estudos de recrutamento e desen-
volvimento de mudas de EL; estudos de crescimento e mortalidade de mudas,
varas e drvores jovens de EL; estudos de dindmica de clareira provocada pela
exploragio florestal; estudos de crescimento do povoamento residual; determi-
nacio do ciclo de corte para a floresta estudada.

Maiores detalhes da drea sob investiga¢io poderdo ser obtidos em Higuchi
et al. (19851a), Higuchi et al. (1985b), Jardim (1985) e Higuchi (1987), principal-
mente no tocante ao delineamento estatistico, 4 vegetagio, solos, clima, relevo e
estrutura da floresta.

FASES DO PROJETO

Este projeto tem 3 fases distintas: reconhecimento/ exploratério, inter-
vengio e monitoramento.

FASE 1: Reconhecimento/Exploratorio

Nesta fase foram envolvidos os 4 blocos experimentais do delineamento
original, totalizando 96 ha, onde os seguintes levantamentos e estudos foram rea-
lizados:

(a) Inventario Florestal Comercial (Higuchi et al., 1985b): medicio de todas
as arvores com DAP maior ou igual a 25 cm, para a obtengdo da estimativa do
estoque volumétrico corrente da drea experimental.

Alguns resultados:

- as FL representam 1/3 da populacio inventariada
- nimero médio de drvores = 155 ha

- 4rea basal média = 19 m#/ha

- volume médio com casca = 190 m3/ha

(b) Inventirio Diagnostico da Regeneragdo Natural (Higuchi et al., 1985a):
avaliagio do estoque de regeneracio natural através dos métodos "miliacre" para
arvores com DAP menor que 5 cm e com  altura maior ou igual a 30 ¢m - fase
infantil - e "half chain square" para drvores com DAP entre 5 e 25 cm - fase juve-
nil.

Alguns resultados:

- indices de estoques (IE) para a fase infantil = 15,6%

- IE para a fase juvenil = 72,8%

- nimero de individuos menores que 25 cm = 40.000 ha

() Anilise Estrutural da Floresta Natural (Jardim, 1985 e Higuchi, 1987):
estudos da composigdo floristica, estruturas horizontal, vertical, interna e
diamétrica.

Alguns resultados:

- composicio floristica : 324 espécies, excluindo cipds e palmeiras, dis-
tribuidas em 173 genéros de 57 familias botinicas.

- no povoamento adulto, predominam as familias Lecythidaceae,
Sapotaceae, Euphorbiaceae e Caesalpinaceae e, na regeneragio natural, as
familias Burseraceae, Annonaceae, Rubiaceae e Violaceae.

- 0 mati-mati amarelo (Eschweilera odora Poepp.) Miers, Lecythidaceae) é
a espécie mais importante na estrutura horizontal, apresentando os maiores valo-
res relativos de abundincia, frequéncia e dominincia.

- o0s cipds, palmeiras e outras espécies herbiceas e arbustivas sdo de grande
importancia fitossocioldgica, pela andlise do pardmetro regeneragdo natural.

- quociente de mistura = 1:7,5

- grau de homogeneidade = -3,38

- estrutura diamétrica: a fungio de distribuicio Weibull provou ser adequa-
da para ajustar os didmetros observados

(d) Estudo de Transicdo na Floresta Natural (Higuchi, 1987 e Jardim, 1988):
Observagoes feitas nas parcelas testemunhas durante o periodo de 1980-85.

Alguns resultados: :
- Os estoques do povoamento adulto diminuiram em aproximadamente
10%, em relacdio ao nimero de arvores por hectare, drea basal e volume.

- A mortalidade foi de 9,18%, enquanto que o recrutamento de novas
arvores para a primeira classe de DAP (25 cm) foi de 3,72%.

- As mudangas na floresta natural tende a um processo estocistico, inviabi-
lizando a utilizagio dos modelos cldssicos de crescimento desenvolvidos em
regides temperadas.

- 0 uso da cadeia de Markov de primeira ordem para projetar as mudangas
ocorridas mostrou-se ser uma ferramenta muito Gtil.

- A composigio floristica vem sofrendo alteracdes
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FASE 2: Intervencio

Nesta fase foram envolvidos 36 hectares (3 tratamentos de corte com 3
repeticdes cada) e mais 12 hectares do anelamento, totalizando uma 4rea de 48
hectares. Os seguintes estudos serdo feitos:

- Tempo e rendimento de corte e arraste.

- Efeito de diferentes intensidades de corte sobre a regeneracdo natural
pré-existente.

- Estudo de biomassa da parte aérea da drvore.

- Desenvolvimento de equagdes volumétricas.

- Relagdo: volume comercial da drvore em pé e volume da 4rvore esquadre-
jada.

- Estudos de fungdes de conicidade.

- Estudo dos efeitos de diferentes intensidades de anelamento de arvores
que competem com as espécies listadas sobre a estocagem da regenacdo natural.

Em agosto/87 foi executado o primeiro tratamento do experimento, procu-
rando explorar, simultaneamente, os 3 blocos (repeti¢des). O T2, remogio de
50% de drea basal das espécies listadas de DAP>= 25 cm, foi escolhido. Este per-
centual representou a remogio de todas as drvores com DAP >=50 cm.

Apbs a execugdo do primeiro tratamento, foi constatado que o T1, remogio
de 25% da area basal de EL - DAP >= 69 c¢m, era uma exploragio muito leve, que
dificilmente setia levado a cabo por uma empresa florestal. Em um dos blocos, a
média de arvores abatidas por hectare poderia ser menor que 1. Por estas razdes,
a intensidade foi elevada até ao DAP >= 55 cm. Por outro lado, o T4, remogio de
100% da 4rea basal, era uma intervengdo muito drastica e que, a matéria-prima
produzida de drvores com DAP 25<DAP<40 cm ainda njo tem mercado na regifio
de Manaus. Assim, o T4 foi cancelado ou, pelo menos, adiado, até que se tenha
colocagio para o produto de exploragdo. O T3, remogdo de 75%, que, original-
mente, representava o corte de arvores com DAP >=36 cm foi mudado para DAP
>= 40 de modo a atender a especificagio minima do mercado de Manaus.

Resumindo, os tratamentos originais, com suas transformagdes ¢ adap-
tagoes, foram executados da seguinte maneira:

- T0: Testemunha

- T1: Corte de arvores com DAP >= 55cm, remogio de 44% da 4rea basal de
espécies listadas.

- T2: Corte de arvores com DAP >= 50cm, remogdo de 50%.

- T3: Corte de drvores com DAP >= 40cm, remogdo de 67%.

- T4: Adiado. _

- T5: Transformado num experimento exclusivo de anelamento.

Os equipamentos utilizados na exploragdo foram: motoserra Stihl 051 AVVE
com sabre de 63 cm, trator de esteiras Caterpillar D6D de 140 HP com lamina
frontal, guincho e treepusher, e um caminhfo Mercedez-Bens 1113 com Munck.

O processamento das informagdes obtidas desta parte do trabalho estd sob
a responsabilidade de Alain Coic, pesquisador do Convénio DST/CTFT.

Alguns resultados, segundo Coic (com. pessoal):

- O T1, DAP >= 55cm, executado entre Nov. € Dezembro/87, representou a
derubada de 5,5 arvores/ha com um volume médio de 16,8 m3/ha. A derrubada
de cada arvore escothida para o corte causou, em média, danos e/ou morte de 16
arvores com DAP >= 10 cm.

- O T2, DAP >= 50 cm, executado entre Agosto e Set./87, representou a der-
rubada de 8 arvores/ha com um volume médio de 29,6 m3/ha. A derrubada de
cada drvore causou, em média, danos e/ou mortes de 13 drvores com DAP>= 10
cm.

- O T3, DAP >= 40 cm, executado entre Agosto e Nov./88, representou a
derrubada de 16,2 arvores/ha com volume médio de 44,3 m3/ha. Neste tratamen-
to, a derrubada de cada drvore escothida causou, em média, danos e/ou mortes
de 7 drvores com DAP >= 10 cm.

- O T5, transformado em trabalho de pesquisa de anelamento de espécies
que competem com as EL, foi executado entre 1985 e 1986, nas 3 repeti¢des.
foram aplicadas 4 diferentes intensidades de anelamento. Este trabalho est4 sob a
responsabilidade do Pesquisador Fernando C.S. Jardim, DST/INPA.

Alguns resultados, segundo Jardim (com. pessoal):

- um ano apds o anelamento constatou-se uma mortalidade média de 36%,
com grande variabilidade entre as espécies, sendo as mais rsistentes as espécies
com sapopemas ou fustes canelados.

- dois anos depois, constatou-se uma mortalidade média de 69%, atingindo,
em alguns casos, até 90%.

Outros resultados preliminares da FASEZ, segundo Coic (com. pessoal):

- 27% das arvores abatidas sdo ocas ou danificadas internamente, sem valor
comercial, principalmente angelim-pedra (Dinizia excelsa Ducke) e tanimbuca
(Buchenavia parvifolia Ducke), tendo uma correlagio positiva com o tamanho do
didmetro,

- 0s didmetros minimo e maximo explorados foram 40 e 107 cm, respectiva-
mente.

- o ciclo de trabalho da motoserra foi de aproximadamente 13 minutos.
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FASE 3: Monitoramento

Esta fase objetiva acompanhar o desenvolvimetno da floresta residual, para
avaliar o efeito das diferentes intensidades de corte sobre o crescimento e incre-
mento, como também, para entender a dindmica da floresta perturbada.

Esta fase iniciou-se imediatamente ap0s a exploragio do primeiro tratamen-
to, através da instalacio de fitas dendrométricas permanentes na altura do DAP
das EL remanescentes. Foram instaladas 50 fitas em cada parcela permanente, em
arvores com DAP >= 10cm. Percebe-se que, um ano depois, as molas das fitas
comegam a ceder um pouco, demonstrando que as drvores remanescentes estdo
crescendo.

Também nesta fase iniciou-se o estudo de dindmica das clareiras provo-
cadas pela exploragdo florestal, as quais serdo comparadas com as clareiras
naturais das parcelas testemunhas. Este trabalho estd sob a responsabilidade de
Gil Vieira, pesquisador do DST/INPA.

A exploragio florestal provocou clareiras que variavam de 36 a 2500 m?,
sendo que 80% delas sio menores que 600 m*. Na mesma época da exploragio,
as parcelas testemunhas apresentaram clareiras variando de 22 a 230 m?. As
parcelas permanentes de 2 por 2 metros foram instaladas imediatamente apos a
exloragio, sendo que o namero variou de acordo com o tamanho de cada
clareira. A primeira observagiio foi feita durante a instalagdo das parcelas perma-
nentes e as outras foram feitas em intervalos de 4 meses.

Alguns resultados, segundo Vieira (com. pessoal):

- Na primeira observagio foram identificadas, em média por quadrado de 2
x 2 m, mudas de 16 espécies florestais diferentes, na segunda, 23 e, na terceira, 25
espécies.

- O tamanho das clareiras nfo influenciou o ndmero de diferentes espécies.

O inventirio diagnostico da regeneragio natural, realizado um ano apés a
exploracio, demonstrou que a intervengiio na floresta ainda nio foi capaz de
alterar o indice de estoque original. Entretanto, em clareiras onde ha poucos resi-
duos da exploragio - copas e galhos - percebe-se, claramente, a regeneragio na-
tural muito abundante. O estudo de dinimica dessas clareiras é que dard bases
para a avaliagio da sucessio da drea experimental.

CONCLUSAO

Este projeto de pesquisa em manejo florestal sustentado, 10 anos apds a sua
implantagio, oferece varias contribui¢bes ao setor florestal e a sociedade em
geral. As informagdes obtidas do projeto serviram para a elaboragfo de virias
teses, dissertagtes, artigos cientificos e relatérios técnicos, com boas perspectivas
de continuar servindo de inspiracio para um outro tanto. De concreto, formaram
com dados do projeto, 2 doutores (1 em fase de comclusio do doutorado) e 5
mestres e, pelo menos, 10 trabalhos ja foram publicados em revistas cientificas.

Do ponto de vista técnico, as contribuigbes para o setor florestal foram:
definicio de uma metodologia de inventirio florestal comercial para a regido
(tamanho e forma de parcelas amostréis, tipo de amostragem, planejamento de
apoio logistico, processamento de dos e anilise de resultados etc.);regeneragio
natural; desenvolvimento de modelos matematicos ¢ara estimar o volume em pé
de 4rvores comercializdveis, de técnicas de anelamento , de monitoramento do
crescimento do povoamento remanescente da exploragio; aplicagdo de técnicas
de derrubada e arraste; estudos de avaliagdo de tempo e rendimento das opera-
¢oes de exploracio; métodos de estudar a dindmica das clareiras provocadas pela
exploracio; etc,

Mais importante, entretanto, do que resultados técnicos obtidos, € a confi-
anga que faltava para, pelo menos,indicar que o manejo florestal em terra-firme &
possivel. £ possivel porque a floresta remanescente da exploragdo sdo rapida-
mente cicatrizadas e as intervengdes silviculturais, ou seja ,as 4rvores crescem, as
injarias devido a exploracdo sio rapidamente cicatrizadas e as clareiras podem
ser colonizadas de acordo com orientagSes fixadas previamente. Isto é valido
mesmo para uma floresta "pobre" (se comparada com as florestas do sudeste
asiatico, oeste africano e outras florestas de mogno e cerejeira da Amazdnia
brasileira) como esta do distrito agropecuério da SUFRAMA.

Ha ainda outras experiéncias importantes nesta drea, que devem ser tam-
bém levadas em consideragio, para consubstanciar a indicacdo tirada do presente
trabalho, como as pesquisas de manejo florestal na Floresta Nacional do Tapaj6s
(Para), Curud-Una (Pard), Floresta Estadual do Antimary (Acre), Palcazu (Peru),
Guiana Francesa, Suriname e de outros paises afticanos e do sudeste asiatico.

Juntando todas essas experiéncias e mais as praticas de exploragio florestal
empirica das virzeas amazOnicas, é possivel, pelo menos, tentar consolidar o
manejo floretal sustentado na Amazbnia. Atualmente, esta pritica se encontra,
provistriamente, disciplinada, pelo IBAMA, com base nas orinetacGes para a
mata Atldntica. Isto € um bom inicio, mas é preciso disciplinar 6 manejo para
Amazonia, respeitando as suas peculiaridades.
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Evidentemente, o manejo florestal, com agdo isolada, ndo pode ser visto
como panacéia para todos os problemas da Amazonia, E nem deve ser encarado
como alternativa para o mal uso do solo amazdnico. O mal uso do solo deve ser
interrompido a qualquer custo, procurando recuperar 4s dreas ji degradadas. O
manejo florestal, por outro lado, deve ser introduzido - forgado, se for preciso -
como uma necessidade para o desenvolvimento da regido.

A utilizag¢io da cobertura florestal amazonica requer tomadas de decisdo
importantes e conhecimentos complementares para o seu adequado aproveita-
mento. Primeiro é preciso reorientar a politica de uso do solo amazdénico. Depois,
s40 necessarios também, além dos estudos basicos de ecologia e de botdnica, um
investimento macigo nos estudos de biotecnologia, tecnologia da madeira, merca-
do e comercializagio.

Do outro lado da cadeia de produgio florestal, os empresirios precisam
investit um pouco mais no seu setor, nio os empresirios precisam investir um
pouco mais no seu setor, ndo apenas na expansao € melhoria dos seus parques
industriais. A atividade de exploragiio florestal, por exemplo, é ainda muito rudi-
mentar e carece de uma participagio maior do proprio empresario para a sua
otimizagfo. Otimizagio desta atividade pode significar maior produtividade por
unidade de 4rea, menos desperdicio e garantia no fornecimento da matéria-
prima. Esta é uma forma de ajudar também os atuais extratores a ndo transformar
as suas atividades num extrativismo predatdrio.

De tudo que se fala sobre a AmazOnia, a Gnica certeza € o consenso de que
esta regido é composta de um conjunto de ecossistemas complexos, heterogé-
neos e frigeis. Sendo assim, na hora de se planejar a utilizagdo de sua cobertura
florestal, a recomendacio de muita cautela e prudéncia nunca é demais. E impor-
tante, também, ndo perder de vista que manejo sustentado é algo mais do que a
simples retirada de 4drvores e o retorno depois de cumprida a rotacdo pré-esta-
belecida. A floresta remanescente somente voltard ao seu estoque original se for
devidamente conduzida.
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INVENTARIO FLORESTAL DO ESTADO DE SAO PAULO

ISABEL FERNANDES DE AGUIAR MATTOS
Instituto Florestal - SP - Sdo Paulo

RESUMO

A Secretaria do Meio Ambiente, através do Instituto Florestal (IF) do
Departamento de Recursos Naturais (D.P.R.N.) e a Fundagio de Ciéncia e
Aplicagio e Tecnologia Espaciais (FUNCAT) ligada ao Instituto de Pesquisas
Espaciais (INPE); vem desenvolvendo o projeto de Mapeamento da Vegetacio
Natural e do Reflorestamento do Estado de Sdo Paulo, que tem por objetivo co-
nhecer a distribuicdo espacial e a quantificagdo, por 4rea da cobertura vegetal
natural, do reflorestamento e sua volumetria. Para isso, tem-se utilizado de diver-
sas técnicas de Sensoreamento Remoto, adaptadas as diferentes condices
regionais e informagdes de campo para a avaliacdo volumétrica. O Inventario
Florestal visa atender ao estabelecimento de uma politica florestal, que venha de
encontro as necessidades setoriais, dimensionando as condi¢oes atuais da cober-
tura vegetal do Estado.

ABSTRACT

The "Instituto Florestal" of the "Departmento de Recursos Naturais
(Secretaria do meio Ambiente)” and the "Fundacio de Ciéncia, Aplicagio e
Tecnologias Espaciais (Instituto de Pesquisas Espaciais)" are working the forestry
inventory project of the "Estado de Sdo Paulo" the goal of this is project is to
know the spacial distribution and this quantification per area of natural vegeta-
tion, per area of reforestation and its volume. Several remote sensing technics
adapted to different regional conditions also friend information are been utilized
to make volumetric avaliation. This forestry inventory project intends to establish
a forestry politic, according with the sectorial necessities, to stablish the dimen-
sion of the vegetal covering of the state and its up-to-date condition.

OBJETIVOS

O Inventario Florestal do Estado de S3o Paulo tem por objetivo mapear e
quantificar a cobertura vegetal natural de acordo com os tipos fotofisiondmicos
(mata, capoeira, cerrado, campo, mangue, campo de virzea), mapear e quan-
tificar o reflorestamento de acordo com os estratos (Género/espécie), situagio de
manejo e situagio patrimonial bem como avaliz-lo volumetricamente.

INTRODUGAO

O Estado de S3o Paulo apresenta duas situagSes distintas quanto 3 ativi-
dade florestal: a preocupagio com a relagio a preservagdo da cobertura vegetal
natural e a situacdo das florestas implantadas.

Diante da eliminagdo da cobertura florestal natural do Estado a niveis criti-
COs € a estes remanescentes estarem localizados em 4reas de importancia vital
para a protecio dos recursos naturais, faz-se necessirio o dimensionamento da
situacdo atual.

As florestas implantadas, a nivel de exploracio para fins industriais, tanto
para a produgio papeleira, celuldsica e de sementes, quanto para suprir as neces-
sidades como alternativa energética, também carecem de dados atualizados.

Torna-se imprescindivel, a adogio de medidas que visem coadunar as
necessidades conservacionistas dentro das realidades regionais e estaduais, para
tanto, a efetiva avaliagdo das potencialidades dos recursos florestais sdo instru-
mentos fundamentais para o planejamento ambiental e eleboragio de uma politi-
ca florestal adequada 4 demanda.

O iltimo dado oficial disponivel para todo o Estado é o "Levantamento da
Cobertura Vegetal Natural ¢ do Reflorestamento no Estado de Sao Paulo" (SERRA
FILHO et alii, 19752) que apresenta os seguintes resultados:

Tipo de Fisionomia Area (ha) %
mata 2.069.920 8,33
capoeira 1.241.090 4,99
cerraddo 105.309 0,42
cerrado 784.990 3,16
campo cerrado 148.390 0,60
campo 48.870 0,18
reflorestamento 641.420 2,55

A situacgio florestal sofreu, nos Gltimos 10 anos, alteragdes significativas
tanto a nivel da cobertura vegetal natural como das florestas implantadas.

Com relagio 2o reflorestamento os indices de evolucio, quantificado em
1975, sfio hoje praticamente desconhecidos, ndo havendo disponibilidade de
dados, o que impossibilita a realizacdo de planejamentos setoriais, face a deman-
da crescente de materiais lenhosos.

Quanto a cobertura vegetal natural estima-se atualmente que haja uma
redugiio de cerca de 2,33%, ocorrido nos Gltimos 10 anos; com relagdo as areas de
cerrado, que originalmente ocorria em 3,16% do territério paulista, hoje deve
apresentar redugdes bastante significativas, devido a sua maior localizagio em
areas de expansdo canavieira e citricola,

Os dados fornecidos pelo Inventirio Florestal sdo instrumentos fundamen-
tais para que possa avaliar as potencialidades dos recursos florestais, sendo para
isso essencial identificar € analisar os problemas setoriais e regionais.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Segundo o ZONEAMENTO ECONOMICO FLORESTAL DO ESTADO DE
SAO PAULO (1975) o primeiro inventirio florestal a nivel nacional ocorreu em
1911; configurava em 64,70% a cobertura florestal primitiva do Estado, declinan-
do, no momento, para taxas inferiores a 10%. Quanto as florestas implantadas, o
Brasil por volta de 1963 apresentava 700.000 hectares e em 1975 os niveis de
plantio encontravam-se préximos dos 300.000 hectares anuais, empregando-se
como principais espécies utilitérias os Eucalyptus spp e os Pinus spp, seguidas da
Araucaria angustifolia.

SERRA FILHO et alii (1975) evidenciam a necessidade de se realizar um
acompanhamento da evolugio do setor florestal utilizando-se técnicas de investi-
8agdo 20 mesmo tempo répidas e precisas, fornecendo dessa forma um diagn6sti-
co da cobertura vegetal natural e do reflorestamento, vital para a fixacio de prio-
ridades dentro de uma politica setorial de preservacio dos recursos florestais e
para as programagdes industriais na avaliagio do potencial dos reflorestamentos
implantados.

GALOZZI et alii (1979) atualizam os dados levantados pelo Programa
Florestal de Sdo Paulo, 1975, redimensionando qualitativa e quantitativamente a
situagio florestal, para tanto, foram definidas distintas metodologias para o estu-
do do reflorestamento e da cobertura vegetal natural, em 4 sub-regides adminis-
trativas da Divisdo Regional Agricola de Sorocaba.

OGAWA et alif (1983) mapeiam e classificam os tipos ocorrentes de cobertu-
ra vegetal (mata, capoeira e campo) e reflorestamento em 32 municipios da
Regido Administrativa do Vale do Paraiba.

Cuervo apud HERNANDES FILHO (1977) a fotografia aérea como suporte
para informagdo, tem aberto novas linhas para a dasometria, entretanto, hoje,
inventérios florestais de um tipo dinimico sdo requeridos, onde a atualizacio
corra quase paralela com a evolugio das massas. Na fotografia de satélite, trés
novos fatores no campo da fotointerpretagdo aparecem: a escala fotografica, a
informagao peri6dica e o uso de ondas eletromagnéticas.

HERNANDES FILHO (1977) utiliza imagens orbitais do LANDSAT para
avaliagio de 4reas reflorestadas na DIRA-RP, a andlise visual revelou que 59.965,5
hectares estavam ocupados por reflorestamento, tendo sido possivel na escala de
1:250 mil separar as classes de Pinus, Eucalyptus (E1, até dois anos e E2, com
mais de dois anos) e mata.

MATERIAL E METODO

A distribui¢io espacial das diferentes fitofisionomias vem sendo obtida
através da utilizagdo da metodologia de fotointerpretacio, estabelecida por
LUEDER (1959, SPURR (1960), ESTES & SIMONETTI (1975) E SANTOS et alii
(1980) para o uso de fotografias aéreas e de produtos orbitais. A elaboracio de
novas técnicas se fez necessirio, tendo em vista as particularidades de cada
regodo, considerando-se as limita¢bes existentes no uso das técnicas de fotointer-
pretacdo.

Estdo sendo utilizadas fotografias aéreas e mosaicos aerofotogramétricos
como apoio para a fotointerpretagdo das imagens "Thematic Mapper" do satélite
Landsat, em composi¢do colorida, bandas 3, 4 € 5, na escala de 1:50.000 do ano
de 1988 e ainda como apoio as composices coloridas, bandas 2, 3 e 4 na escala
de 1:100.000 e bandas 3 e 4.

Através dos pardmetros estabelecidos para a fotointerpretacio sio definidos
os seguintes temas de vegetagdo: mata, cerraddo, cerrado, campo cerrado,
campo, vegetagdo de virzea, vegetagdo de restinga, mangue e reflorestamento,
cujos conceitos sdo definidos por SERRA FILHO et alii (1975) e RIZZINI (1973).

As unidades definidas preliminarmente sdo checadas através de trabathos
de campo, elaborando-se entéo a classificacio e levantamentos definitivos, estas
unidades sdo transferidas para base cartografica, obtidas nas Folhas Topograficas
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(Cartas do Brasi) do LB.G.E. - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, na
escala de 1:50.000.

Nas florestas implantadas realiza-se a avaliagdo volumétrica (segundo méto-
dos tradicionais) e o cadastramento das 4reas.

O cadastramento consiste dos seguintes extratos: espécies/género,
classe/idade, situagdo de manejo (Pinus: desbaste e resinagem; Eucalyptus:
rota¢do) e situagdo patrimonial

RESULTADOS

Os resultados consitirdo em mapas tematicos apresentados na escala de
1:50.000, utilizando-se como base as cartas do Brasil do LB.G.E. e que
totalizard 416 folhas, recobrindo todo o Estado, sendo os dados quantitativos
obtidos na mensuragdo das unidades, obtidas para cada tema, estario em
relatério anexo.

Quanto a volumetria e o cadastramento dos reflorestamentos, deverdo ser
apresentados na forma de tabelas e texto explicativo.
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POSSIBILIDADES DA PRODUGCAO SUSTENTADA DE
MADEIRA EM FLORESTA DENSA DE TERRA-FIRME DA
AMAZONIA BRASILEIRA
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RESUMO

O trabalho discute a possibilidade de produgdo sustentada de madeira em
floresta de terra-firme da Amazonia brasileira, baseado em 8 anos de observagoes
de um experimento silvicultural com 4rea de 64 ha, situado na Floresta Nacional
do Tapajos, Santerém-Pard. Observagdes periddicas de parcelas de regeneragio
natural pelo sistema Malaio revelaram que a exploragio por si s6 foi capaz de
induzir a regeneragio de espécies comerciais e potenciais. O estoque de espécies
comerciais cresceu de 41% antes da exploragdo para 76% apos a abertura do dos-
sel. O crescimento em didmetro de todas as espécies de um modo geral foi
aumentado em consequéncia da abertura do dossel, porém o efeito benéfico
durou apenas 3-4 anos apbs a exploragio, quando comecou a decrescer. Os
ingressos de espécies comerciais e de potenciais diminuiu 60% e 47% respectiva-
mente entre o segundo e oitavo anos apds a exploragdo, o que pode comprome-
ter a composigio do terceiro corte. A exploragio, que removeu 75 m3/ha e uma
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média de 16 4rvores/ha, foi considerada muito pesada para ser sustentivel, assu-
mindo-se um sistema de manejo policiclico. Proje¢Ges da floresta remanescente
por um perjodo de 30 anos (33 apds o primeiro corte), mostraram que ndo se
pode esperar uma colheita econdmica ao final do atual ciclo de corte. Por outro
lado, simula¢Ges de regimes de manejo mostraram que uma colheita econdmica
s6 seria possivel se algumas espécies potenciais ganhassem mercado durante o
curso do atual ciclo de regeneragio. Sugere-se uma sequéncia de operagdes de
um sistema de manejo para florestas de terra-firme da Amazonia brasileira.

INTRODUCAO

O Brasil detém a maior 4rea continua de floresta tropical do mundo. Dos
quase 5 milhdes de quildmetros quadrados que constituem a Amazdnia Legal,
64% ou aproximadamente 3,3 milhdes de hectares sdo formacdes florestais.
Florestas densas, com alto potencial para a prrdugio madeireira cobrem em torno
de 200 milhdes de hectares (AraGjo et. al. 1986). Toda essa exuberante floresta
cresce, contudo, em solos quimicamente muito pobres. Somente 10% dos solos
da Amazdnia sdo considerados férteis. Disso, depreende-se que a principal
vocagdo da regido é para o desenvolvimento florestal.

Historicamente, a principal fonte de madeiras para abastecimento das
industrias madeireiras da regido tem sido as florestas de virzeas, onde espécies
flutudveis como a Virola surinamensis estdo entre as mais exploradas. No Estado
do Amazonas, por exemplo, mais de 95% da madeira serrada tem origem nas flo-
restas de varzea (Santos & Hummel 1988).

A floresta de terra firme, outrora pouco acessiveis aos madeireiros,
tornaram-se outra importante fonte de matéria prima a partir da década de 60
com a construgdo das chamadas estradas de integracio nacional, inicialmente a
Belém-Brasilia e posteriormente a Transamazdnica, Cuiaba-Porto Velho e
Santarém-Cuiabd. O acesso s florestas de terra-firme, e a exaustio das florestas
de Araucaria angustifolia no sul do Brasil resultaram em um aumento marcante
da exploragio das florestas de terra-firme. Em 1986, por exemplo, haviam 2.231
serrarias e 70 fibricas de compensados na Regido Norte (principalmente na
Amazonia). Apenas o Estado do Pard contribui com mais de 50% do ntmero de
indstrias e produgido total de madeira (Mercado e Campagnani 1988).

A exploragio florestal nas florestas de varzea e de terra-firme pode ocorrer
tanto 4 baixa como 2 alta intensidade (cf. Uhl et. al. 1990). A exploraciio 2 baixa
intensidade, em geral, nio resulta em grandes perturbagdes do ecossistema. Ao
contririo, a exploragio a alta intensidade, com o uso de maquinas pesadas,
provoea um lmpacto amblental constderavel principalmente se realizada sem
planificacdo e cuidados técnicos, como & a maioria dos casos.

Embora o codigo florestal, datado de 1965 (Lei 4.771), estabele¢a que a
exploragio das florestas naturais deva ser feita com base em planos de manejo,
somente recentemente, uma legislacio mais especifica tratando da matéria foi
criada, A lei requer agora que todas as inddstrias registradas no IBAMA até 1988,
cujo consumo de madeiras seja superior a 12,000 metros cibicos anuais, devem,
num prazo de seis anos, compor 100% de seu abastecimento com base no mane-
jo de florestas, seja em suas proprias reservas florestais, seja em florestas pablicas
ou em florestas de terceiros.

Essa legislagio representa um passo importante na solucio dos problemas
de reposicio florestal na Amazdnia, porém sente-se falta de diretrizes técnicas
bisicas com respeito a0 manejo das florestas naturais, de que possam se valer as
empresas florestais e o proprio governo, para promover o uso sustentado dos
recursos florestais da regifo.

A partir de 1975, experimentos silviculturais foram estabelecidos na Floresta
Nacional do Tapajos e posteriormente na Cia Florestal Monte Dourado, direciona-
dos ao desenvolvimento de um sistema silvicultural policiclico. Este trabalho dis-
cute os resultados de um desses experimentos, estabelecido em 1975, objetivan-
do estudar o comportamento de uma floresta explorada e deixada para regenerar
sem nenhuma intervengio adicional. Com base nos dados de crescimento, ingres-
sos e mortalidade existentes, foram feitas proje¢des do povoamento por um ciclo
de corte, através de um modelo de simulagdo, de modo a verificar se uma nova
colheita poderia ser esperada no final do periodo. Uma sequéncia de operacdes
para um sistema silvicultural para florestas de terra-firme foi sugerido.

Descrigdo da Area Experimental

A 4rea experimental foi estabelecida em 1975 na Floresta Nacional do
Tapajos, 67 km ao sul da cidade de Santerém, no estado do Pari, longitude 55©
00 W e latitude 2° 45' S (Fig. 1).

A 4rea do experimento, inicialmente de 35 ha, foi aumentada posterior-
mente para 64 ha no intuito de permitir uma avaliagio mais confiavel dos custos
de exploragdo. Os resultados da amostragem linear da regeneracio reportados
neste trabatho referem-se, no entanto, aos 35 ha primeiramente estabelecidos.

Estruturalmente, a vegetegdo é uma tipica floresta de terra-firme, tipo que
cobre cerca de 200 milhées de ha da Amazdnia brasileira. Dubois (1976), denomi-
nou este tipo de vegetacao no Tapajos de "mata alta sem babacu" (Orbygnia bar-
bosiana) para contrastar com um tipo de floresta similar ocorrente na Floresta do
Tapajos onde hi alta ocorréncia daquela palmeira.
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O volume médio de todas as espécies >= 45 cm em didmetro varia de 150-
180 m3/ha (Brasil.IBDF ndo publicado) embora em algumas 4reas volumes da
ordem de 200 m3/ha tenham sido encontrados (Silva et. al. 1985).

As espécies mais comuns formando o andar emergente sdo Bertholletia
excelsa, Couratari spp., Dinizia excelsa, Hymenaea courbaril, Manilkara
buberi, Parkia spp., Pithecellobium spp. e Tabebuia serratifolia. O sub-bosque &,
em geral, aberto, com alta ocorréncia de Duguetia echinopbora, Rinore a
Jlavescens e R. guianensis.

O clima da regido € Ami, de acordo com a classificagdo de Koppen. Dados
climéticos de Belterra, situada a cerca de 35 km 20 norte da drea experimental,
mostram que a temperatura média mensal varia de 24,3-25,8 ©C com uma umi-
dade relativa média anual 86%. A precipitagdo anual média é de 1920 mm. A
majoria da precipitagdo ocorre de dezembto a maio, com uma média mensal va-
riando de 170-300 mm, O resto do ano & mais seco, com 2 a 3 meses (agosto a
outubro) onde a precipitagdo € inferior a 60 mm (Fig. 2). O relevo onde o experi-
mento foi instalado & plano e o solo é classificado como Latossolo Amarelo
Distréfico.

A exploragio foi realizada em 1979, usando motosserras € um "skidder"
para o arraste, que operou em trilhas previamente abertas por um trator de
esteiras. A intensidade de exploragdo aplicada foi considerada relativamente alta
para os padrdes médios aplicados na Amazdnia. Uma média de 16 4rvores/ha de
uma lista de 63 espécies foram extraidas, resultando em um volume médio de 75
m3/ha (Costa Filho et. al. 1980). A Lista de espécies incluiu madeiras tradicional-
mente comercializadas em Santarém, e também algumas com mercado potencial
com o objetivo de criar uma situagio em que grande parte do volume é removi-
do.

Histérico da Area Experimental

As operagdes silviculturais realizadas no experimento sio brevemente
descritas a seguir:

Antes de 1975:
. exploractes leves, principalmente de Aniba duckei, Cedrela odorata e
Cordia goeldiana, provavelmente 30-40 anos atrés.

1975: .

. inventdrio pré-exploratorio a 100% de intensidade

. primeira amostragem de regeneracio

. ensaio de anelagem utilizando 20 espécies indesejaveis, com didmetros
variando de 10 a 50 cm (20 4rvores/ha)

. corte de cipds em 35 ha

1979:
. operagdes de exploragio em 64 ha removendo 16 drvores/ha e 75 m3/ha

1981:
. estabelecimento e medi¢des de parcelas permanentes
. segunda amostragem de regeneragio

1982:
. segunda medi¢do nas parcelas permanentes

1983:
. terceira medi¢do nas parcelas permanentes

1985: .
. terceira amostragem de regeneragio
. quarta medigio nas parcelas permanentes

1987:
. quinta medicdo nas parcelas permanentes

A Amostragem da Regeneragao

Foi empregado o método Malaio de amostragem de regeneracio, denomi-
nado 1S * (Amostragem de ~ de Correntel) para determinar o estoque de mudas,
varas e pequenas arvores das espécies desejaveis (ver Wyatt-Smith 1963).

A drea foi dividida em35 compartimentos de 1 ha cada. Em cada comparti-
mento uma parcela de 100 m x 5 m foi estabelecida ao acaso (Fig. 3). As classes
de tamanhos empregadas incluiram a classe Ho, G” e G1 (Wyatt-Smigh 1963), ndo
consideradas no sistema Malaio para esta amostragem (ver Tabela D. A classe Ho,
no entanto, ndo foi considerada no cilculo do estoque.

A escolha do lider desejavel foi feita entre mudas, varas ou arvores peque-
nas das espécies listadas, de boa forma, e com maior possibilidade de sobreviver
e alcangar o dossel superior.

O critério utilizado para definir 0s grupos de espécies foi a capacidade de

comercializacdo. O grupo 1 foi constituido das espécies que na época eram ven-
didas no mercado de Santarém e no mercado externo (Brasil ou exterior). O
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grupo 2 consistiu das espécies que pelas suas caracteristicas silviculturais e pro-
priedades tecnologicas das madeiras, poderiam ser consideradas com potencial
para serem comercializadas no futuro.

O Monitoramento do Povoamento

O sistema de parcelas permanentes usado neste estudo foi, basicamente, o
mesmo desenvolvido para Srawak, Malasia, pela FAO, projeto FO;MAL/76/008.
Foi muito oportuno que o mesmo procedimento fosse adotado, pois os mesmos
programas de computador utilizados na Malasia puderam ser utilizados com os
dados brasileiros, necessitando apenas algumas poucas modificagdes (ver
Korsgaard 1989)

Trinta e seis parcelas permanentes foram estabelecidas em 1981, dois anos
apGs a exploragio (Fig. 3). As parcelas s@o quadradas e compostas de 25 sub-
parcelas de registro de 10m x 10m, perfazendo uma drea de 0,25 ha. Em cada
sub-parcela todos os individuos com didmetro 4 altura do peito (dap) 2 5 cm sdo
enumerados € medidos; as varas sio medidas em parcelas de 5m xSm (25 m?)
estabelecidas no centro de cinco sub-parcelas escolhidas ao acaso; as mudas sio
contadas em parcelas triangulares de 6,25 m? localizadas dentro de cada parcela
de varas (ver detalhes de uma parcela permanente na Fig. 4).

As especificagoes de tamanhos usados neste trabalho sdo as seguintes:

a) Vegetacdo

Mudas: altura 2 30 cmy; dap < 2,5 cm

Varas: 2,5 cm £ dap < 5,0 cm

Varajoes: 5,0 cm < dap < 10,0 cm

Arvores pequenas: 10,0 cm £ dap < 45,0 cm
Atvores grandes: dap 2 45,0 cm

b) Classes de didmetro

1:50cm- 14,0 cm

2: 15,0 cm - 24,9 cm

3: 25,0 cm - 34,9 cm, e assim por diante,

Para cada drvore anotada, diversas varidveis sio medidas ou descritas tais
como espécie, grupo de qualidade de madeira, tratamento silvicultural, didmetro,
iluminagdo da copa, forma da copa, inclinacio, danos, podriddo, grau de comer-
cializagdo e cipbs. Para uma descri¢io detalhada, ver Silva e Lopes 1984 e Silva
1989.

Resuitados e Discusséo
Estoque de espécies desejaveis

Na Tabela II apresenta-se o estoque de espécies desejaveis (espécies co-
merciais e potenciais) distribuidas nas classes de tamanho consideradas na
amostragem linear da regenera¢io (ver Tabela I). Mostra-se também a con-
tribuicio de cada classe de tamanho para a formagio do estoque final.

O estoque das espécies comerciais antes da exploragdo era 41%, um pouco
abaixo do minimo sugerido por Wyatt-Smith (1963)2 para florestas completa-
mente exploradas e ao nivel minimo para florestas parcialmente exploradas. A
classe U1 (30 cm - 1,5 m de altura) representou 54% do total. A maior proporgio
do estoque naquela classe sugere que a amostragem mais indicada de acordo
com o procedimento Malaio teria sido a Amostragem de "Milliacre", utilizando
uma variante para florestas parcialmente exploradas que inclui as classes R, U1, e
U2 (Wyatt-Smith 1963). No levantamento de 1975 a floresta foi considerada "anor-
mal'3 ao invés de "parcialmente explorada, que certamente foi o caso visto que
as extragdes ocorridas no passado (ver histérico do povoamento) foram muito
leves. Os tnicos sinais de distarbios passados sio os aglomerados de Bixa
arborea, uma espécie pioneira que colonizou as clareiras criadas pela exploragio.
Nio foram encontrados tocos das arvores abatidas no passado.

Nos levantamentos de 1981 e 1985, a regeneracio havia crescido para o
tamanho correto para a aplicagdo da Amostragem de 1/4 de Corrente, uma vez
que a maioria das plantas estavam na classe de tamanho E (3 m de alturaa 5 cm
de dap).

O nGmero de quadrados estocados com espécies comerciais cresceu de
41% (164/ha) em 1975, antes da exploracio, para 76% (302/ha) em 1985, seis
anos ap0s, representando um acréscimo de 85% (Tabela I1). A abertura do dossel,
em decorréncia da exploragio, promoveu melhores condigdes de luminosidade e
beneficiou a regeneracio de espécies comerciais. Este fato constitui uma indi-
cagdo muito promissora da capacidade da floresta regenerar ap6s exploragio. Os
tratamentos silviculturais passados devem também ter tido algum efeito benéfico
na inducgio da regeneragio, muito embora haverem sido leves em intensidade.

O estoque de espécies potenciais foi acima de 90% nos trés levantamentos
(Tabela II) e perto de 100% em 1985, seis anos apds a exploragdo. Embora esse
grupo, no caso desta pesquisa, seja composto de 91 espécies, 0 que aumenta a
possibilidade de um quadrado estar estocado, essa alta percentagem de
estocagem € uma indicagdo promissora da composigdo floristica da proxima co-
lheita. Algumas das espécies mais frequentes desse grupo, por exemplo,
Couratari oblongifolia e Virola spp., ja tém mercado em pleno decorrer do atual
petiodo de regeneragdo do povoamento,




Competicio por Cipds, Palmeiras e Arvores/Galhos caidos

Como foi mencionado anteriormente, a exploragdo florestal removeu, em
média, 75 m3 equivalentes a 16 4rvores/ha. Essa intensidade resultou em uma
abertura do dossel que nfo somente promoveu a regeneraco de diversas espé-
cies de arvores, como também criou condigdes favoriveis ao aparecimento de
"impedidores de crescimento" - cipds, palmeiras e arvores/galhos caidos.
Enquanto 81% dos quadrados estavam livres de cipés em 1975, antes da explo-
ragio, apenas 12% estavam naquela situagdo em 1985, seis anos ap6s (Tabela IID).

As palmeiras também aumentaram em nimero. Em 1975, 93% dos quadra-
dos estavam livres de palmeiras. Essa propagacio caiu para 57% em 1985. Além
disso, o ntmero de quadrados "impedidos" por arvores e/ou galhos caidos tam-
bém aumentou. provavelmente devido 4 mortalidade de arvores danificadas e as
arvores derrubadas pelo vento.

Refinamentos e/ou limpezas deveriam ser consideradas como praticas silvi-
culturais normais para evitar que as mudas e varas das espécies desejiveis sejam
suprimidas por esses "impedidores de crescimento’, e para libertar de competicao
arvores pequenas de espécies valiosas.

Nimero de arvores

As distribui¢des do ntmero de drvores por ha apos a exploragio € dada na
Tabela IV. De interesse particular sdo aquelas dos grupos das espécies comerciais
e das potenciais, com didmetros a partir de 35 cm, que sdo os tamanhos que
muito provavelmente constituirdio a proxima colheita, por exemplo, em 25-30
anos.

Em 1981 existiam, em média, 8 arvores/ha de espécies comerciais com
tamanho potencial para a proxima colheita. Este nimero havia subido para 10
arvores/ha em 1987, representado um aumento de cerca de 25%. Se for assumido
que aproximadamente 50% delas morrerdo antes do proximo corte, restariam
somente 5 4rvores em tamanho de corte (dap 2 60 cm), o que certamente nao
seriam suficientes para proporcionar uma colheita econdmica, considerando que
as arvores serdo de tamanho médio inferior a4 da primeira.

Ingressos

Entende-se como "ingresso”, em termos florestais, o processo pelo qual as
arvores “"aparecem" na tabela do povoamento apés a medi¢io inicial (Alder
1983). Neste estudo definiu-se como "ingresso" as arvores que atingiram 5 cm de
dap.

O estudo dos ingressos em florestas tropicais reveste-se de especial
importincia do ponto de vista silvicultural, ji que sua quantidade e qualidade
determinam quio satisfatoriamente a tabela do povoamento estd sendo "alimen-
tada" com mudas e arvores pequenas de espécies desejaveis. Para a produgio flo-
restal ser sustentada, é necessario que bastante regeneragdo jovem das espécies
economicamente importantes ingressem regularmente na tabela do povoamento,
e que um nimero minimo de 4rvores sobreviva e cresga ao tamanho de abate a
cada ciclo de corte.

Os ingressos em ndmero de drvores por ha em trés perfodos de obser-
vagles sfo apresentados na Tabela V. As condi¢des de luz nos primeiros anos
ap0s a exploragio foram favoraveis ao crescimento das mudas para o tamanho de
varas € destas para o tamanho de drvores pequenas. Mais de 19% das arvores
anotadas 20 final do primeiro periodo de observagdes (quatro anos apds a explo-
ragdo) eram novas recrutas. Nos periodos subsequentes, no entanto, o recruta-
mento caiu sensivelmente, No Gltimo perfodo de observagdes (1985-1987), os
ingressos representaram somente 6% (ou 68 arvores por ha), ou 1/3 da propor¢io
verificada no primeiro perfodo de estudo.

O recrutamento no periodo inteiro de observagdes (1981-1987) representou
32,7% do nimero de drvores registradas por ha em 1987, o que di uma taxa
anual de aproximadamente-5,4%, desconsiderando-se o efeito multiplicativo.

O ingresso de espécies comerciais caiu de 17,3 drvores/ha no primeiro
periodo para somente 7,1 arvores/ha no terceiro perfodo. A taxa de ingressos foi
somente 1,5% por ano para o perfodo inteiro.

Mortalidade

A mortalidade, neste estudo, foi considerada como o nimero de arvores
encontradas mortas na época da enumeragdo. Além disso, foram também inclui-
das no cilculo da mortalidade, arvores caidas e individuos quebrados a uma
extensdo tal que eles ndo produziriam uma tora para serraria. Estes Gltimos sdo
individuos preferencialmente indicados para serem eliminados por ocasido dos
tratamentos silviculturais, quando ainda encontrados vivos.

Os individuos sepultados pela queda de grandes arvores e também aquelas
arvores que motreram e foram completamente decompostas, foram classificadas
como "desaparecidas" e incluidas nos calculos de mortalidade.

A mortalidade em florestas exploradas é marcadamente alta logo apos a
exploragio. Passado certo tempo ela estabiliza e retorna ao nivel de uma floresta
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primaria. Infelizmente nenhuma medic¢o foi realizada antes da exploragio e, por
conseguinte, nenhuma indicagio da mortalidade logo apds aquela atividade pode
ser dada. Assume-se que ela foi bem alta, levando-se em conta que muitas
arvores sdo mortas durante as opera¢des da exploragio florestal, enquanto outras
sdo severamente danificadas e morrem pouco tempo depois.

Carvalho et al. (1986), em um ensajo de corte na Floresta Nacional do
Tapajos, relatou que a exploragiio matou acima de 23% das drvores em pé
(incluindo as 4rvores exploradas). Jonkers (1982) em Sarawak e de Graaf (1986)
no Suriname reportaram que a mortalidade € muito alta logo apés a exploragdo
entdo estabiliza cerca de 10 anos mais tarde, caindo ao nivel de uma floresta ndo
explorada.

A taxa de mortalidade anual para um periodo de observagdes de seis anos
(oito desde a exploracio) e para todos os grupos de espécies combinados foi de
2,8%. Durante esse periodo do desenvolvimento da floresta remanescente, a mor-
talidadle foi apenas um pouco maior do que os niimeros médios apontados para
florestas tropicais ndo perturbadas, que estdo na faixa de 1-2% (Swaine et al.
1987). As taxas de mortalidade das espécies pioneiras indesejaveis foram acima
dos valores médios para os outros grupos de espécies (ver Tabela VD.

Incremento em Didmetro

A média do incremento em didmetro no periodo foi de 0,5 cm por ano,
para todas as 4rvores com didmetro (dap) igual ou superior a 5 cm, de uma lista
de 297 espécies. Esse mesmo valor foi também encontrado para o grupo de espé-
cies comerciais, no mesmo perfodo, representado por 29 espécies.

O incremento variou de acordo com a espécie € o grau de tolerdncia 2 huz.
As espécies pioneiras mostraram as mais altas taxas de incremento. Cecropia sci-
adophylla e Cecropia leucoma, foram as espécies de crescimento mais ripido
durante o periodo, apresentando incrementos de 2,1 e 1,4 cm por ano, respecti-
vamente. A maioria das espécies pioneiras cresceu aproximadamente 1 cm por
ano.

Certas espécies climax de sub-bosque, tais como Coussarea spp, Duguetia
echinophora, Paussandra densiflora ¢ Rinorea flavescens apresentaram baixos
valores de incremento, em torno de 0,1 cm por ano; algumas das espécies climax
do dossel superior pertencentes aos grupos comercial e potencial apresentaram
incrementos relativamente altos (ex. Carapa guianensis ¢ Virola melinonip.

A variagdo do incremento foi muito alta em todos os grupos de espécies,
com coeficientes de variagio frequentemente 100%, ou mais. Isso reflete a diver-
sidade de condi¢des de crescimento em arvores individuais,

O tempo decorrido desde a realizagdo da exploragdo teve uma influéncia
marcante no crescimento em didmetro. O efeito benéfico da exploragdo, em Ii-
berar da competi¢do as irvores remanescentes e estimular o crescimento, desa-
pareceu 3-4 anos apds a exploragio (Figura 5). De 1982 a 1985, houve um
decréscimo no incremento diamétrico de todos os grupos de espécies. No perio-
do 1985-1987 houve uma tendéncia a estabilizar o incremento de todos os gru-
pos. Embora tenha sido aplicada uma intensidade de explora¢do relativamente
alta, seu efeito no incremento da floresta remanescente ndo durou muito tempo.
Observagdes semelhantes foram feitas por Bryan (1981) em Sarawak e de Graaf
(1986) no Suriname. Neste Gltimo foi observado que aplicando uma baixa intensi-
dade de exploragio sem nenhum trato silvicultural houve um ligeiro aumento no
incremento de algumas espécies selecionadas. Depois de doze anos o incremen-
to, principalmente das pequenas drvores, diminuiu até o nivel de uma floresta
ndo "tocada". Por outro lado, refinamentos aplicados duas vezes nesse periodo de
tempo mantiveram o incremento a um alto nivel.

Todas as espécies juntas e o grupo de espécies comerciais apresentaram a
mesma média em incremento e o mesmo comportamento no perfodo. As espé-
cies potenciais tiveram taxas de incremento maiores do que 0s outros grupos,
porque um considerdvel nimero de individuos teve taxas excepcionais de cresci-
mento.

O comportamento do incremento peridédico anual em didmetro face as
diferentes classes de iluminagiio da copa & ilustrado na Figura 6. Trés niveis de
crescimento podem ser claramente identificados para arvores recebendo ilumi-
nagdo total superior (CIC 1&2), para aquelas com copas parcialmente cobertas
por copas de arvores vizinhas (CIC 3) ¢ aquelas completamente sombreadas ou
recebendo apenas luz difusa (CIC 4&5). O crescimento em didmetro foi signifi-
cantemente diferente entre aqueles grupos de drvores (ver Silva, 1989). A mesma
tendéncia foi observada em Sarawak, Malésia (Bryan 1981; Korsgaard 1986). Estas
observagdes tem importantes implicagdes praticas no manejo, j4 que o controle
da quantidade de luz recebida pelas copas das espécies desejaveis, através de
tratamentos silviculturais, influenciard o crescimento e, consequentemente, o
comprimento do ciclo de corte.

Projecdes do Povoamento
Tornou-se evidente do estudo do comportamento da floresta explorada,
que aplicando um sistema de manejo policiclico, a intensidade de exploragio foi

muito pesada e, portanto, uma nova colheita econdmica nio poderia ser prevista
ao final do ciclo de crescimento corrente, digamos, em um espaco de trinta anos.
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Para isso ser possivel, seria necessirio que o préximo corte fosse baseado
substancialmente nas espécies potenciais remanescentes, e que essas ganhassem
mercado no decorrer do atual ciclo de regeneragiio.

Para investigar essas hipoteses, foi feita uma tentativa de projetar o desen-
volvimento do povoamento por um ciclo de corte, através de um modelo de si-
mulagio. O modelo escolhido foi 0 STANDPRO (Stand Tables Projection) desen-
volvido por Kofod (1982) e atualizado por Korsgaard (1988).

O STANDPRO ¢ um modelo de simulagio desenvolvido para predizer o
desenvolvimento de um povoamento florestal por um dado nimero de periodos
de crescimento, através da aplicagdo de taxas de crescimento, ingressos e mortali-
dade. O modelo foi inicialmente desenvolvido para as florestas mistas de
Dipterocarpaceas em Sarawak, Maldsia. O modelo € baseado no conceito cléssico
de "tempo de passagem médio" e no quociente de "de Liocourt” (valores de @)
para atentar ao fato de que as 4rvores ndo sdo distribuidas uniformemente no
intervalo de classe dos didmetros.

Os quocientes de "de Liocoust", que levam o nome do florestal francés que
desenvolveu a teoria, sio definidos como a razdo entre o ntmero de rvores
entre quaisquer duas classes de didmetro consecutivas. Se o povoamento florestal
& balanceado, demonstra-se que a relagdo se mantém constante para qualquer
par de classes diamétricas. Os nGmeros de 4rvores por classes de didmetros for-
mam uma progressdo geométrica decrescente, da forma A AqlAaq?AqgS e,
ouY = Ag¥, onde Y é o estoque da x ¢81MA classe de didmetro a pattir de A, € q
& o quociente de "de Liocourt".

Na realidade os valores de q das classes de didmetro menores sdo maiores
do que os das classes maiores. Kofod (1982) sugeriu a divisdo da floresta em dois
povoamentos parciais, cada um com seu proprio valor de g, um compreendendo
as arvores que ainda estdo competindo para atingir o topo do dossel, onde
prevalece o crescimento em altura, e o outro formado pelas arvores que ja atingi-
ram o dossel superior, onde o crescimento em didmetro prevalece. Para Sarawak,
o limite entre esses dois povoamentos foi estabelecido como sendo o didmetro
em torno de 30 cm. No presente estudo aplicou-se 0 mesmo limite.

Os dados bisicos necessirios para aplicagio do STANDPRO sio a tabela do
povoamento (i.e., uma tabela mostrando a distribui¢do do ntimero de drvores por
ha e por classes de didmetro), as taxas de crescimento, as de ingressos, as de
mortalidade, e um periodo de tempo durante o qual assume-se que esses valores
s40 constantes.

O comprimento do perfodo de projecio depende das taxas de crescimento
e do intervalo de classe dos diimetros. Recomenda-se que o intervalo de classe
seja tal que uma arvore cresga aproximadamente apenas uma classe de didmetro
por periodo. Neste estudo, o periodo e o intervalo de classe escolhidos foram,
respectivamente, 5 anos € 5 cm, baseado nas taxas de crescimento encontrada
para a Floresta do Tapajos.

Apbs cada petiodo, o programa permite a simulagdo de exploracio flores-
tal, aplicacdo de tratos silviculturais, a modificagio das taxas de crescimento, de
ingressos e da mortalidade, além da movimentagio de 4rvores entre estratos
(CICs).

A movimentagdo interna entre estratos refere-se as mudangas em certas
classificagées no decorrer do tempo. Por exemplo, se 0 povoamento é estratifica-
do em escores de jluminacio de copa, as drvores podem melhorar a iluminagio
de suas copas através do préprio crescimento, por tratamentos silviculturais, ou
por aberturas naturais do dossel. H4 também o caso em que se tornam mais som-
breadas devido ao fechamento da cobertura.

O ingresso é estimado através dos quocientes de "de Liocour", que multipli-
cados pelo estoque da segunda menor classe de didmetro, dard uma estimativa
de arvores na menor classe diamétrica.

Os casos de Simulacio Considerados no Estudo

As projegbes do povoamento foram feitas por um periodo equivalente a um
ciclo de corte de 30 anos. De fato, o periodo total da projecdo foi de 33 anos,
porque o ano base inicial para comegar as projegdes (1982), foi trés anos ap6s a
exploragio. Aquele ano foi escolhido para permitir comparagdes entre 0 povoa-
mento de cinco anos, em 1987.

Dois casos de simulagio foram considerados: 1) desenvolvimento da flores-
ta explorada sem nenhuma intervengdo postetior, para prever 0 comportamento
de uma floresta explorada e deixada sem tratamento, e 2) proje¢do do povoa-
mento assumindo que um certo niimero de espécies potenciais entrariam no mer-
cado no decorrer do atual periodo de regeneragio. Neste caso também foram
simulados os efeitos de tratamentos silviculturais nos pardmetros do povoamento
(crescimento, mortalidade, ingressos e movimentos entre classes de iluminagdo
da copa).

Caso 1: Desenvolvimento de uma floresta explorada sem nenhuma inter-
vengio adicional

Os dados basicos para a proje¢io
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Foram calculadas as tabelas do povoamento, as taxas de crescimento e de
mortalidade por classes de didmetro de 5 cm. A floresta foi estratificada em trés
classes de iluminacio de copa (CICs), nomeadamente, rvores recebendo ilumi-
nagio total superior (CIC 1&?2), 4rvores com copas parcialmente iluminadas (CIC
3) e drvores com copas sob total sombreamento (CIC 4&5). Esta estratificacio se
deveu ao fato de haverem sido encontradas diferencas significativas entre as taxas
de crescimento dessas trés categorias de 4rvores.

Premissas adotadas para a proje¢io

As tendéncias consideradas para o comportamento das taxas de crescimen-
to, ingressos, mortalidade e movimentos entre as classes de iluminagio de copa
estdo ilustradas na Figura 7a a 7d. A tendéncia real é observada até 1987 e os va-
lores projetados s3o mostrados de 1992 em diante. As tendéncias assumidas para
o desenvolvimento dos parimetros de simulagio para este e para 0s outros casos
sdo subjetivas, porém foram ‘obtidas apds rodar exaustivamente o modelo, de
modo a descartar tendéncias improvaveis.

As taxas de mortalidade foram consideradas constantes (ver Fig. 7c) tendo
em vista ser esta a tendéncia observada apds decorrido um certo tempo ap6s a
exploracio (ver de Graaf 1986).

A Figura 7d mostra a porcentagem de arvores das espécies comerciais clas-
sificadas em classes de iluminagdo de copas. A tendéncia real observada até 1987
indica claramente o efeito do fechamento do dossel naquela varidvel. A porcenta-
gem de arvores recebendo iluminagio total superior caiu, a0 mesmo tempo em
que aumentou a propor¢io de Arvores parcial ou totalmente sombreadas. Esta
mesma tendéncia foi seguida pelo resto do periodo de projegdo.

Caso 2: Desenvolvimento do povoamento promovendo algumas
espécies potenciais para o grupo das comerciais

Os dados basicos para as projecdes

Vinte e seis espécies pertencentes ao grupo das potenciais foram adi-
cionadas ao grupo das comerciais, assumindo que essas espécies estardo sendo
comercializadas a0 final do atual periodo de regeneragio, tendo em vista suas
caracteristicas tecnologicas e silviculturais. Um expressivo nimero dessas espé-
cies apresenta madeira de densidade média a leve (por exemplo, Anarcadium
giganteum, Bixa arborea, Bombax spp.) e sdo indicadas para diversos usos tais
como compensados (Bombax e Virola), laminados (Couratari) e assim por
diante,

As tabelas do povoamento, as taxas de crescimento € as de mortalidade,
foram recalculadas e constituiram o novo "input" para o modelo de simulagio.

Premissas adotadas para a projegio

Dados sobre o efeito de tratamentos silviculturais no incremento em
didmetro nio sio disponiveis para a floresta tropical imida brasileira. Deste
modo, foi necessirio usar resultados experimentais do Suriname, onde as
condi¢ées de clima e solo podem sér consideradas como semelhantes. De Graaf
(1986) demonstrou em experimentos silviculturais, que os refinamentos aumen-
taram em 47% as taxas de crescimento das espécies comerciais, enquanto que
Jonkers (1987) em ensaio similar, verificou que as taxas de crescimento aumen-
taram até 42%.

Trés refinamentos (R) foram planejados para serem aplicados, o primeiro
em 1982 (trés anos apds a exploragdo), e os dois seguintes em intervalos de dez
anos. Embora o programa permita redugdes do nimero de arvores por explo-
ragio e tratamentos silviculturais, essas nio foram realizadas porque somente as
espécies comerciais foram consideradas nas projecoes, e essas ndo seriam elimi-
nadas por tratamento silvicultural. Portanto, somente o efeito dos tratamentos sil-
viculturais em certas varidveis do povoamento (taxas de crescimento, ingressos e
movimentos entre estratos) foram introduzidos na simulagio.

Nenhum dado sobre o efeito liquido dos refinamentos (isto é descontando
o efeito da exploragdo) nas taxas de crescimento foi encontrado na literatura.
Portanto, decidiu-se adotar as seguintes percentagens de aumento/decréscimo
nas taxas de crescimento em didmetro, consideradas como conservadoras:

R periodo 1 (1982-1987); + 20%
perfodo 2 (1987-1992): - 5%

R petiodo 3 (1992-1997): + 10%
periodo 4 (1997-2002): - 10%

R periodo 5 (2002-2007): + 10%
periodo 6 (2007-2012): - 15%

R= refinamento

Assumiu-se que os refinamentos favoreceram o ingresso de novos individuos
com copas classificadas como de iluminagio 1 e 2 (recebendo iluminagio total
superior) assim como os movimentos de 4rvores antes classificadas como estando
com copas parcial ou totalmente sombreadas, para aquelas classes de iluminagio.
Estimou-se que a porcentagem de drvores com aquelas classes de iluminagio




estava na faixa de 30-50% (Fig. 8).

Os resultados das projegdes do povoamento sio apresentados de forma
gréfica. As discussdes foram baseadas na capacidade da floresta produzir uma
colheita econdémica ao final do atual ciclo de regeneracgdo. Foi também assumido
que para um corte ser econémico, o volume em pé das espécies comerciais deve-
ria estar em torno de 40 m~/ha.

Caso 1: Desenvolvimento da floresta explorada sem nenhuma inter-
vengio posterior

A distribuicdo do nimero de arvores por classe de didmetro no comeco e
ao fim do periodo de proje¢io de 30 anos é dado na Figura 9. Observa-se uma
curva com forma caracteristica de J invertido, comum as distribui¢des ba-
lanceadas dos didmetros das florestas tropicais. Nota-se também o ntmero de
arvores que, por crescimento, movimentaram-se para as classes supetiores a 55
cm, didmetro miximo no inicio da projegio.

Mostra-se, na Figura 10, que o povoamento real e o projetado em 1987 sdo
muito semelhantes. O modelo subestimou levemente o nimero de drvores nas
classes de didmetro menores, porém essa diferenga € provavelmente nio signi-
ficativa. Deve ser observado, contudo, que o modelo utilizou valores reais de g
para estimar os ingressos nas classes menores. Disso depreende-se que os valores
dos quocientes de "de Liocourt” (q) estimaram os ingressos com cetta precisio
para petiodos curtos de simulagdo, como o utilizado nesta pesquisa.

Apresenta-se, na Figura 11, a distribui¢do do volume comercial em pé no
inicio e ao final do periodo de projecdo. O volume potencialmente explorivel
corresponde aquele das arvores com dap 2 60 cm. Neste caso, sem nenhum trata-
mento silvicultural, somente 2,6 drvores/ha cresceriam ao tamanho de abate, pro-
duzindo um volume potencial de 12,4 m®/ha. Este volume & considerado muito
baixo para ser econémicamente vidvel, empregando-se um alto grau de mecani-
za¢do na atividade de exploracio florestal.

Caso 2: Desenvolvimento do povoamento considerando a pro-
mogcio de algumas espécies potenciais para o grupo das comerciais

O beneficio dos tratamentos silviculturais € claro quando se observa a dlis-
tribuigdo do nimero de drvores por hectare na Figura 12. O povoamento é mais
denso que no caso onde ndo foram aplicados tratamentos, porém neste caso,
talvez haja um nimero demasiado de drvores nas classes menores, considerando
que apenas as espécies comerciais foram projetadas. Isto reforga a necessidade
de modelar ingressos e mortalidade para tornar o modelo de simulagio mais
robusto.

Vinte e duas 4rvores atingiram tamanhos acima de 55 cm de dap, das quais
17 alcangaram o tamanho de abate, i.e., dap de 60 cm. O volume comercial pro-
duzido ao final do periodo de projecio foi de 94 m3/ha, que & também a produ-
¢do volumétrica liquida, visto que ndo existia nenhum individuo maior do que 60
cm de difmetro antes do inicio da proje¢do (ver Fig. 13). O volume bruto das
arvores > 45 cm de dap foi cerca de 142 m3/ha, que é aproximadamente 60%
superior que na floresta primaria no Tapajbs.

Este caso de simulagio foi mais satisfatério que os demais, porém, deve ser
enfatizado que os resultados sido apenas indicativos do desenvolvimento da flo-
resta. O nimero de drvores e o volume, suficientes para produzir uma colheita
econdmica, assumindo-se que as premissas adotadas no modelo estejam corretas.
Esse volume também possibilitaria ao silvicultor executar uma certa selecio, de
modo a deixar algumas 4rvores como porta-sementes e iniciar um novo ciclo de
corte com mais volume em estoque, na tentativa de alcangar uma producio sus-
tentada.

Conclusdes

Ao definir este trabatho tentou-se responder a quatro perguntas bésicas
com respeito a sustentabilidade da exploragio seletiva da floresta de terra firme
da Amazdnia brasileira. Partiu-se da premissa que o sistema de manejo ideal seria
o policiclico, com ciclo de cortes de 30 anos, € uma intensidade de exploragdo
em torno de 40.mY/ha/ano. As quatro perguntas e suas respectivas respostas
foram as seguintes:

A floresta regenera ?

Sem davida nenhuma, a exploragio por si s6 é capaz de induzir a regenera-
¢fo natural de espécies valiosas, como mostrado pela alta percentagem de
estoque observado seis anos ap6s a abertura do dossel.

Por outro lado, o progressivo aumento de "impedidores de crescimento”
(cipds, drvores/galhos caidos e palmeiras), sugere que operagdes de refinamento
e de limpeza deveriam ser consideradas como parte essencial do sistema silvicul-
tural, com vistas a promover melhores condi¢des de crescimento 4 floresta em
regeneragao.

Seria o estoque remanescente suficiente para
produzir uma colheita econdmica ao final de 30
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anos, e como a floresta se comporta com relagio
ao crescimento, ingressos e mortalidade ?

A intensidade de exploragdo aplicada foi muito pesada. Os levantamentos
das parcelas permanentes revelaram que o nimero de espécies comerciais deixa-
das apds o primeiro corte com tamanho potencial para serem colhidas em trinta
anos foi muito pequeno. Prediz-se que para se obter um corte econdmico, a
segunda colheita terdi"que ser baseada substancialmente nas espécies potenciais,
se essas puderem ser comercializadas ao final do atual ciclo de regeneragio.

A derrubada deveria ser tanto quanto possivel espacialmente bem distribui-
da, de modo a minimizar a formagdo de clareiras excessivamente grandes. A
abertura em demasia do dossel provocou a infestagio de cipds, que no momento
ndo estio afetando seriamente o crescimento das espécies desejaveis, porém que
poderio fazé-lo decorridos mais alguns anos. Sugere-se, portanto, um estudo da
viabilidade técnica e econdémica do corte de cipds como pratica silvicultural nor-
mal, combinado com refinamentos a cada dez anos apds a exploragdo, com 0
objetivo de liberar de competicdo as espécies desejaveis.

A populagio de mudas das espécies comerciais diminuiu sensivelmente no
decorrer do periodo de observagdes. Por outro lado, a populagio de varas, em-
bora pequena, manteve-se estivel. Tendo em vista que os ingressos na menor
classe de enumeragio cairam substancialmente (cerca de 60%), enfere-se que o
crescimento das mudas tamanho de varas, e essas para tamanho de varejoes (5,0-
9,9 cm de dap) foi muito lento e a mortalidade entre a populacio de mudas foi
muito alta. Contudo, algumas espécies valiosas tais como Carapa guianensis,
Couratarisp. € Virola spp. mantiveram populagdes estiveis antes e ap0os a explo-
ragdo. A abundincia dessas e outras espécies comerciais poderia ser mantida
através de tratamentos silviculturais.

As taxas de crescimento encontradas na Floresta Nacional do Tapajés apbs
a explorado estdo entre aquelas observadas em florestas de outros paises tropicais
na mesma situacdo de distirbio (i.e., floresta explorada e nio manejada).
Contudo hd necessidade de um periodo maior de observagdes para monitorar o
seu comportamento futuro.

A luz tem uma forte influéncia no crescimento das arvores. Individuos com
copas totalmente expostas 3 luz cresceram significantemente mais rapido que
aqueles recebendo apenas luz parcial e aqueles completamente sombreados.

A taxa de mortalidade foi relativamente alta logo apds a exploragdo, porém
8 anos mais tarde estava apenas um pouco maior que os valores médios encon-
trados em florestas primérias ndo pertubadas. A continuidade das observagbes é
também, nesse caso, absolutamente importante para determinar a tendéncia futu-
ra.

Seria sustentada a produgio de madeira
com a intensidade de exploragio aplicada ?

As projegdes do povoamento através do modelo de simulagio STANDPRO
confirmaram a hipGtese de que a intensidade de explora¢do aplicada foi muito
pesada para produzir uma colheira econémica ao final do ciclo de corte projeta-
do. Deve ser enfatizado, por outro lado, que os resultados das simulagdes sdo
restritos 4 escolha subjetiva do comportamento dos parimetros usados pelo mo-
delo. Portanto, os resultados devem ser interpretados com cautela.

Devido ao fato de que as projecdes foram baseadas em periodo relativa-
mente curto de observagdes, conclusdes definitivas sobre a capacidade do mode-
lo em predizer o desenvolvimento do povoamento ndo puderam ser ticadas.

O uso do modelo deixou claro a necessidade de desenvolver, separada-
mente, modelos para predizer crescimento, ingressos (através dos valores de @) e
mortalidade, com o objetivo de melhorar a sua capacidade de predi¢do.

Ficou também evidente a necessidade de desenvolver pesquisa para estu-
dar respostas da floresta a diferentes intensidades de exploragio e de tratamentos
silviculturais para apoiar futuras proje¢des.

O uso dos valores de q para estimar ingressos, mostrou ser uma opg¢ao vili-
da, tendo em vista as comparagdes grificas realizadasa entre o povoamento real e
o predito pelo modelo. Contudo, estudos adicionais s30 necessarios para predizer
o comportamento dos ingressos por petiodos de tempo mais longos.

As projegdes também confirmam a hipdtese que um corte econdmico s6
setia conseguido se algumas espécies potenciais ganhassem mercado no decorrer
do atual ciclo de corte. Se isso fosse combinado com tratamentos silviculturais,
um volume substancial seria produzido, além de abrir a possibilidade de aplicar
certa selecdo por ocasido da proxima colheita.

Seria imprudente predizer um terceiro corte com os dados disponiveis.
Porém acredita-se que a sustentabilidade da produgdo da floresta de terra firme
da Amazoénia brasileira pode ser conseguida se for adotado um enfoque conser-
vador para o sistema de manejo. As florestas tropicais Gmidas da América do Sul
530 muito vulnerédveis a serem dominadas por espécies indesejaveis como
Cecropia spp. e outras, quando se abre a cobertura em demasia. Esta & a conse~
quéncia natural quando uma intensidade de explora¢do muito pesada & aplicada,
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sem mencionar a infestagio de cipés que pode evitar ou retardar a regeneragdo
natural das espécies desejiveis.

Portanto, uma intensidade de exploragio moderada é extremamente acon-
selhavel para minimizar a formaglo de clareiras exageradamente grandes. A der-
rubada direcionada, deve, pela mesma razio, ser aplicada sempre que possivel.

As arvores residuais mantidas para o proximo corte devem ser marcadas,
com o objetivo de avisar o madeireiro de suas presengas, € assim tentar evitar ou
diminuir os danos. Desde que, em um sistema policiclico, os ciclo de cortes sio
muito mais curtos do que, por exemplo, em um sistema uniforme, ¢ importante
que antigos patios de estocagem, trilhas de arraste € mesmo estradas sejam re-uti-
lizadas em colheitas subsequentes, do contririo, a longo prazo, os danos ao solo
seriam muito grandes (principalmente compactagio) e isso dificultaria a regene-
ra¢do natural da floresta.

Sugestio de uma sequéncia de operacdes para um sistema de mane-
jo para florestas de terra firme da Amazonia brasileira

Os resultados alcangados por este projeto até o momento sdo de extremo
valor para entender a dindmica da regeneracdo natural e do crescimento da flo-
resta de terra firme da Amazdnia, Os fundamentos definitivos de um sistema silvi-
cultural ainda levardo 10-15 anos mais. Por outro lado, a experiéncia obtida no
pais até agora aliada 2 experiéncia de outros paises tropicais, sugerem que uma
intensidade de exploragdo conservadora deveria ser inicialmente adotada,
enquanto espera-se resultados mais conclusivos das pesquisas em andamento.

Como ponto de partida, uma intensidade leve a média (por ex. 30-40
m3/ha) combinada com refinamentos durante o ciclo de corte (25-30 anos) para
promover um bom desenvolvimento das espécies desefiveis para as colheitas
seguintes poderiam ser adotados, enquanto resultados mais conclusivos de
experimentos de intensidades de corte e de tratamentos silviculturais sdo pro-
duzidos para retificar planos de manejo porventura existentes.

O didmetro minimo de abate deveria ser de 60 cm, que € o tamanho
requerido pela majoria das indastrias madeireiras. No entanto, para algumas
espécies que nao atingem didmetros de grandes dimensdes, como por exemplo
Carapae Virola, esse didmetro poderia ser menor.

A lista de espécies a regenerar deveria incluir as espécies potenciais ¢ deve-
ria ser feita tdio ampla quanto possivel de modo a assegurar uma boa diversidade.
Os Desbastes de Liberagido, que tem dado excelentes resultados em florestas de
dipterocarpaceas em Sarawak, Malasia,(cf. Hutchinson 1981, 1987), sio também
uma alternativa para serem adotadas como tratamentos silvicultural. Sugere-se a
seguinte sequéncia de operagdes:

Ano Operagido
B2 Inventirio pré-exploratdrio das arvores
2 60 cm de dap e preparagio dos mapas de
exploragio.
E-1 Selecdo de drvores para o abate observando

uma boa distribuigdo espacial para evitar a
formacgio de clareiras exageradamente
grandes.

Marcacgio de arvores a derrubar e arvores
reservadas.

Corte de cip0s, se necessirio, para reduzir
os danos provocados pela derrubada.

Estabelecimento e medi¢io de parcelas
permanentes para estudos de crescimento e
produgio (2 parcelas de 1 ha para cada 250-
300 ha de floresta manejada).

E Exploragio, observando derrubada direcionada
sempre que possivel.

Didmetro minimo de derrubada de 60 cm. Excep-
cionalmente menor para algumas espécies que
nio atingem grandes didmetros. Ex. Virola
melinonii, Carapa guianensis.

E+1 Remedigdo das parcelas permanentes para
estimar os danos da exploragio e o esto-
que da floresta residual.

E+2 Eliminacio de espécies ndo comerciais e de
espécies comerciais severamente danificadas.
Reduzir a drea basal em aproximadamente 1/3
da original. Considerar a reducéo inicial
devido 4 exploragio.
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E+3 Remedicfio das parcelas permanentes.
E+5 Remedicio das parcelas permanentes.
E+10 Refinamento para promover boas condigoes

de crescimento das drvores residuais.
Remedi¢iio das parcelas permanentes.

Repetir as medi¢des cada 5 anos e os tra-
tamentos silviculturais cada 10 anos.

E = exploragio
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Tabela I: Classes de tamanho usadas na amostragem linear de 1/4 de corrente na
Floreta Nacional de Tapajos.

Limites de classes Nome Simbolo Simbolo
) Malaio
H<03m Recruta RHO
03m<H<15m Muda ndo estabelecida U1l H1
15m<H<30m Muda n3o estabelecida U2 H5
H > 3,0 m; dbh < 5,0 cm Muda estabelecida E H10
5,0 cm < dbh < 10,0 cm Vara 1A G1/2
10,0 cm < dbh < 15,0 cm Pequeno poste 1B G1

Fonte: Wyatt-Smith (1963), Dubois (1971), Carvalho (1980)

Tabela II: Estoque de arvores desejaveis (%) antes e depois da exploragio por
grupo de espécies e classes de tamanhos.

Grupo Classe de tamanho N° absoluto

de espécie/ano Ul U2 E 1A 1B Total quad. estoc.

Comercial

1975 223 44 94 3.4 1,6 41,1 288
542 10,8 229 83 3,8 100,0

1981 56 139 253 8,0 1,1 53,9 377
10,3 25,7 469 14,9 2,1 100,0

1985 16,0 11,0 30,7 11,4 6,4 75,6 529
21,2 146 406 151 85 1000

Potencial

1975 14,1 131 37,1 17,6 114 93,4 654
15,1 14,1 39,8 18,8 12,2 100,0

1981 57 11,3 .50,1 21,9 7,7 96,7 677

59 11,7 51,8 22,6 8,0 100,0
1985 89 12,1 449 229 10,1 98,9 692

90 123 454 231 103 100,0

Estoque de drvores escolhidas
% do ntimero de quadrados estocados
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Tabela III: Incidéncia de impedidores de crescimento (cip6s; palmeiras €
arvores/gathos caidos) por ano de observagio.

Impedidores/ Incidéncia
ano Leve Moderada Pesada Livre
Cipods
1975 17 118 6 609
2,3 15,7 0,8 81,2
1981 325 4 2 375
43,3 6,4 0,3 50,0
1985 429 154 75 92
57,2 20,5 10,0 12,3
Palmeiras
1975 50 0 0 700
6,7 0,0 0,0 93,3
1981 186 2 0 562
24, 03 0,0 74,9
1985 2 46 9 431
35,2 6,1 1,2 57,5
Arvores/galhos caidos
1975 77 21 9 643
10,3 2,8 1,2 85,7
1981 256 117 63 314
34,1 15,6 8,4 41,9
1985 303 139 100 208
40,5 18,5 13,3 27,7

Nimero de quadrados
Porcentagem do nimero total de quadrados

Tabela IV: NGmeros de arvores por ha da floresta remanescente apds a explo-
ragdo.

Classe de didmetro (cm)
Grupos de 50 150 250 350 450 > ‘Total % >
espécies 149 24,9 349 449 549 550 35,0

1981
Comercial 41,2 11,4 70 48 28 09 681 81 8,5
Potencial  132,6 35,1 16,3 114 40 4,5 2039 243 199
Nio-comerc.446,9 80,7 28,1 88 24 1,9 5688 67,6 13,1
Total (ha) 620,7 127,2 Si,4 250 92 7,3 8408 1000 41,5

1982
Comercial 51,1 11,2 76 50 31 0,9 789 79 9,0
Potencial  152,7 36,1 16,6 12,7 48 4,7 227,66 228 222
Ndo-comerc.560,1 88,2 27,6 10,0 26 2,0 6906 93 14,6
Total (ha)  763,9 1355 51,8 27,7 105 7,6 996,9 100,0 45,8

1983
Comercial 57,8 11,4 81 49 33 1,0 865 82 9,2
Potencial 1663 37,4 16,7 12,6 5,1 4,8 2429 229 225
Nio comerc. 5953 91,8 284 103 24 20 730,01 689 147
Total (ha) 8193 1406 53,2 27,8 108 7810 597 1000 464

1985
Comercial 61,7 11,9 9,0 48 33 1,3 920 853 9,4
Potencial 1766 40,1 182 127 64 472 S87 235 238
Ndo-comerc.594,3 108,2 326 106 31 217 509 682 158
Total (ha) 8326 160,2 598 281 128 811 101,6 1000 49,0

1987
Comercial 63,9 13,0 84 53 37 1,5 959 88 10,5
Potencial 1822 39,8 198 129 68 512 666 24,5 245
Nio comerc. 551,4 1197 373 10,6 34 227 247 667 16,2
Total (ha)  797,5 1725 657 288 139 8,8 1087,2 100,0 51,5
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Fig. 2: Diagrama climético de Belterra, Para.

Tabela V: Ingressos em nimero de 4rvores por ha em trés periodos ap6s a ekplo-

ragio.
->
30 Belterra (100 m) 26 00 1920 mm '

Grupo de Periodo de Observagio % % por
espécie 81-83 83-85 85-87 Total ano

T P

: L4

Comercial 173 72 71 3.6 89 15 © o
Porcento 86 84 15.2 m

B C
Potencial 38.3 214 20.3 80.0 225 3.7 e |
Porcento 19.0 251 296 r ?
Nio-comercial 146.3 56.7 41.2 2442 686 11.4 ? ¢
Porcento 72.4 66.5 55.2 a

u
Total 2019 853 686 3558 1000 - r ¢
No.de drvores total 10597 11016 1087.2 1087.2 - - a a
Porcento de ingressos  19.1 77 6.3. 327 - - ]

0

: c m

(1) Porcentagem do total de ingressos do petiodo. m
(2) Namero total de arvores por ha registradas no final do perfodo.

Tabela VI: Taxas de mortalidade (% por ano) das espécies
pioneiras comparadas com outras categorias.

“&- Tampersiura  —¢— Precipitagcso

Fonte: INEMET=Pard

Periodo

Grupo de espécies 81-83 83-87 81-87
Fig.3: Croqui do experimento. A area dentro da linha

Todas as especies 21 38 28 tracejada refere-se aos levantamentos da
Espécies comerciais 1.6 26 1.8 _,
Espécies potenciais 13 28 2.2 regeneragao natural.
Espécies ndo-comerciais 24 42 3.1
Espécies pioneiras 39 6.1. 4.7

(*) Estdo incluidas nesta categoria, entre outras, espécies como Trema micro n-
tha, Cecropia spp., Vismia spp/. Sloanea spp., Mabea spp/. Miconia spp/
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Fig. 4: Croqui de uma parcela permanente. Fig. 6: Incremento diamétrico segundo as classes de
iluminagao de copas.
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Fig. 5: Efeito do tempo decorrido desde exploragao no
crescimento diamétrico.
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Fig. 7: Premissas adotadas no comportamento dos parametros do povoamento.Caso 1.
Tendéncia real até 1987
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Fig. 8: Premissas adotadas no comportamento dos parametros do povoamento. Caso 2.
Téndencia real até 1987.
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Fig. 9: Caso 1: Povoamento das espécies
comerciais inicial e projetado.
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Fig. 10: Povoamentos real e projetado por periodo de

cinco anos das espécies comerciais
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Fig. 11: Distribuigdo do volume do tronco no inicio e
no final do ciclo de corte
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Fig. 12: Caso 2: Povoamento inicial e final das
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Fig. 13: Distribuigdo do volume do tronco no inicio e
no final do ciclo de corte.
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COMISSAO TECNICA 3

Politica e Legislacao Florestal

TRABALHO DE POSICIONAMENTO

DIREITOS E RESTRIGCOES AO USO DA PROPRIEDADE
FLORESTAL

JURAC! PEREZ MAGALHAES

Para se saber quais os direitos e quais as restricdes que incidem sobre o uso
da propriedade florestal, € necessirio que se tenha algumas nogtes de direito
puablico e de direito privado. Isto porque as florestas sdo objeto do direito de pro-
priedade e como tal estdo sujeitas as mesmas regras que disciplinam esse direito.
Vejamos, numa primeira abordagem, a sua natureza juridica, isto é, a sua qualifi-
cagdo dentro do direito. Antes de mais nada, as 4rvores que integram uma flores-
ta tém grande utilidade para o homem e por isso sio suscetiveis de apropriagio.
Assim, elas constituem um bem econdmico e integram nosso patriménio. Como
consequéncia, sio um bem juridico de natureza patrimonial. Nessa qualidade,
sdo objeto do direito subjetivo. Sendo um bem que integra nosso patriménio, as
florestas se encontram entre os direitos patrimoniais reais. S3o, portanto, objeto
do direito de propriedade e como tal estdo disciplinadas no livro II, da parte
especial do Cédigo Civil. Essa, sua posigdo no campo do direito privado.

Agora, vejamos essa posi¢io numa situagio mais detalhada. Dentro da sis-
temdtica do Codigo Civil, as florestas podem ser bens moveis, bens iméveis e
bens fora do comérain, Quando pequenas mudas de drvores podem ser frans-
portadas de um lugar para outro, sem qualquer alteracdo de sua forma ou subs-
tancia, sdo bens moveis. Ha ainda uma outra situagio em que as arvores podem
ser consideradas bens méveis, segundo decisio dos Tribunais. E aquela em que
sd0 plantadas com a finalidade de fornecer material lenhoso destinado ao con-
sumo, sob forma de lenha ou matéria-prima industrial. Nesse caso, sdo considera-
das bens méveis por antecipagio.

As arvores podem, ainda, ser consideradas bens iméveis. Nessa qualifi-
cagdo, podem se apresentar de trés formas: a) quando sdo naturais e aderem ao
solo sdo bens iméveis por natureza ou acessdo natural; b) quando plantadas pelo
homem, sdo bens iméveis por acessdo artificial; ¢) quando s3o separadas do solo
momentaneamente, mas que se destinam ao replantio, sio consideradas bens
iméveis por acessio intelectual. Dentro dessa sistematica, como vimos, ndo é difi-
cil distinguir-se quando as 4rvores s3o bens moveis ou imdveis.

Agora vejamos quando as drvores sio consideradas bens fora do comércio.
Antes de mais nada, é preciso que se diga que bem fora do comércio é aquele
sobre o qual os particulares ndo podem exercer direito exclusivo ou que nio
podem alienar. O bem fora do comércio se apresenta de duas formas: uma, quan-
do ele ndo pode ser apropriado, como o ar, a luz, etc.; outra, quando a lei o tira
de circulacdo por motivo relevante, como o caso dos bens publicos de uso
comum do povo. Feitas essas consideragdes, voltemos ao caso das arvores.
Quando elas formam um parque nacional ou quando s3o consideradas de preser-
vagdo permanente (Lei n® 4.771/65, Codigo Florestal), sdo inapropridveis e nao
podem ser alienadas. Neste caso, sdo bens fora do comércio em face da legis-
laggo florestal. A atual Constitui¢Zo, em seu art. 225, 5°, criou uma nova situagio
em que as florestas também sdo consideradas como bens fora do comércio. Sdo
as florestas que estdo nas terras devolutas arrecadadas pelos Estados e considera-
das necessdrias 4 prote¢do dos ecossistemas naturais. Neste caso, elas sdo
indisponiveis, quer dizer, sdo bens fora do comércio. Este dispositivo visa impedir
que muitas terras devolutas arrecacladas, com florestas consideradas importantes
ecologicamente, sejam alienadas para outros fins, como muitas vezes ocorre.
Com essa precaugdo, evita-se posterior d;:sapropriag:io para a criagdo de uma
unidade de conservagio, como sempre ocorre.

Essas nogdes, aparentemente sem importncia, tém fundamental valor para
o direito pelas consequéncias que produzem na vida pratica. Assim, quando as
florestas sdo bens imdveis, elas estdo subordinadas ao principio da fungdo social
da propriedade, previsto no art. 160, III, da antiga Constituigdo, e nos artigos 5°,
XXIIT e 179, 1, da atual. Podem ser adquiridas pela transcriagiio, pela acessdo,
pelo usocapido e pelo direito hereditrio; quando objeto. de contratos constitu-
tivos e translativos de direito real, a escritura pablica € obrigatoria; quando plan-
tadas em terreno alheio, obedecem as regras dos artigos 545 e 558, do Cédigo
Civil; quando utilizadas em desacordo com as normas de conservagdo do propri-

etario, ficam sujeitas a desapropriacio por interesse social, conforme o estatuido
no art. 184, da Constitui¢do, e artigos 18 e 20 do Estatuto da Terra (Lei n®
4.504/64); podem ser objeto de contratos de arrendamento, parceria (art. 92, do
Estatuto da Terra), hipoteca (art. 809, do Cédigo Civil) e comodato (art. 1.248, do
Cédigo CiviD). Por outro lado, quando as florestas sdo bens moéveis, elas nio estido
sujeitas a essas regras, € quando sio consideradas bens fora do comércio tém as
caracteristicas peculiares de inalienabilidade, impenhorabilidade e imprescritibili-
dade.

Até aqui vimos a natureza juridica das florestas, demonstrando a importin-
cia pratica de sua classificagdo como bem juridico. Agora vamos ver, em primeiro
lugar, quais os direitos que se tem de usar esse bem. A lei assegura ao proprie-
trio o direito de usar, gozar e dispor de seus bens, e de reavé-los do poder de
quem quer que injustamente os possua. (art. 24 do Cédigo Civil). Alids,o direito
de propriedade & assegurado pela Constituigdo (art. 5, XXII, da Constituigio),
salvo o caso de desapropriagdo por necessidade ou utilidade pablica e por inte-
resse social, Dentro desse principio, o proprietdrio de um bem pode livremente
vendé-lo, dod-lo ou onerd-lo. No campo privado, evidentemente, dentro das
regras do Cédigo Civil.

Analisada a propriedade florestal no campo privado, vejamos

agora a sua situagio no campo do direito pablico. Como ji dissemos, as flo-
restas szo objeto do direito de propriedade, e como tal estdo sujeitas 2 inter-
vengido do Estado que, compulsotiamente, retira ou restringe direitos nominais
privados, ou sujeita 0 seu uso a uma destinagio de interesse pablico. Ficam, por-
tanto, subordinadas as limita¢des administrativas expressas na Constituicdo e nas
leis. Essas restrigbes  sdo de ordem piiblica e podem ser impostas por qualquer
das trés entidades estatais (Unifio, Estado e Municipio), por se tratar de matéria de
direito pablico, de competéncia concorrente federal, estadual e municipal. A
intervengdo do Estado no uso da propriedade é um fator milenar, e tem variado
no decorrer da historia. Julgamos indispensavel fazer uma ligeira explanagio
sobre as garantias e restricdes ao uso da propriedade, através do.tempo, a fim de
que se possa entender o porque dessa intervencio estatal. Embora muitas pes-
soas pensem que o direito de propriedade ja foi absoluto, sem restrigdes, isto ndo
& verdade. Mesmo entre os romanos, cujo direito era eminentemente individua-
lista, o exercicio do direito de propriedade tinha muitas restri¢des. Havia, por
exemplo, normas que determinavam a distincia obrigat6ria entre os prédios; o
proprietdrio era obrigado a tolerar que o seu imovel fosse utilizado como pas-
sagem, etc. Apesar disso, o direito de propriedade gozava de toda garantia e as
limitagdes a0 seu exercicio eram exce¢do. A intervencio do Estado era pratica-
mente inexistente. Esse direito atravessou a Idade Média com a mesma caracterfs-
tica. No entanto, esse individualismo foi exacerbado na Revolugio Francesa € o
art. 17, da Declara¢do dos Direitos do Homem e do Cidaddo, de 02 de outubro de
1789, o considerou sagrado e invioldvel. Tal fato deu-se em consequéncia da
filosofia de Locke e Rousseau, para 0s quais o homem tinha direitos inatos,
inaliendveis e inviolaveis, desde o seu nascimento.

ApGs a consagragdo da propriedade pela Revolugio Francesa, veio a
inevitdvel rea¢do. Nomes como Foutier, Saint Simon, Louis Blanc, Proudhon e
outros, passaram a criticar severamente a concepgdo individualista do direito de
propriedade. Esse movimento culminou com a publicagio do "Manifesto
Comunista”, de 1848, sintese dos pensamento de Engels e Marx. A partir dai, o
direito de propriedade passou a ter uma nova concepgio conhecida como doutri-
na do direito social. Muitos outros pensadores e, em especial, a Igreja Catélica,
contribuiram para consolidar essa nova concepg¢fio. Assim, uma série de princi-
pios vieram em socorro da nova doutrina. Demonstrava-se que ao individuo era
licito exercer o direito de propriedade, nio de forma individualista, mas de forma
mais justa, tendo em vista o bem comum; que a oportunidade de usufruir os
beneficios desse direito deveria ser de todos e a ninguém era licito exercer o di-
reito de exclusividade sobre certos bens em prejuizo da grande maioria Dentro
desse ponto de vista, foi elaborada a chamada doutriia da fung¢io social da pro-
priedade, adotado nas Constitui¢des da Alemanha e do México no inicio do sécu-
lo, influenciando todas as demais Constituigdes do mundo. No Brasil, s6 com a
Constitui¢do de 1946 essa doutrina veio a ser adotada, tornando-se um principio
obrigatério nas demais.

Feita essa sintese da evolugdo do direito de propriedade, vejamos agora,
mais especificamente, o que ocorreu com a propriedade florestal. Como ja vimos,
as florestas s3o objeto do direito de propriedade. Por essa razdo, todas as trans-
formagoes sofridas por esse direito as atingiram. Assim, passamos a desenvolver
uma legislagio propria, voltada especificamente para a preservagiio de nossas flo-
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restas. A principio, a preocupagio do legislador era apenas do ponto de vista
econdmico, pois as primeiras exploragdes em nosso territdrio tinham na madeira
o seu produto principal. Felizmente, com o decorrer do tempo evoluimos para
uma posi¢do mais lGcida e passamos a imitar a utilizacio das florestas nio apenas
pelo seu aspecto econdémico, mas também pelos aspectos social e ecologico.
Passamos, entdo, a perceber que as florestas sdo recursos naturais de grande
valor para a sociedade pela sua multipla utilidade. Isto nota-se perfeitamente no

conteddo da legislagdo florestal desde os tempos coloniais, como veremos a’

seguir.

Afora as Ordenagdes do Reino, que passaram a vigorar no Brasil desde o
seu descobrimento, tivemos no periodo colonial uma série de restricdes ao uso
das florestas. Destacamos, por exemplo, o regimento de cortes de madeira, de 11
de julho de 1799, o qual disciplinava o abate de drvores. Nessa época, foi criado o
cargo de Juiz Conservador, ao qual competia aplicar as penas de multa e de
degredo pelo abate de irvores sem licenga. Outra restri¢do imposta ao uso de flo-
restas surgiu com o Alvard de 30 de janeiro de 1802, o qual exigia autorizagdo
para a venda de madeira e lenha, e também a apresentacio de plano rotativo
para a derrubada de arvores. No perfodo imperial a situagio nfo mudou muito e
0 nosso primeiro Codigo Penal, de 1830 estabelecia penas para o corte ilegal de
arvores (arts. 178 e 257). Com o advento da Republica, de inicio, ndo tivemos
novidades. Somente em 1911, viemos a ter uma fato muito marcante. Foi a cria-
¢do da maior reserva florestal do Brasil até hoje, pelo Decreto n® 8.843, de 20 de
junho do mesmo ano. Essa reserva, segundo memorial contido no citado decreto,
abrangia praticamente todo o atual estado do Acre. O art. 22, desse decreto,
proibia ali a extragdo de madeira, a caga e a pesca. Foi, digamos assim, a primeira
restrigio ao uso da propriedade florestal de cariter conservacionista.
infelizmente, essa reserva ficou s6 no papel e nenhuma providéncia se tomou
para cumprir a lei. ‘

Assim, chegamos ao primeiro Codigo Florestal, aprovado pelo Decreto n®
23.793, de 23.01.34, bastante avancado para a época, visto ter imposto severas
restricdes ao uso da propriedade florestal. Dizia logo o seu art. 19;

"As florestas existentes no territorio nacional, consideradas em seu conjun-
to, constituem bem de interesse comum a todos habitantes do Pais, exercendo-se
os direitos de propriedade com as limitagdes que as leis em geral, e especial-
mente este Codigo, estabelecem."

Como podemos notar, a partir do Cédigo de 34, o exercicio do direito de
propriedade florestal ficou limitado ao interesse social. Vale ressaltar que isto
ocorreu antes da Constituigdo de 1946, quando as limitagdes a esse direito ainda
eram timidas. Hoje, no entanto, depois de nossas Constituicbes agasalharem o
principio da fung¢do social da propriedade, o uso das florestas ficou bastante
restrito. No quadro juridico atual, as limitagdes ao uso da propriedade florestal
sdo impostas pela Constitui¢do e por leis especificas, como o Estatuto da Terra e o
préprio Cédigo Florestal (Lei n© 4.771/65).

A nossa atual Constituigdo, felizmente, preocupou-se bastante com o pro-
blema ambiental, ombreando-se com as de outros paises adiantados. Isto nunca
ocorreu nas Constituigdes anteriores, que ndo davam nenhuma importdncia ao
caso. Dentro dessa nova sistemdtica, o uso da propriedade florestal tem suas
primeiras limita¢des ao ser submetido ao principio da fungdo social da pro-
priedade. Assim, de acordo com o art. 186, da Constituicdo, a propriedade se
submete a esse principio quando, simultaneamente, atende os seguintes requisi-
tos:

I - aproveitamento racional e adequado;

I - utlizacio adequada dos recursos naturais disponiveis e preservagio
do meio ambiente; .

HI - observincia das disposi¢bes que regulam as relagdes de trabalho;

IV - exploragio que forneca o bem-estar dos proprietirios € trabalha-
dores. )

Se o proprietirio de uma floresta utiliza a mesma forma predatdria, sem o
seu aproveitamento racional e adequado, fica sujeito 4 desapropriag¢do por inter-
esse social. £ uma sangio ao mau uso dessa propriedade. Além disso, tem 2
nossa Constituicdo outros dispositivos que protegem as florestas e restringem sua
utilizaggo. O art. 225, inciso VII, por exemplo, determina que o Poder Pablico
proteja a fauna e a flora e proiba as priticas que coloquem em risco sua fungio
ecolégica. E 0 49, do mesmo artigo, considera patriménio nacional a Floresta
Amazdbnica Brasileira, a Mata Atldntica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-
Grossense e a Zona Costeira. A utilizagio de suas florestas serd feita de acordo
com a lei, dentro de condi¢des que assegurem a preserva¢do das mesmas.
Entretanto, essas disposi¢des constitucionais nfo s3o auto-apliciveis, vez que
dependem de regulamentagio por lei.

Enquanto ndo forem regulamentados os dispositivos constitucionais rela-
tivos as florestas, continuam em vigor as leis especificas como o Cédigo Florestal
e outras que restringem o uso das mesmas. Poderemos citar, como exemplos, a
Lei n© 4,132, del0.09.62, que estabelece noinciso VII, do art. 20, o seguinte:
Considera-se de interesse social: A protecio do solo e a preservagio de cursos e
mananciais de dguas e de reservas florestais. O Estatuto da Terra, no inciso IiI, do

art. 20, diz que as desapropriagbes a serem realizadas pelo Poder Pablico, nas
areas prioritarias, rcairdo sobre: As dreas cujos proprietdrios desenvolverem ativi-
dades predatérias, recusando-se a por em pratica normas de conservacio dos
recursos naturais.

Mas, é no Codigo Florestal que se encontram as mais importantes restricbes
a0 uso da propriedade florestal. Elas recaem sobre:

I - as florestas € demais formas de vegetagio de preservagio perma-
nente, por efeito legal (art. 29);

I - as florestas e demais formas de vegetacdo de preservacio perma-
nente, declaradas por ato do Poder Pablico (art. 39);

I - as florestas que integram o patrimdnio indigena (2°, do art. 39);
IV - as florestas das unidades de conservagio (art. 59;

A% - as 4rvores declaradas imunes de corte, por ato do Poder Piblico
(art. 79);

VI - as florestas indivisas com outras subordinadas a regime especial

(art. 99;

VII - as florestas localizadas em 4reas de inclinagdo entre 25 a 45 graus
(art. 10);

VIII - as florestas primitivas da bacia amazénica (art. 59;

IX - as florestas constituem cobertura florestal obrigatéria (arts. 16 € 44).

Além dessas restrigdes,0 Codigo Florestal, em seu art. 14, permite que
sejam impostas outras, tanto pela Unido quanto pelos estados, mediante normas
que atendam as pecualiaridades regionais e evitem o corte de espécies conside-
radas em extin¢do. Como se vé, as mais importantes restricbes ao uso das flo-
restas estdo nesse codigo.

A essa altura é preciso que se esclareca um ponto de fundamental
importincia com relagdo a essas restrigoes. Violam elas o direito de propriedade?
Evidentemente que nfo. Em quase todos 0s paises do mundo o exercicio do di-
reito de propriedade florestal é limitado por regulamentos que tém como funda-
mento o interesse primordial que a conservacgio e a exploracio racional das flo-
restas representam para o bem estar social. Dentro desse principio, o Poder
Pablico atua coarcitando direitos individuais, condicionando o uso da pro-
priedade privada e regulamentando atividades particulares que afetam direta-
mente o bem comum. E, pois, dever do Estado policiar tudo quanto possa refletir
no bem-estar da populagio. Alids, nossos Tribunais ji se manifestaram sobre o
assunto, firmando jurisprudéncia no seguinte sentido:

"As restricdes impostas pelo Codigo Florestal, relativas ao corte de arvores,
consideradas necessirias ou intangiveis, ndo constituem ofensa ao direito de pro-
priedade. (RDA 108, pig. 308)."

Mas, € preciso que se esclare¢ca que hi, também, uma limitagio a essas
restricoes. Elas tém um balizamento constitucional, no sentido de ndo suprimir o
direito de propriedade do particular. Como ensina o professor Hely Lopes
Meirelles (Direito Adminstrativo Brasileiro, 1966, pag. 138), essas limitagdes ndo
sa0 absolutas, nem arbitrarias. Encontram seus lindes nos direitos individuais
assegurados pela Constituicio e devem expressar-se em forma legal. $6 sio legiti-
mas quando representam razodveis medidas de condicionamento do uso da pro-
priedade, em beneficio do bem-estar social, e ndo impedem a utilizagdo natural e,
consequentemente, despojando-a de seu valor econdmico, € interdi¢io de pro-
priedade, equivalente ao confisco, o que a Constituicdo proibe. Em tal situagdo, o

-Poder Pablico, ficara obrigado a indenizar o proprietario pela restri¢io que

aniquilou o direito de propriedade. E ndo poderia ser de outra maneira, pois
ninguém compra uma rea florestada impedida de uso. Portanto, fica bem claro
que as restrigdes ao uso de propriedade florestal também t8m seus limites.
Devem obedecer rigorosamente os principios constitucionais e as leis restritivas.
Ndo pode, o Poder Piblico, a seu livre arbitrio impor essas limitagoes. Essa € a
regra.

Para terminar, devemos lembrar um outro aspecto importante sobre as
restrigoes 2o uso da propriedade florestal. E aquele que diz respeito ao seu
cumprimento. Isto porque as leis por si s6 nada valem. £ preciso um meio ade-
quado para imp6-las. Toda sociedade organizada tem um poder especial para
cumprir essa fungdo - & o Poder Judicirio. E um poder do Estado encarregado de
resguardar a ordem juridica, o império da lei, amparando o direito objetivo, e de
proteger a ordem juridica dos interesses em conflito. E, em suma, o érgdo desti-
nado a fazer cumprir as leis.

No campo ecoldgico, demos um importante passo com a promulgagio da
lei n® 7.347, de 24.07.85, que disciplina a chamada acfio civil ptblica de respon-
sabilidade por danos causados ao meio ambiente. Antes desta lei, era muito dificil
fazer cumprir as leis ambientais, por falta de um instrumento processual, isto &,
uma agio propria. Agora ndo, qualquer descumprimento das restricdes impostas
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a0 uso da propriedade florestal, podem o Ministério Pblico, a Unido, os Estados,
os Municipios, as autarquias, as empresas pablicas, as fundagGes, as sociedades
de economia mista e as associagdes vinculadas ao problema, como € o caso da
Associacio dos Engenheiros Florestais, propor agdo civil piblica para fazer
cumprir a lei. Foi, realmente, um grande passo em defesa do meio ambiente. Eo
que tinhamos a dizer sobre o tema proposto.

TRABALHOS CONVIDADOS
LEGISLACAO FLORESTAL; EVOLUGAO E AVALIAGAO

Marialva Thereza Swioklo
Procuradora Autarquica

Instituto Brasileiro de Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis

I - INTRODUGAO

Estas minhas palavras pretendem, através de uma anlise sucinta da legis-
lagio florestal brasileira, demonstrar a situagdo hoje existente da atividade flores-
tal, bem como as consequéncias legais dos atos que regulam as relagdes dos par-
ticulares com o Poder Piblico nesta matéria.

11 E o ponto discutivel que a politica florestal exige a for-
mulacio de uma legislagdo que lhe dé suporte estrutural, objetivando a
preparagio e execugio de seus programas de atividades e presupostos. E impor-
tante que a legislacio deve prover o instrumento legal necessario para alcangar
os objetivos incluidos na politica que, quanto mais detalhada seja a estrutura de
seus objetivos, maior serd a ajuda que proporciona 2 formulagio da legislacdo.

1.2 Quando existe uma concordéncia entre a lei e o objetivo
da politica florestal, mais facil fica sua execugio. Caso contrdrio ha uma manifesta
insatisfacio e mesmo de constrangimento, pois instrumentos legais inadequados
comprometem a boa execugio de uma politica florestal, mesmo que bem plane-
jada, Em resumo: a consondncia entre as normas legais e a politica tragada pelo
Poder Pablico deve existir de maneira harmdnica, evitando-se dibias interpre-
tagbes que possam vir a prejudicar e colocar por terra toda uma gama de boas
intengdes. A atividade florestal requer, necessariamente, para o seu desenvolvi-
mento, o estabelecimento de uma politica clara e definida, de uma legislagdo que
a estabeleca e a regulamente e de uma administragio que a exerga € aplique.

1.3 Desta maneira, por politica florestal, deve-se entender a
forma ou maneira com que O governo emprega os meios legais e institucionais
para alcangar o desenvolvimento da atividade florestal.

1.4 Pode-se afirmar que até a metade do século XX, o Brasil
ndo dispunha, sequer, de uma expectativa de elaborago de uma politica flores-
tal, embora ja 4 época, sua indistria florestal tenha atingido um estdgio de
desenvolvimento capaz de suprir as necessidades da vida cotidiana de seus habi-

tantes.
II - LEGISLACAO: BREVE HISTORICO

A protegio juridica as florestas € encontrada como preocupagdo constante
que remonta 2 antignidade. Desta maneira, as leis florestais brasileiras apenas
continuaram este procedimento adequando-as ds peculiaridades das situacSes
existentes. A caracteristica da legislagdo brasileira florestal sempre teve como
modelo a doutrina intervencionista isto &, a intromissdo direta e ostensiva do
Estado, em se tratando de protegdo 2s florestas, como bem de interesse coletivo.
O uso da propriedade, desta maneira, & restritivo, suscetivel ao interesse da cole-
tividade.

2.1. No periodo colonial, a primeira disposi¢do governamen-
tal conhecida no direito portugués, de prote¢do a arvore, fora do caso de incén-
dio-acontecimento que sempre fora regulamentado legalmente- encontra-se na
Carta Régia, de 27 de abril de 1442. Com o aumento das frotas, a necessidade de
madeira era visivel. Assim, no século antes da Republica existiam 9 (nove) cartas
régias, 10 (dez) regimentos, 1 (uma) postura, 20 (vinte) alvards, 9 (nove) decretos,
6 (seis) estravagantes, uma resolugdo, bem como as Ordenagdes do Livro , titulo
58, pardgrafo 6; livro I, titulo 66 pardgrafo 26; livro III, titulo 75, paragrafo 1%
livro 1V, titulo 43, pardgrafo 9% livro IV, titulo 48 e livro V, titulo 75.

2.2 As intimeras conquistas coloniais foram de tal monta que
o produto florestal ia se extinguindo da faixa maritima, em toda costa atlantica.
Como bem observa o Prof. Osny Duarte Pereira, em sua obra "Direito Florestal
Braasileiro”, pag. 91:

"J4 no século XVII, para extrair madeiras se tornava necessario penetrar
rios a dentro, subir 4s cabeceiras e usar diferentes tipos de embarcagio, pela
diversidade de calado das vias a percotrer. Com isto o custo da madeira ia
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subindo gradativamente e de modo a impressionar o governo e a exigir a
nomeagio de autoridade, com o fim de fiscalizar o corte, impedindo devastagdes
excusiveis. Semelhante tarefa se confiou a juizes conservadores que tinham a seu
cargo ndo apenas fungdo judicante das infragoes, impondo prisGes e multas mas
também a fase policial, pela vigilincia direta sobre os trabalhadores, e fun-
ciondrios empenhados na tarefa do corte das madeiras e remessa’.

2.3, Em 26 de outubro de 1796, por Carta Régia, foi desmem-
brado o Conselho do Almirantado, os servicos de abastecimento do Arsenal de
marinha, que passaram 4 Real Junta de Fazenda, administradora dos pinhais e dos
armazens. Em complemento foram expedidas as contas de 13 de marco de 1797,
aos governadores das capitanias da Paraiba, do Rio Grande de Sdo Pedro, da
Bahia, "declarando de propriedade da Coroa, todas as matas e arvoredos 4 borda
da costa ou de rios que desemboquem imediatamente no mar e por onde em jan-
gadas se possam conduzir madeiras cortadas até as praias". Além disso foi deter-
minada a reversio de sesmarias dadas a particulares nessas faixas e a proibigdo
de serem concedidas, de futuro. Iniciaram-se os primeiros estudos de inventirio
florestal com mapas das regides. Criaram-se novos cargos de juizes conser-
vadores. Em 11 de julho de 1799, se estabeleceu o primeiro regimento de cortes
de madeiras, para o Brasil, com minuciosas determinagdes sobre o modo de
abater as drvores, serri-las, a pOr marcas e envid-las, com o remaneio das medi-
das e qualidades. As penas eram consideradas altas para os infratores. Exemplo:
O corte de paus, sem licenga, era punido com multa de 20$000, pela primeira
vez, e da segunda 40$000, além dos dois anos de degredo, para fora da Comarca.
O denunciante ficava com a metade da multa e o restante para as despesas dos
Reais Cortes, "em todo o caso perderdo alfaias, bois, carros e escravos acerados
nas matas, carregando ou cortando madeira". O incéncio culposo era punido pela
Ord.Phil, do livro V, titulo 85, como caso de dano grave e o incéndio doloso
(fogo posto), passivel de pena capital, quando ateado nos lugares de que se
pudesse seguir dano ou nos campos defesos pelas posturas dos conselhos, pode-
tia acarretar degredo para a Africa".

2.4, Entretando, tais normas, bastante rigidas nio puderam
ser cumpridas integralmente. Os governadores informaram que a orla maritima
do Brasil ja havia sido concedida a particulares, nfo existindo mais terras devolu-
tas no interior, para compensé-los. Em 08 de jutho de 1800, ap6s a declaragdo de
loucura de D. Maria I, o principe regente, o futuro D. Jodo 1V, expediu nova carta
régia, com novos preceitos sobre a matéria. Esta carta obrigava os particulares a
conservar "as madeiras e paus mais numa largura de 10 léguas da costa maritima,
excetuando-se os cedros que ficariam compreendidos na proibi¢io ainda que
situados além das 10 léguas, porém quatro léguas a dentro das margens dos rios
Mamanguape ¢ Duuiby, detenninundo que fussem devidamente tombadag todas
as 4rvores". O governo da capitania, entretanto, poderia dar autorizagdo permitir
o corte das arvores que fossem necessarias a0 consumo legal. As normas editadas
eram confusas, conflitantes, impossiveis, mesmo, de serem obedecidas.

2.5. Em 30 de janeiro de 1802, atendendo a um relatério en-
viado por José Bonificio de Andrade e Silva, Intendente Geral das Minas e Metais
do Reino, foram baixadas as primeiras instru¢des para reflorestamento na costa
do Brasil e especialmente no Couto de Lavos. Coutos eram parques, destinados a
manter reservas florestais, bem com de caga e pesca. Em 28 de janeiro de 1808 foi
expedida da Bahia a carta régia que abria os portos brasileiros ao comércio inter-
nacional, com excecdio do "pau brasil ou outros notoriamente estancados".
Houve, ainda, diversas outras resolug@es relacionadas com o estudo da Boténica
e em 11 de janeiro de 1813, diante do abuso do corte do pau brasil, deixaram os
magistrados de conceder permissdo de corte dessas drvores, que lhe fora conferi-
da pelo alvard de 12 de dezembro de 1605. Esta prerrogativa foi transferida para o
Conselho de Fazenda. Segundo conta esta providéncia ndo diminuiu o comércio
ilegal da arvore, cuja venda oficial competia privativamente 4 Coroa.

2.6. Em 1825 era reiterada a proibi¢io de licengas a particu-
lares para cortar o pau brasil, "perobas e tapinhoas”. Nessa época a exportagdo do
pau brasil era uma das verbas mais importantes das receitas publicas, explorado;
sob a forma de monopolio do Estado, por delegacio a firmas particulares habili-
tadas em concorréncia.

2.7. Em 11 de junho de 1829 foram reafirmadas as proibi¢Ges
de rogar derrubar matas em terras devolutas, sem autorizagdo das cimaras muni-
cipais. Estas autorizagdes eram precedidas de vistorias, sendo que pela Carta de
Lei, de 15 de outubro de 1827, no paragrafo 2° do art. 59, os juizes de paz das
provincias eram os competentes para fiscalizar as matas e zelar pela interdi¢io do
corte das madeiras de construgdo em geral, por isto chamadas "madeiras de lei".

2.8. Em 1830 foi promulgado o Codigo Criminal, em cujos
artigos 178 e 257 eram estabelecidas penas que abrangiam o corte ilegal de
madeiras, O incéndio nio foi tratado como crime especial, o que somente se deu
através do advento da Lei n® 3311, de 14 de outubro de 1886.

2.9. A Lei de 15 de novembro de 1831, no seu artigo 11, extin-
guiu as Conservatorias dos Cortes de madeiras instituidas na Monarquia
Portuguesa. O monopdlio do pau brasil e pau rainha, criado pelo alvard de 1° de
agosto de 1697 foi extinto pelo Decreto de 21 de abril de 1834. A devastagio das
florestas brasileiras, a partir dai, foi impressionante. O fogo era usado indiscrimi-
nadamente com o objetivo de limpar terrenos, a fim de neles serem instalados
pastos e lavouras que seriam cuidados pelas maos escravas que, abundantes,
eram trazidas ao Pais. Ninguém ousava exigir o cumprimento das leis florestais. A
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politica era intensa e os fazendeiros exerciam grande poder no império. No
Parlamento nfo poderia, portanto, prosperar quem tivesse iniciativa de alguma
lei, visando os interesses da Patria € que importasse em sacrificio eleitoral. A pro-
tegdo a drvore, a floresta, na época, ndo eram pois, politicamente interessantes.

2.10. Apesar da extingdo do monopolio, pela Lei n? 243, de 30 de novem-
bro de 1841, art. 11, o corte do pau brasil era permitido somente aos proprietarios
do terreno que os produziam e era adquirido pelo governo. A derrubada do pau
brasil foi intensa, incentivada pelo governo. Vigia 4 época, o Regulamento sobre
o corte do Pau Brasil baixado pelo Visconde d'Abrantes, Presidente do Tribunal
do Tesouro Nacional. Em 11 de janeiro de 1842, regulamenta o citado art. 11 da
lei n® 243 de abril de 1841. O Decreto n® 363 de 20 de junho de 1844 baixou o
Regulamento sobre o contrabando do pau brasil que se tornava alarmante e sub-
traia da Fazenda Nacional a renda correspondente.

2,11. Para conter o abuso que crescia de maneira alarmante, foi promulga-
da a lei n® 601, de 18 de setembro de 1850. Por ela se proibia 2 aquisi¢io de terras
devolutas, por outro titulo que ndo fosse a compra, excetuadas as faixas de fron-
teiras do império, numa distincia de dez léguas, que poderiam ser concedida gra-
tuitamente. Quem se apossasse de terras devolutas ou de alheias e nelas der-
rubasse matos ou pusesse fogo, ficaria sujeito a despejo, com perda de benfeito-
rias e a pena de dois a seis meses de prisio com multa de 100$000, além da satis-
facio do dano causado.

2.12. O Decreto n® 1313 de 30, de janeiro de 1854, que mandava executar a
lei n® 601/1950, incubia aos delegados e subdelegados de policia exercerem as
funcbes de conservadores das matas nacionais, em seus distritos e procederem
contra 0s autores dos delitos, encaminhando o inquérito ao juiz municipal do
termo, para julgamento final. O procedimento criminal em juizo se fazia "ex offi-
cio". O mesmo cabia aos particulares.

2.13. A atividade florestal particular no comércio legal de madeiras teve ini-
cio em 05 de janeiro de 1872, quando a Princesa Isabel Regente, assinou o
Decreto n® 4.887, autorizando o funcionamento da primeira companhia especiali-
zada no corte de madeiras, de iniciativa privada, obrigando-a, todavia, a respeitar
os direitos dos proprietirios e a solicitar licenca para o corte das madeiras.
Tratava-se da Companhia Florestal Paranaense, com o capital de quinhentos con-
tos, com sede no Rio de Janeiro, e organizada pelos engenheiros André e Antdnio
Rebougas.

2.14. A lei n® 601/1850 e o Regulamento de 1854 reprimiam os abusos da
derrubada em matas nacionais, disciplinando a aplicagdo de penalidades aos
infratores, pelos juizes municipais e juizes comissérios. Ndo havia lei alguma que
permitisse concessao aos particulares para corte de madeira de lei, nas matas do
Estado. Toda legislagio existente proibia tal procedimento mesmo depois da
independéncia. A lei de 20 de outubro de 1823 mandava que continuassem em
vigor as Ordenagées, leis, regimentos, alvaris, etc, promulgados pelos Reis de
Portugal e pelos quais o Brasil se governou até 25 de abril de 1821, na parte em
que nio tivessem sido revogados.

2.15. No Império, além das leis mencionadas, cumpre ressaltar o art. 70 da
Lei n® 21 de outubro de 1843, o Regulamento n® 363 de 20 de junho de 1844 ¢ a
circular de 05 de fevereiro de 1858, esta enumerando as madeiras cujo corte era
reservado mesmo em terras particulares. Esse esclarecimento era fornecido ante-
riormente pelas Ord. do livro I, titulo 66 pardgrafo 26 e livro V, titulo 75, classifi-
cando as chamadas "madeiras de lei".

2.16. Assim, o corte de madeiras de constru¢do, comumente denominadas
"madeira de lei", estava interditado quer em terras particulares, quer em terras
devolutas. No perfodo colunial, a exploragio dependia de licenca. Assim conti-
nuou durante o império até a citada Lei n® 601, a qual ndo se referiu a terras par-
ticulares. Entretanto proibiu terminantemente o corte de madeiras nas terras
puablicas, sem dar qualquer poder ou competéncia a nenhuma autoridade, para
outorgar concessdes dessa ordem a quem quer que fosse. Discriminou os bens
publicos, diferenciando-os dos de patriménio privado e com o fim de por termo
aos abusos que eram cometidos em todas as provincias. Apenas para construgio
naval seria permitido o corte em terras previamente designadas pelo Ministério da
Marinha. A Imperial Resolugio de 19 de julho de 1876 libertou de licenga prévia o
corte de madeiras de lei, nas matas particulares. Dai por diante, os proprietarios
de imdveis ndo precisavam mais recorrer ao Poder Pablico, nem munir-se de
qualquer licenga das Tesourarias do Império ou dos Juizes Municipais para der-
rubar drvores de lei, nos seus terrenos.

2.17. A agitacdo politica subsequente a Aboli¢do da Escravatura, que tanto
havia contribuido, para dizimar a riqueza da flora nacional, nfic dava tempo ao
governo para se ocuparem com as matas. Na Repiblica, prosseguiu o abandono
do problema. As mensagens presidenciais que se sucederam sobre o assunto
foram de uma timidez a toda prova. A este respeito o Prof. Osny Duarte Pereira,
na sua obra ji aqui mencionada, transcreve trechos de mensagens captadas por
Almir Andrade, em sua obra intitulada Historia Administrtiva do Brasil (VolI, pag.
170), vejamos alguns exemplos:

Da mensagem Presidencial de 1907, dirigida ao Congresso pelo
Presidente Afonso Pena: "Conforme determinastes, acham-se em preparo as bases
de um projeto de lei de dguas e florestas. Em tempo hei de submeté-los 3 Vossa
esclarecida consideracio”.

Da mensagem presidencial de 1912, dirigida ao Congresso pelo
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Presidente Hermes da Fonseca: "Reformado, por Decreto n? 7.848, de 03 de
fevereiro de 1910, o Jardim Botfnico acha-se atualmente dotado de grandes me-
lhoramentos a major parte dos quais se ultimaram no correr do ano de 1911. O

‘Regulamento, aprovado por aquele Decreto imprimiu a esse estabelecimento

cientifico feicio completamente nova, nio s6 pela remodelagio de antigos
servicos, como pela criagio de outros." -

As mensagens Presidenciais dirigidas pelos Presidentes Hermes da
Fonseca (1913) € Delfin Moreira (1919) tratam, também, da situagio do Horto
Florestal, parte integrante do Jardim Botdnico do Rid de Janeiro, de quantas -
mudas foram distribuidas, de quantas outras foram plantadas no Horto.

Da mensagem Presidencial de 1920, dirigida ao Congresso pelo
Presidente Epitacio Pessoa: "A necessidade de preservar e restaurar o revestimen-
to florestal da Repiiblica deve ser uma das nossas maiores preocupacgdes. Quem
viaja pelo interior do Brasil nio pode deixar de sentir-se revoltado com as devas-
tagbes, ‘que observa por todas as partes e estdo a reclamar medidas severas de
repressio”.

"A economia florestal aponta-nos uma riqueza imensa a explorar, A
indastria do papel, das resinas, da tinturaria, dos costumes, dos méveis, das cons-
trugdes civis, o fornecimento de postes, lenha, dormentes, etc, sem falar na
exportagdo de madeiras finas ou de lei, sdo fontes de comércio a desenvolver e
coordenar. E, pois, urgente a decretagio de leis, que protejam todos esses
tesouros, regulando ndo s6 a autorizagdo das terras € a sua conservagio, como a
exploragido do comércio de madeiras, a extragio de ervas e da propria
seringueira".

"Nesta matéria, a iniciativa do Poder Legislativo em boa hora ji se
manifestou: resta, apenas, conclui-la. Dos paises cultos, dotados de matas e ricas
florestas, o Brasil €, talvez, o Gnico que nfio possui um Cédigo Florestal”,

Da mensagem Presidencial, dirigida, ao Congresso pelo citado
Presidente Epiticio Pessoa, em 1922, volta 2 tona o Jardim Botdnico e o Horto
Florestal. Lembra, na Mensagem, que com a regulamentagio do Decreto
Legislativo n® 4421, de 28 de dezembro de 1921 passa o Horto Florestal a consti-
tuir o SERVICO FLORESTAL DO BRASIL".

Da mensagem Presidencial de 1923, dirigida ao Congresso pelo
Presidente Artur Bernardes: "No intuito de formular as bases precisas 4 regula-
mentagio do Decreto Legislativo n® 4421, de 28 de dezembro de 1921, que criou
o Servigo Florestal do Brasil, foi constituida uma comisséo especial, cujos traba-
lhos, iniciados recentemente, prometeu corresponder, por sua orientacio, 2 com-
plexidade e importincia do problema". "As fungdes atinentes ao assunto, foram
distribuidas de acordo com a especialidade técnica de cada um dos membros da
Comissdo, 0 que deverd conduzi-lo 4 elaboragdo de um projeto, que consuite o
espirito da lei, nas atribui¢Ses conferidas 4 Unido, aos governos locais e 4 iniciati-
va privada para defesa e desenvolvimento de nossa riqueza florestal.

Da mensagem Presidencial de 1924, dirigida ao Congresso pelo
Presidente Artur Bernardes: "Por motivo de situagio financeira, que nio compor-
tava aumento de despesa, deixou de ser instalado o Servigo Florestal do Brasil,
nos termos do Decreto Legislativo n® 4421, de 28 de dezembro de 1921, e de
acordo com a autorizagio constante da lei orgamentiria. Ndo pode, porém, ser
retardada a sua organizagdo, tio relevante i exploragio nacional das nossas flo-
restas".

Do mesmo Presidente, a mensagem Presidencial, em 1925, dirigida
a0 Congresso: "Estdo concluidos os estudos preliminares para a organizagdo do
Servigo Florestal, nos termos do Decreto n® 4421, de 28 de dezembro de 1921.
Atendento, porém, 2 preméncia da situagio financeira, serd iniciado o servico por
partes, como fora previsto na propria lei de criagdo, procurando-se dar a maior
expansio possivel aos acordos com os Estados de modo a ficar a Unido exonera-
da de despesas avultadas, que iriam ser feitas, algumas vezes, em duplicata”.

O mesmo Presidente, em nova Mensagem, em 1926: "Criado em 28
de dezembro de 1921, foi pelo Decreto n® 17042, de 16 de setembro de 1925 re-
gulamentado o Servico Florestal do Brasil, que estd destinado a prestar valiosos
servigos ao pafs. Embora, ainda, sem os recursos indispensiveis 4 sua perfeita
instalagdo, comegou ele ja a funcionar, aproveitando elementos que lhe foram
incorporados, entre as quais se destaca o Horto Florestal, que até entiio se achava
anexo ao Jardim Botinico."

Da mensagem Presidencial de 1929, dirigida ao Congresso pelo
Presidente Washington Luis: "Os trabalhos do Servico Florestal do Brasil se subdi-
vidiram do seguinte modo: produ¢io de mudas para o reflorestamento; reflo-
restamento tendo como base o estabelecimento de viveiros de mudas "in loco",
estudo da biologia das nossas esséncias ¢, finalmente, estudo da nossa flora, quer
quanto 2 sistemdtica, quer quanto 2 dendrologia".

Em 1930, o mesmo Presidente, em Mensagem Presidencial ao
Congresso, afirmava: "Como no ano anterior, o Servico Florestal do Brasil conti-
nua no desempenho de sua grande tarefa. Quase todos os pontos do vasto pro-
grama estdo em execugdo'.

2.18. Ap0s a Revolugio de 1930, houve um periodo de grande fertilidade
quanto 2 elaboragdo de novas normas legais, objetivando adequi-las a situacio
vigente. No Ministério da Justica, através da "Comissdo Legislativa®, foi confiada
a 20* Sub-Comissdo Legislativa, composta por Augusto de Lima, José Mariano
Fitho e Luciano Pereira da Silva a tarefa de elaborar um anteprojeto do Cédigo
Florestal. O trabatho realizado foi apresentado em 31 de outubro de 1931 e pub-
licado no Didrio Oficial em 23 de novembro, a fim de receber sugestoes. Este
anteprojeto recebeu virias sugestdes, dai resultando o Projeto publicado no
Diario Oficial de 26 de abril de 1933, a seguir transformado em lei, com o
Decreto n® 23793, de 23 de janeiro de 1934, abrangendo as matas nacionais e
particulares, com disposigdes minuciosas sobre a guarda, preparo de lavouras,
cortes e fixando penalidades por crimes e contravengdes que capitula bem como




o processo para punir os infratores. Em 1933 ja havia sido feita uma reorganiza-
¢io do Ministério da Agricultura e no Servico de Fomento da Produgdo Vegetal,
criou-se uma "Seciio de Reflorestamento”. O Horto Florestal Ibira, em Sergipe € o
Horto Florestal de Lorena, Sdo Paulo. Pelo Decreto n2982, de 23 de dezembro de
1938, foi definitivamente reorganizado o "Servigo Florestal do Ministério da
Agricultura’ que tinha por finalidade "promover a criagdo, fomento, protegio ¢ a
methor utilizagio das florestas do pais".

2.19. Pelo Decreto n? 4439, de 26 de julho de 1939 foi aprovado o
Regimento do Servico Florestal, modificado mais tarde, em 1944, O Decreto-lei
n® 2009, de 9 de fevereiro de 1940, deu nova organizago aos ntcleos coloniais
mantidos pela Unido. O Decreto-lei n® 2014, de 13 de fevereiro de 1940, autori-
zou os governos estaduais a promoverem a guarda e fiscalizagdo das florestas e
Decreto-lei n® 3583, de 03/09/41 proibiu a derrubada dos cajueiros. Pelo Decreto-
lei n® 2681, de 7 de outubro de 1940, foram regulados os planos de colonizacio
dos estados e municipios. A 13 de marco de 1942, pelo Decreto-lei n99015, o
governo edita novo Regimento do Servigo Florestal do Brasil. O terceiro, visto
que outros foram baixados em 1926 e 1939. E, em 29 de setembro de 1944, pelo
Decreto n® 16777, o mesmo governo Getidlio Vergas aprovava outro Regimento
do Servigo Florestal a0 Ministério da Agricultura, o 3% em seu governo.

2.20. Em 05 de dezembro de 1941 foi criada a Segiio de Protecio Florestal,
através do Decreto-lei 3889, dependéncia do Setor Florestal do Ministério da
Agricultura. Por este mesmo Decreto foram tranferidos ao Ministério da
Agricultura algumas 4reas florestais que se encontravam sediadas na cidade do
Rio de Janeiro (antigo Distrito Federal) e no Estado do Rio, pertencentes ao
Ministério da Educacio. Pelo mencionado Decreto eram atribuigées da Segio de
Protecio Florestal supervisionar todos os servigos de protegdo aos mananciais €
conservagio das Florestas. Em 29 de dezembro de 1944, através de Decreto n®
16.677, foi aprovado o Regimento do Servico Florestal e o seu art. 8, estipulava
que lhe competia "exercer fiscaliza¢do rigorosa no sentido de protegdo das
arvores do pais", e prover, em entendimentos com os estados, o cumprimento do
Cédigo Florestal. Outros regimentos se sucederam sem ter a Segdo de Protegdo
Florestal a oportunidade de executar o anterior por lhe faltar os meios
necessdrios. Criou-se, pois, o primeiro érgdo governamental, no ambito federal,
para dar cumprimento ao Codigo Florestal, aprovado pelo Decreto n® 23793 de
23 de janeiro de 1934.

2.21. O Codigo Florestal de 1934 estabeleceu um sistema que daria os
resultados que esperavam seus autores, se fosse executado dentro das suas li-
nhas, Forar os Conselhos Floresrais. Funcionariam eles se todos os municipios,
subordinados a conselhos estaduais, todos sob a orientagdo do Consélho
Florestal Federal (art. 103 e seu pardgrafo Gnico). Encontramos em trabalho, da
lavra do relator do anteprojeto Luciano Pereira Silva, as seguintes observagbes a
respeito das dificuldades de por em funcionamento os Conselhos Estaduais:

A inércia, por displicéncia, das autoridades estaduais € municipais,
quando nio resisténcia passiva e deliberada, encontra sua explicagdo na mentali-
dade dominante no pafs, incapaz de compreender até hoje que a desflorestagéio
das terras é um mal de terrfveis consequéncias para as regides onde € praticado.
Mas se essa é a lamentdvel realidade oferecida pelos que governam ou adminis-
tram que se presume sairem das elites locais, mesmo constituidos os conselhos,
nem por isso ficam interessados seus membros em dar cumprimento ao dispositi-
vo do Codigo, continuando como dantes as florestas, que deveriam ser
declaradas protetoras ou remanescentes, por sua localizagdo, entregues ao
machado e ao fogo, mesmo quando revestindo terras ainda devolutas ao
patrimdnio dos estados € municipios".

2.22. £ bom registrar a criagio, através do Decreto-lei n© 3124, de 19 de

- marco de 1941, do Instituto Nacional do Pinho, autarquia federal, incumbida de

estudar e solucionar praticamente os problemas da produgdo e comércio do
Pinho, considerado, pela sua importincia e circunstincias como a principal
madeira do Pais, 2 época. Este Instituto foi reorganizado em 08 de outubro de
1942, através do Decreto-lei n® 4813, denominada Lei Orgénica do Instituto
Nacional do Pinho, aumentando as atribui¢bes da Autarquia, atribuindo-lhe o
poder de "obrigar o uso de novos processos técnicos na indlstria madeireira, pro-
mover o reflorestamento nas dreas exploradas, desenvolver a educagio florestal
nos centros madeireiros fiscalizar a execugdo das medidas e resolucdes tomadas,
punindo os infratores”.

2.23. O descaso com o problema florestal brasileiro, apesar das muitas nor-
mas legais existentes, & bastante significativo, 4 época, bastando lembrar que a
regulamentacgo do Fundo Florestal, instituido pelo art. 98 do Decreto n° 23793
(Codigo Florestal) foi regulamentado somente em 1961 pelo Decreto n® 51219,
de 22 de agosto. Citado Fundo, embora revisto, em sua concepgio, das melhores
intengGes, na espectativa de gerar recursos para “salvar" todos os problemas flo-
restais do pais (criagdo de parques e florestas nacionais, garantir o programa de
florestamento e reflorestamento, desapropriagio de 4reas julgadas de interesse
florestal, publicagdo de obras de natureza florestal, etc, etc.) nio funcinou.

2.24. Em 1963 foi extinto o Servico Florestal Federal, criado o
Departamento de Recursos Naturais Renovaveis do Ministério da Agricultura, cujo
regimento foi aprovado em 3 de setembro do mesmo ano. Pelo Decreto n®
52.442. O ERNR. "6rgio central das atividades relacionadas 3 conservagio dos
recursos naturais com énfase i sua exploragdo. Era representado no Estado pela
ARNAR - Agéncia de Recursos Naturais Renovaveis".
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2.25. O Departamento de Recursos Naturais Renovaveis funcionou até
1967, quando foi criado o IBDF, Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal,
pelo Decreto n® 289, de 28 de fevereiro. A nova Autarquia, integrante da adminis-
tracio descentralizada do Ministério da Agricultura, teria a destinagfo de formular
a politica florestal, bem como orientar, coordenar e executar, as medidas
necessarias 2 utilizacfo racional, A prote¢do e conservagdo dos recursos naturais
renoviveis e ao desenvolvimento florestal do Pais.

2.26. O IBDF cumpriu sua missdo - ou tentou cumpri-la - até o advento da
Medida Proviséria de n® 028, de 15 de janeiro de 1989 que, em seu art. 20, 0
extinguiy, "transferindo-se suas atribui¢des e patrimdnios, bem assim os recursos
financeiros e orcamentirios para a Secretaria do Meio Ambiente - SEMA, do
Ministério do Interior" (art, 29). Tal medida fazia parte, segundo consta 4 época,
de enxugamento de 6rgdos da administragio federal, como de fato foi dado
semelhante tratamento a intimeras outras entidades.

2.27. Mercé 2 violenta reagdo que provocou tal atitude do governo federal,
imediatamente estudos foram desenvolvidos no sentido de contornar inusitada
situacio ja que a SEMA, com estrutura bastante acanhada jamais poderia, sob o
aspecto administrativo, absorver o IBDFE. Foi editada, entio nova Medida
Provisbria, a de n® 34 de janeiro de 1989 extinguindo a SEMA, a Superintendéncia
do Desenvolvimento da Pesca (SUDEPE), criando o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis, entidade autdrquica de regime
especial. Além das trés entidades, também a SUDHEVEA (Superintendéncia da
Borracha), extinta pela Medida Provis6ria, n® 28, veio para compor a nova autar-
quia. A nova Autarquia ficou vinculada ao Ministério do Interior. A Medida
Provisoria foi aprovada pelo Congresso, transformando-se na Lei n® 7,735, em 22
de fevereiro de 1989. Esta lei ja recebeu duas alteracdes: no seu art. 22 (lei n®
7.804, de 18/07/89) e seu art, 32 (lei n® 7.957, de 20/12/89). A sua estrutura foi dis-
posta através do Decreto n97.946, de 11 de junho de 1989 e seu Regimento
aprovado pela Portaria n®445, de 16 de agosto de 1989, do extinto Ministério do
Interior.

2.28. Pelo Decreto n® 99.244, de 10/05/90, que dispde sobre a reorganiza-
¢do e o funcionamento dos Orgos da Presidéncia da Repiiblica e dos Ministérios,
foi criada a Secretaria do Meio Ambiente - SEMA (art. 22, "c" "3"), O art. 43 esta-
beleceu a sua competéncia. Pelo art. 49 o IBAMA fica vinculado 2 Secretaria do
Meio Ambiente. Na lei n? 8,028, de 12/04/90, que dispde sobre a organizagio da
Presidéncia da Repiiblica e dos Ministérios, a Secretaria do Meio Ambiente, fica
como oérgdo integrante de Assisténcia direta e imediata do Presidente da
Repiblica (art. 12, "c", "3"), e no art. 12 encontramos listados seus objetivos. Ao
mesmo tempo & alterado o art. 20 da lei n® 7.735/90 que criou o IBAMA, sendo
extinto o Ministério do Interior (art. 25, I, "h").

H - O NOVO CODIGO FLORESTAL

Através da Exposicio de Motivos n® 29/65, do Senhor Ministro de
Agricultura é submetida & consideracdo do Executivo anteprojeto de lei, objeti-
vando a edi¢io de um novo Codigo Florestal, j& que o existente (de 1934) se tor-
nava obsoleto, face 4 devastagio das reservas florestais ameacadas pelo, corte
indiscriminado e, mesmo, criminoso. Antes deste, outros anteprojetos foram apre-
sentados ao Congresso Nacional sem obtencdo de éxito (1230/50; 751/55;
1011/53 e 4494/62). O anteprojeto que serviu de base para a elaboragdo do novo
Codigo Florestal foi elaborado pelo Departamento de Recursos Naturais
Renoviveis, cuja revisdo ficou a cargo de uma comissdo integrada pelos Senhores
Victor Abdnnur Farah, Jodo Maria Belo Lisboa, Roberto de Melo Alvarenga,
Benjamim de Campos e Helddio do Amaral Mello. Citada comissio elaborou um
substitutivo vasado no Projeto de Lei n© 4494/1962.

3.1. Em 15 de setembro de 1965, com alguns poucos vetos, foi asinada a
lei n® 4771, instituindo o novo Cédigo Florestal, até hoje em vigor. As diferencas
basicas entre o Codigo de 1934 e o atual podem ser, assim resumidas:

a) aboliu as diferentes categorias de florestas, subjetivamente - estabeleci-

das;

b) sdo declaradas e definidas as florestas de preservagdo permanente, indi-

cando quais as formas de vegetagio que ndo podem ser removidas;

) a funciio protetora da floresta ndo é restri¢io indenizivel, mas decor-

réncia da propria natureza que preparou terras mais Gteis € outras menos;

d) abriu ao Poder Pablico a possibilidade de derrubar florestas perma-

nentes em 4reas previamente fixadas quando for necessiria a execu¢do por

brgaos oficiais de trabalhos de utilidade Pablica;

) recomendou aos poderes pablicos a formacio de parques e de florestas;

f) restricio ao uso das dreas florestadas de inclinacfio entre 252 e 45% s6

sendo permitida a exploragéo racional;

g) disciplinou o uso do fogo;

h) o uso para lenha e carviio, das matas ndo plantadas e o corte limitado em.

florestas de preservagio permanente também reclamardo ato especial do

Poder Piblico, atendendo as peculiaridades locais;

i) os limites minimos de preservacdo permanente fixados na norma legal

ndo excluirdo medidas mais drasticas quando o Poder Pablico Federal ou

Estadual considerarem insuficientes, na regido, os preceitos legais;

7 a floresta passa a ser utilizada somente para a atividade madeireira e ou-

tros que a lei possibilitar no local, instituindo-se, pela regeneragio natural,

um novo periodo de cortes de madeiras;

D o Cédigo ndo manteve a instituigdo de uma politica florestal federal como

Gnica autoridade fiscalizadora, porém, ndo elimina a possibilidade de ser
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mantida e de vir a ser ampliada."E que, em 30 (trinta) anos de vigéncia do
Codigo Florestal de 1934, a policia nele instituida apenas conseguiu ser efi-
caz em pequenissimas 4reas, servidas por infatigiveis guardas, com dedi-
cagdo apostolar. Na maior parte do territorio pétrio faltou a presenca da
Policia Florestal;

m) a fiscalizagio é entregue a todo o povo;

n) as disposi¢bes penais e processuais sdo estabelecidas, de maneira mais
objetiva e célebres;

0) é instituida a obrigatoriedade da educacio florestal, através do radio e
televisdo;

O atual Coédigo Florestal encontra-se alterado pelos seguintes diplomas
legais:

- Decreto n® 97.628, de 10 de abril de 1989 que regulamenta o artigo 21;

- Decreto n°® 97.635, de 10 de abril de 1989, que regula o art. 27 e dispoes
sobre a prevencio e combate a incéndio florestal;

- Lei n® 7.803, de 18 de julho de 1989 que altera os artigos 20, 16, 19, 22 e

44;

- Lei n® 7.875, de 13 de novembro de 1989, que modifica o pardgrafo Gnico
do art. 5°

3.2 Convém, ainda, assinalar a existéncia da Lei n® 7.754, de

14 de abril de 1989, que cria a figura estranha, nas nascentes dos rios, de uma
irea em forma de paralelograma, denominada "Paralelograma de Cobertura
Florestal".

IV - OS INCENTIVOS FISCAIS PARA O FLORESTAMENTO E REFLO-
RESTAMENTO.

O novo Codigo Florestal, de 19635, constituiu-se no marco inicial 3 con-
cessdo de incentivos a empreendimentos florestais, pelas pessoas fisicas, através
do Imposto de Renda (art. 38 pardgrafos 1° e 29. O "Caput" do citado artigo
declarou "imunes a qualquer tributagdo as florestas plantadas ou naturais",
esclarecendo em seu pardgrafo 1° que "ndo serd considerado como renda tribu-
tavel o valor de produtos florestais" obtidos em florestas plantadas, por quem as
houver plantado; ao mesmo tempo, em seu pardgrafo 2° dispos: "as importincias
empregadas em florestamento e reflorestamento serdo deduzidas integralmente
30 imposto de renda e da taxas especfficas ligadas ao reflorestamento”. Assim,
foram concedidos trés tipos de incentivos: a imunidade a qualquer tributagio em
relacdo as florestas plantadas ou naturais; a parcela ndo integrante da renda tribu-
tavel, origindria de produtos florestais e a dedugdo integral, do imposto de renda
e das taxas especificas ligada ao reflorestamento, das importincias dispendidas
com reflorestamento e florestamento.

4.1. A adequacio e compatibilizagdo do novo procedimento
foram, no campo da tributagio, feitas através da Lei n® 4.862, de 29 de novembro
de 1965, com vigéncia a partir do exercicio financeiro de 1966, ano-base 1965, A
forma de utilizagdo do incentivo preconizada basicamente pela Lei 4.771/65 pro-
duziu seus efeitos apenas para o exercicio financeiro de 1966, ano base 1965,
pois em 2 de setembro de 1966 e com vigéncia a partir do exercicio financeiro de
1967, foi editada a Lei n® 5.106, que, revogou, o artigo 38 e seus parigrafos 1° e
20 da Lei 4.771/65, estabelecendo novas regras apliciveis aos incentivos aos
empreendimentos florestais, as pessoas fisicas e juridicas, alterando, sensivel-
mente as normas entdo vigentes. A partir da edicfo dessa lei, os dispéndios com
florestamento e reflorestamento eram abatidos na renda bruta na declaragdo de
rendimentos, limitados a um percentual fixado pela lei, em 50% (cincoenta por-
cento). A Lei 5.106/66 surgiu das E.M. n®460, do Ministério da Fazenda, de 08 de
julbo de 1966, dirigida ao Senhor Presidente da Reptblica. Justifica-se a edi¢do da
nova lei, argumentando-se que a lei n© 4.862/65 ndo revogou expressamente 0s
dispositivos da Lei n® 4.771/65, naquilo que regulamentou a utilizagio de estimu-
los fiscais, causando conflito de interpretagdo "que urge ser resolvido em benefi-
cio do fisco e das partes interessadas”.

4.2.  Os incentivos, concedidos pela Lei n® 5.106/66, a principio, foram
regulamentados pelo Decreto n? 59.615, de 30 de novembro de 1966, alterado
pelo Decreto n? 62.561, de 16 de abril de 1968, €, apds, pelo Decreto n© 68.565,
de 29 de abril de 1971, alterado pelo Decreto n® 69.319, de 06 de outubro de
1071. Convém assinalar o advento do Decreto-lei n® 1106, de 16 de junho de
1970, que cria o PIN (Programa de Integracio Nacional), altera a legislagdo do
imposto de renda das pessoas juridicas na parte dos incentivos fiscais. O per-
centual estabelecido para a Lei n2 5.106/66, estd previsto no art. 59, inciso "c", Ha
ainda, que assinalar o Decreto n® 64,434, de 29 de abril de 1969 e o Decreto-lei n®
461, de 10 de fevereiro de 1969.

4.3. Em 23 de julho de 1974 foi editado o Decreto-lei n® 1338, modifican-
do o cilculo do incentivo concedido apenas no que concerne ao célculo de seu
valor, ndo alterando, de maneira alguma, as demais normas que o regulavam,

44. Em sintese, o incentivo ao florestamento e reflorestamento, permitido
pela Lei n© 5.106/66 resumia-se, da seguinte maneira: as importdncias que a pes-
soa fisica comprovadamente aplicasse no transcurso do ano base em florestamen-
to e reflorestamento, desde que realizado de acordo com projeto aprovado pelo
IBDF, poderiam ser reduzidas, observados os percentuais fixados pela lei, do
imposto de renda devido na declaragdo de rendimentos do exercicio financeiro
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correspondente ao ano-base da aplicagdo.

4.5, Este procedimento perdurou (apenas havendo alterages com refe-
réncias a percentuais permitidos de abatimentos) até 29 de dezembro de 1980,
quando foi promulgado o Decreto-Lei n® 1841, que regulamentou os beneficios
fiscais concedidos a pessoas fisicas "domiciliadas no pais; correspondentes a apli-
cagdes financeiras em investimentos de interesse econémico ou social'. Embora
n3o tenha sido expressamente revogado, pelas novas normas editadas no referi-
do Decreto-lei n® 1841/80, a aplicacdo de recursos dos incentivos fiscais de pes-
soas fisicas em empreendimentos florestais, nos moldes preconizados pela Lei n®
5.106/66, tornou-se impossivel.

4.6. No tocante s aplicagdes permitidas 4 pessoa juridica a sistematica
perdurou até o advento do Decreto-lei n 1503, em 23 de dezembro de 1976.
Extingdo de Motivos encaminhada 2 Presidéncia da Repiblica pelo Consetho de
Desenvolvimento Econdmico - CDE, de n® 11/76, de 22 de dezembro de 1976.
Nela, afirma-se, que a "medida tem por principal fundamento a necessidade de
eliminagdo - face as distor¢des que vem ocasionando - das duplicidades de
critérios existentes com relagio ao assunto o qual hoje estd basicamente disci-
plinado pelo Sistema de Fundos - FINOR, FINAM e FISET, instituidos pelo
Decreto-lei n 1376/74). Esta atitude do governo federal gerou grande insatisfacio
no meio empresarial do setor florestal. Esta tomada de decisdo - alijando a pessoa
juridica da sistemdtica da Lei n® 5.106/66 - foi precedida de um levantamento de
campo, ordenado pelo entdo Ministro da Agricultura, Amaury Stabile, da 4rea
aprovada para implantacio de projetos florestais. Os objetivos do levantamento
solicitado pelo Senhor Ministro, através do expediente GM 434, de 04/10/78, em
sintese, foram;

a) gerais: conhecer em uma primeira avaliagio a situagio dos projetos da
lei n® 5.106/66; e

b) especificos: avaliar, em termos de drea plantada, o que realmente foi
incorporado a0 patriménio florestal brasileiro; dar uma posicio preliminar da
qualidade dos plantios realizados, bem como sobre a qualidade de sua
manutencdo; diagnosticar a situagio das empresas, no que concerne 3 operagio
dos recursos recebidos para a implantagio dos projetos da Lei n© 5.106/66.

4.7.  Segundo relatdrio apresentado no final dos trabathos, 72,41% (seten-
ta e dois e quarenta e um por cento) dos projetos e 74,37% (setenta e quatro €
trinta € sete porcento) da 4rea foram consideradas como implantadas. No entan-
to, a situagdo do Estado de Sdo Paulo foi considerada alarmante. Detendo
33,34% do nimero total de projetos e 25,83% do total da drea projetada.* A
equipe concluiu que embora vilida a sistematica da lei n® 5.106/66, pois "des-
pertou o setor”, ndo deveria ser acionada novamente. Concomitantemente com a
sistemdtica no setor florestal introduzida pela lei n? 5.106/66, funcionava, tam-
bém a aplicagdo dos incentivos fiscais, através do Decreto-lei n? 1134, oriundo
da mensagem de n® 30, do Congresso Nacional. Pela E.M n® 223, de 06 de
novembro de 1970 é solicitada a edigfio de novo Decreto-lei, pelos seguintes
motivos:

- no regime da Lei n® 5.106/66 o contribuinte é obrigado a realizar as

despesas de investimento antecipadamente a0 calculo do imposto de renda

a pagar;

- o acanhado resultado obtido pelo incentivo fiscal 2 silvicultura, onde o

nimero de drvores plantadas em 3 (rés) anos é comparado 4 demanda da

indistria em apenas 1 (um);

- nem Os atrativos naturais do investimento florestal - garantia, seguranga,

rentabilidade - conseguiam orientar os investidores para o setor florestal;

- aadi¢io da nova sistemdtica traria a igualdade de tratamento com outros

incentivos de natureza regional ou setorial, beneficiando, em especial o

Nordeste;

- o aperfeigoamento do Decreto-lei n® 1.106/70 (que criou o PIN -

Programa de Integracido Nacional).

48. Em 16 de novembro de 1970, surge assim, o Decreto-lei n® 1134,
determinando que "a partir do exercicio financeiro de 1971, as pessoas juridicas
poderdo descontar até 50% (cincoenta porcento) do valor do imposto de renda
devido na declaragio de rendimentos, para aplicagio em empreendimentos flo-
restais cujos projetos tenham sido aprovados pelo IBDF". Os projetos poderiam
ser elaborados sob as formas de participagdo societdria aciondria e participacio
societdria ndo acionatia em projetos de pluriparticipacio. Ressurge, ai, no campo
juridico, a figura da sociedade em conta de participagio, regulada pelo Cédigo
Comercial Brasileiro (de 1950, artigos 325 e seguintes).

4.9. Nesta época, portanto, convivia-se com duas sistematicas de incen-
tivos fiscais objetivando estimular a recomposigio do solo brasileiro com novo
plantio de florestas: as regulamentadas pela lei n® 5.106/66 e Decreto-lei n®
1134/70.

4.10. O art, 17, do precitado Decreto-lei 1134/70 introduziu um titulo,
transferivel e nominal, o "Certificado de Participagio em Reflorestamento - CPR",
emitido em favor dos aplicadores dos incentivos fiscais, participantes do
empreendimento florestal, pela s6cia gerente da conta em participagdo. O prazo
de transferibilidade desse titulo foi fixado pelo art. 18, informando que os CPR's
"terdo sempre a forma nominativa € ndo poderdo ser transferidos durante o prazo
de 05 (cinco) anos, a partir da data em que, a juizo do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal - IBDF, o empreendimento florestal houver sido exe-
cutado".
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4.11. Assim, pela sistemitica primeira, regulamentadora das aplicagdes dos
incentivos fiscais para florestamento e ou reflorestamento, instituida pelo
Decreto-lei n® 1134/70, era permiticdo que a empresa, com projetos aprovados
pelo IBDF procurasse investidoras para o seu empreendimento, convencendo-as
a aplicar os respectivos recursos deduzidos do imposto de renda. Com o tempo,
estabeleceu-se verdadeira corrida junto as pessoas juridicas que tinham imposto a
pagar € podiam, carrear reCursos para projetos incentivados. As empresas de mais
porte executavam, elas mesmas, seus projetos florestais, na qualidade de admi-
nistradoras das sociedades em conta de participa¢io. Também, as vezes, con-
tratavam servicos de terceiros. Grupos econdmicos e empresas coligadas faziam a
mesma coisa. A preocupagdo pela busca de investidores gerou, até mesmo, 0O
aparecimento de empresas agenciadoras, que se incumbiam de trabalhar investi-
dores, levando-os a aplicar suas disponibilidades em determinados projetos.

4.12. Foi a primeira grande fase do reflorestamento incentivado ¢ j4 cente-
nas de sociedades em contas de participagio haviam sido constituidas. O proce-
dimento de liberagio de recursos para essas sociedades era bastante simples:
uma vez aprovado o projeto, era assinado o contrato de sociedade em conta de
participagdo, entre a empresa reflorestadora (sécia gerente) e alguns investidores
(s6cios patticipantes). O "capital” da sociedade recém formada era sempre o valor
integral do projeto, calculado segundo os custos estabelecidos pelo IBDF. A fim
de completar esse "capital" as empresas administradoras angatiavam novos socios
(investidores) e, através de procuragdo, os incluiam no corpo da sociedade,
através de "Termo de Adesdo". Muitas vezes, estas sociedades eram formadas por
quase uma centena de sécios. Mediante o instrumento procuratorio, a adminis-
tradora recebia do IBDF, mas precisamente do Diretor do Departamento de
Reflorestamento, um cheque nominal, em seu favor, no valor da aplicagdo
realizada pelo novo sécio, que poderia set, de imediato, descontado no Banco do
Brasil S.A.

4,13. Nio tardou, porém surgir as distor¢des no sistema, com o apareci-
mento da intermediacdo que, gragas a vultosas comissdes, carreavam investidores
as sociedades em conta de participagdo j4 formadas. Segundo se comentava na
época, o investidor era induzido a aplicar em determinadas empresas, recebendo
em troca comissdes que variavam até mesmo 50% (cincoenta porcento) do valor
do seu investimento. Evidente, que a execugiio do projeto passou a ficar no
segundo plano, pois o investidor, recebida sua comissdo, ja se julgava pago pela
sua escolha e nio tinha mais interesse em relagdo ao futuro da sociedade em
conta de participago, formada em razdo da aprovagio do empreendimento flo-
restal.

4.14. Esta situagio perdurou até fins de 1974, quando foi editado o
Decreto-lei n° 1376, em 12 de dezembro de 1974, que embora tenha mantido os
fundamentos basicos do Decreto-lei 1134/70, tentou corrigir as distorgdes verifi-
cadas na aplicacio desse diploma legal, que, em sintese foram as seguintes: dese-
quilibrio entre a oferta e a procura, atrasos nos cronogramas de aplicago em
decorréncia da escassez de recursos € a pritica irregular de intermediagdo, com o
oferecimento ilegal de comissGes de corretagem e captagio.

4,15. Esse Decreto-lei 1376/74 criou os Fundos de Incentivos Fiscais. A
idéia central que presidiu a edi¢fio desse diploma legal foi carrar todos os recur-
sos de incentivos fiscais de cada 4rea para seu respectivo Fundo. Assim, os recur-
sos do IBDF seriam carregados, todos eles, para um fundo préprio, os do turismo
também para o seu Fundo especifico e assim por diante. Nestas condigdes, todos
os investidores aplicaram os recursos no Fundo como um todo e nio em determi-
nados projetos, por eles escolhidos. O Decreto-lei n® 1136/74, sofreu alteragbes
através dos Decretos-leis n®8 1478, de 26 de agosto de 1976; 1752, de 31/12/79/
1702, de 18/10/79; 1563, de 29/07/77 e 1419 de 11/07/75. Ha que assinalar, ainda,
a existéncia do Decreto-lei n? 1307, de 16/10/74, que dispunha sobre a aplicagdo
dos recursos dos incentivos fiscais, deduzidos do Imposto de Renda € do Decreto
n® 73.624, de 12/02/74, que regulamenta o parigrafo 1° do seu art. 4°, disci-
plinando os "programas plurianuais de florestamento e/ou reflorestamento”.
Importante, também, assinalar o advento do Decreto-lei n© 1483, de 06 de out-
ubro de 1976, "que dispunha sobre a corre¢io monetdria do valor dos recursos
florestais € dos direitos de sua exploragdo”.

4,16, Tal sistemdtica prevalecem até marco de 1983, quando foi promulga-
do o Decreto 88.207, de 30 de margo de 1983, definindo prioridades a serem
observadas na execucgio da politica do reflorestamento, pelo extinto Intituto
Brasileito de Desenvolvimento Florestal. Convém listar, em resumo, as razdes
apresentadas, pelo governo federal, para a edi¢do deste novo regulamento. Sdo
elas:

- necessidade de sistematizar os procedimentos para a aplicagdo dos

Incentivos Fiscais de Reflorestamento, face ao intenso desenvolvimento

mais recente do setor, em descompasso com o volume decrescente de

recursos disponiveis;

- a imperiosa exigéncia de garantir-se suficiente fluxo de recursos, ainda

que reduzido com relagdo aos exercicios anteriores, para as atividades de

reflorestamento, de sorte a impedir a indesejada paralisagdo do setor e seus
danosos efeitos sobre o patrimbnio empresarial e florestal ja formado;

- que a efetiva consolidagio dos empreendimentos frutiferos localizados

no Nordeste Setentrional e Semi-drido estavam a exigir rdpida implemen-

tacio de condigdes mais adequadas ao quadro de clima e solo da Regido,
assim como a perfil empresarial florestador ali emergentes;

- que as alteragdes nos critérios de execugio orcamentdria do FISET -

Reflorestamento tornadas obrigatérias pelo atual quadro econdémico

nacional, somente seriam eficazes com a alocagdo dos recursos escassos a
empreendimentos de mais rapido retorno, assim entendidos aqueles eleitos
como prioritarios nos diplomas legais vigentes.

4.17. O mencionado Decreto gerou a indignacio e a reagdo de todo o
empresariado do setor florestal, sob a alegacio de que continha ele inGmeras
impropriedades, inclusive, foi acusado de ser ilegal, face ao seu art. 20, que con-
frontava diretamente com os dispositivos do Decreto-lei n® 1376/74. Este artigo
20 foi sucessivamente alterado através dos Decretos n©8 88983/84; 90031/84 ¢
91104/85. A este respeito, convém transcrever trecho do documento enviado ao
Senhor Presidente do extinto IBDF em janeiro de 1986, pela Associa¢do Brasileira
de Empresas Florestais:

"2 - A legislagao obriga as empresas a anteciparem os recursos de 06
meses para se habilitarem 3 liberagdo dos incentivos, apds terem sua
consulta aprovada. Ora, se agora ndo conseguem do investidor a desti-
nagdo de recursos para o seu projeto, muitas empresas fatalmente
encerrardo suas atividades e outras serdo informadas com grandes per-
das para o setor, desde a dispersio da tecnologia em mio dessas empre-
sas, até o desemprego em massa numa atividade que responde hoje por
cerca de 500 mil empregos diretos. (os grifos sdo do documento da
ARBRA).

4.18. Em novembro de 1986, verdadeiro pacote de normas foi baixado
pelo Governo Federal, atingindo em variedade intensidade o setor florestal.
Foram elas:

- Decreto 93612, de 21 de novembro de 1986: trata da extingdo de diversos

6rglios federais. O seu artigo 1°, item IT dizia: "no 4mbito da Receita Federal

ficam extintos: a) Comissdo Coordenadora de Incentivos Fiscais - COCIF;

- Decreto n® 93606, de 21 de novembro de 1986: disciplina a aplicagdo

dos recursos dos Fundos de Investimento, de que trata o Decreto-lei n®

1376, de 12 de dezembro de 1974;

- Decreto-lei n® 2303, de 21 de novembro de 1986: altera a legislagao tri-

butéria federal. £ de interesse do setor florestal o capitulo 1 (modificagdo

na legislagiio do imposto de renda), art. 7° e paragrafo Gnico.

- Decreto-lei 2304, de 21 de novembro de 1986: dispde sobre aplicagio de

recursos do Fundo de Investimento do nordeste (FINOR), do Fundo de

Investimento da Amazdnia (FINAM) e do Fundo de Investimentos Setoriais

(FISETY;

- Decreto-lei n® 2298, de 21 de novembro de 1986: dispde sobre mercado

de titulos e valores imobilidrios incentivados.

4.19. Pelo Decreto-lei n® 2308, de 19 de novembro de 1986, hove alteragdo
da legislagio do imposto de renda, €, em seu art. 3° vé-se a regulamentagdo do
art. 7¢ do Decreto-lei n? 2303/86, onde as sociedades em contas de participacdo
equiparam-se as pessoas juridicas para efeitos da legislagdo do imposto de renda.

4.20. As consequéncias das normas juridicas, acima listadas, no setor
florestal € no proprio IBDF foram aos mais variados, indo da surpresa 2 indig-
nagdio, gerando uma incerteza sem limites, quanto ao destino das cartas-consulta
j4 aprovadas, que se encontravam na extinta autarquia, bem, como para os proje-
tos que se encontravam em andlise. Foi, na verdade, um tumulto generalizado.

4.21. A fim de disciplinar tal situagio foi editado o Decreto n® 93957, de 21
de janeiro de 1987 que assegurava as cartas-consultas aprovadas, o regime previs-
to na legislacdo anterior. O paragrafo Gnico do citado decreto afirmava que o "dis-
posto neste artigo aplica-se apenas aos projetos cuja €Xecugio Com recursos
proprios tiver sido efetivamente iniciada até 21 de novembro de 1986, comprova-
da mediante exibi¢io do laudo de vistoria do IBDF". Portando, a primeira vista
estavam salvos os projetos que se encontravam em fase de execugio.

4.22. Em 11 de agosto de 1987 & editado o Decreto n® 94.766, alterando o
Decreto n? 93.606/86, limitando, mais ainda, a aplicagdo de recursos por parte
dos fundos de investimentos. O "arrocho” & total, limitando, de vez, a aplicagio
de incentivos fiscais no setor florestal. O corte, de maneira abrupta e inesperada
nos incentivos fiscais para o reflorestamento veio através do Decreto-lei n® 1297,
de 21 de dezembro de 1987, que alterou a legislagio do Imposto de Renda das
pessoas juridicas. O seu art. 12, I informa que a partir-do exercicio financeiro de
1988, "ficara reduzido para 10% (dez porcento) o limite para aplicacio de parcela
do imposto devido ao Fundo de Investimento Setorial Florestamento e
Reflorestamento, previstos nos itens I e IV do art. 11 do Decreto-lei n® 1376, de
12/12/74, com a alteracio efetivada pelo Decreto-lei n© 1478, de 26 de agosto de
1976, limitados os investimentos 4 4rea de atuagdo da SUDENE, ao Estado do
Espirito Santo e ao Vale do Rio Jequitinhonha, no Estado de Minas Gerais".

4,23, Em 21 de junho de 1988 & assinado o Decreto n® 96233, regulamen-
tando toda a atividade florestal incentivada, revogando o Decreto n® 79046/76,
parte do Decreto n® 88207/83, o Decreto n? 90031 de 08 de agosto de 1984 e
Decreto n® 91104, de 12 de margo de 1985. O objetivo da edigdo do novo regula-
mento, é disciplinar a sistematica operacional de distribuig¢do dos recursos de
incentivos fiscais do Imposto sobre a Renda, imposta pela vigéncia do Decreto-lei
ne 2304 e Decreto n? 93607, ambos de 21 de novembro de 1986,

424, As alteracoes mais significativas, introduzidas pelo Decreto n®
96233/88 foram:

) eliminagdo da sociedade em conta de participagio, como modalidade de

implantagio de projetos de reflorestamento; somente projetos nos moldes
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de sociedade acionidria poderiam ser propostos;

b) obrigatoriedade de avaliagio econdmica dos projetos;

) alterago do percentual de recursos proprios para fins de reformulagio e
reformas de projetos. Na legislacio anterior era 50% (cincoenta porcento),
este montante passa inversoes passou a ser de 40% (quarenta porcento);

d) adequagio das normas de aprovagdo de projetos, face i criacdo do
Conselho Deliberativo do IBDF, através do Decreto n® 94080, de 06 de
marco de 1987;

€) quanto ao0s projetos, elaborados nos moldes da sociedade em conta de
participagio amparados pelo Decreto n® 93957/87, e outros j4 implantados,
a sistemndtica antiga foi mantida.

4.25. Usando da prerrogativas contidas no art. 62 da nova Constituigio
Federal, de 5 de outubro de 1989, é adotada a Medida Proviséria n® 21, em 06 de
dezembro de 1988, alterando substancialmente a legislaciio dos incentivos fiscais
relacionados com o Imposto de Renda. Esta Medida Proviséria em seu art, 12, I,
dizia "que a partir do exercicio financeiro de 1989, periodo base 1988, cessa a fa-
culdade da pessoa juridica de optar pela aplicagdo de parcela do imposto devido,
no FISET, florestamento e reflorestamento."

4.26. Tendo em vista a Medida Proviséria n® 21/88, a Secretaria da Receita
Federal é devolvido ao Tesouro Nacional, o saldo que existente na conta do
FISET - Reflorestamento da agéncia central do Banco do Brasil, em Brasilia, no
valor de NCz$ 1.950.868,06 (hum milhdo, novecentos e cicoenta mil oitocentos e
sessenta € oito cruzeiros e seis centavos), através de DARF. Estava encerrada a
politica florestal de aporte de recursos dos incentivos fiscais para a implantacio
de empreendimentos florestais no Pais. A Medida Provisoria n© 21/88 foi aprova-
da pelo Congresso Nacional, transformando-se na Lei n® 7714, de 29 de dezem-
bro de 1988.

VI - AVALIACAO

Pela sucinta explanagio feita, verifica-se que a preocupag¢io com a preser-
vagdo da floresta sempre houve, mesmo no periodo colonial. No entanto, esta
preocupagio nem sempre encontrou respaldo na legislagdo, menos por falta de
normas escritas, mas, sim, pela falta absoluta de uma politica florestal eficiente.
Os interesses econdmicos €, mesmo, politicos sempre se sobressairam sobre as
verdadeiras inten¢des daqueles que se propuseram a defender as florestas.

5.1. Nota-se, mesmo, um profundo desinteresse do Poder Legislativo
quanto ao assunto, pois as leis por ele votadas sdo em nGmero bem reduzido.
Apbs, por exemplo, o advento do Cédigo Florestal, em 1965, em pleno perfodo
de excegdo, poucas leis, consideradas importantes, passaram pelo crivo do
Parlamento. Cite-se, por exemplo, a Lei n® 7134, de 26 de outubro de 1983, que
dispoe sobre a obrigatoriedade dos créditos e financiamentos de organismos go-
vernamentais e daqueles provenientes de incentivos fiscais, exclusivamente nos
projetos para os quais foram concedidos. Esta lei, até hoje nio regulamentada,
tornou-se indcua, na aplicagio de penalidades a empresas beneficidrias de incen-
tivos fiscais para o reflorestamento. Varios anteprojetos, elaborados pelo IBDF e
Banco do Brasil, encaminhados ao Congtesso, sequer foram levados em conside-
raggo.

5.2. O proprio Codigo Florestal ja necessitava de ser adequado 3 nova
realidade brasileira. No entanto, inlimeras tentativas ja foram feitas para que sua
reformulagdo fosse feita. No extinto IBDF, por virias ocasiées foram elaborados
grupos de trabalho, que apresentavam anteprojetos, que levados ao Congresso,
n3o obtiveram qualquer recepgdo. Vale aqui, assinalar a edi¢do do Decreso n®
84.464, de 07 de fevereiro de 1980, que criava um grupo de trabalho objetivando
a revisdo e reformulacio da legistaggo florestal. O prazo dado para conclusio dos
trabalhos, de 180 (cento e oitenta) dias (art. 2° ) ndo foi cumprido e jamais se
teve noticias do trabatho apresentado.

53. E bem verdade, que o Cédigo Florestal sofreu algumas alteracdes
recentemente, como ja foi dito anteriormente. Porém, nfo foram mudangcas, pro-
priamente ditas e sim algumas regulamentac¢des tornadas imprescindiveis que
faziam parte dos objetivos do "Programa Nossa Natureza", langado no governo
José Sarney, em 12 de outubro de 1988, pelo Decreto n® 96.944.

5.4. Constata-se, também, que o setor florestal, até os finais do ano de
1960 era pouco expressivo dentro da economia florestal. Segundo dados colhidos
no documento elaborado pelo extinto IBDF, denominado "O Setor Florestal
Brasileiro 79/85", a atividade regular de reflorestamento cobria pouco mais de 30
mil ha. As exportacdes de madeira se resumiam no pinho cerrado do Paranid. A
politica dos incentivos fiscais para o reflorestamento modificou inteiramente esta
situagdo. Segundo o documento citado o reflorestamento passou a cobrir uma
area de 5,5 milhdes de hectares no periodo de 1974/1979. Existiam cadastrados
no extinto IBDF cerca de 90 mil empresas e pessoas fisicas vinculadas ao setor.
No periodo de 1979 a 1984, drea aprovada para o reflorestamento com recursos
dos incentivos fiscais foi acrescida em 2,25 mithées de hectares.
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5.5. A extingdo dos incentivos fiscais, através da Lei n® 7714 de 29 de
dezembro de 1988, consequéncia de estudos feitos pelo "Programa Nossa
Natureza', trouxe uma ruptura no processo de crescimento do setor florestal.
Ainda ndo se dispoe de dados suficientes para a avaliagio das consequéncias
advindas desta decisfio. O que se sabe é que uma grande quantidade de projetos
florestais encontram-se paralizados, inimeras questoes judiciais em andamento
tendo em vista o questionamento sobre o comprometimento do governo federal
quanto aos recursos financeiros para a continuidade destes empreendimentos.

5.6. A nova ConstituigAo Federal d4 um novo tratamento, quanto 2 tutela
juridica das florestas. Assim, hoje, nfio s6 a Unido pode legislar sobre a matéria.
Os ‘Estados € o Distrito Federal também poderio fazé-lo, concorrentemente (art.
24, VD. Da mesma forma "preservar as florestas, a fauna e a flora", tornaram-se
competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios"
(art. 23, VIID. As Constituigdes Estaduais, em sua majoria, tratam do assunto e
legislagSes estaduais se sucedem. Ainda é muito cedo para comentar-se a respeito
das possiveis consequéncias destas novas atribuicdes.

5.7. Com.a extingdo do Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal,
que tinha objetivo primordial "formular a politica florestal" e a criacio do Intituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis, pela Lei n©
7735 de 22 de fevereiro de 1989, os assuntos referentes a politica florestal ficaram
afeitos 4 Diretoria de Recursos Florestais, que por sua vez, possui o
Departamento de Recursos Florestais e Faunisticos, tendo duas Divisdes: a
Divisdo de Manejo Florestal e Faunistico e Divisdo de Silvicultura (regimento
Interno do IBAMA - Portaria n© 445, de 16 de agosto de 1989). Estes 6rgdos tém a
competéncia de executar todas as atribui¢es afeitas ao extinto IBDE. Também, é
bastante prematura qualquer avaliagdo, quanto aos trabathos que estdo sendo
desenvolvidos.

VI - CONCLUSAO FINAL

Como tive oportunidade de dizer no inicio deste meu trabalho, a legislacio
florestal acompanha, ‘ou deve acompanhar a politica existente para o setor.
Parece-me, no entanto, que nao faltou legislacio; o que faltou foi uma politica
florestal mais objetiva e séria, que ndo sofresse solugdo de continuidade, quando
das mudangas de mando administrativo. Ndo me parece, também que houve par-
ticipagio de toda a sociedade - aqui incluindo o Congresso Nacional - na elabo-
ragdo de normas legais, capazes de proteger a floresta, como, também, as demais
formas de vegetacdo. O que se viu, através dos tempos, foi a elaboracio de uma
legislagdo sempre voltada a interesses particulares, ou de grupos economica-
mente fortes. Espera-se, em outra oportunidade elaborar-se uma avaliacdo mais
otimista e eficiente. Pois, no momento, ainda ndo posso afirmar que o pafs se
encontra a salvo das devastacdes de suas reservas florestais. Nao basta uma boa
legislacdo; o que se pretende € que haja vontade politica de cumpri-la e exigir
seu cumprimento. E para isto, hd necessidade de fortalecimento dos 6rgios go-
vernamentais encarregados de proteger nossas matas e florestas.
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O ENSINO E A PESQUISA FLORESTAL NO BRASIL:
SITUAGAO ATUAL E NECESSIDADES FUTURAS

Fabio Poggiani
USF/ESALQ

RESUMO

Através deste artigo, procura-se visualizar o campo potencial de trabalho
do engenheiro florestal no Brasil. Discute-se a evolugdo do ensino nas escolas
florestais e & apresentado um quadro que compara a forma de lecionamento das
matérias profissionalizantes nos diversos cursos de engenharia florestal do Pais. £
salientada a necessidade de uma melhor defini¢do do perfil profissional do
engenheiro florestal face aos imperativos sécio-econdmicos e ecolégicos.
Finalmente, sdo feitas algumas consideracdes sobre a situaciio das universidades
em relagio & pesquisa florestal e seu reflexo nos cursos de engenharia florestal.

1. 0 CAMPO DE TRABALHO DO ENGENHEIRO FLORESTAL NO
BRASIL

O Brasil possui cerca de 350 milhdes de hectares do seu territorio coberto
por diferentes formagtes florestais. Segundo PAIVA et alii (1973), apenas 93 mi-
Ihées seriam considerados acessiveis para uma exploracio econdmica. Uma
grande parte do interior do Brasil é coberta pelo cerrado, com aproximadamente
200 milhoes de hectares. Parte desta 4rea possui um grande potencial para a
implantagdo de florestas de rapido crescimento para atender 3s necessidades da
indGstria que utiliza a madeira como matéria prima. A vegetagio que cobre o
Brasil é constituida por variados ecossistemas, cada qual com suas caracteristicas
peculiares de flora e de fauna, apresentando estruturas e cadeias ecologicas dis-
tintas.

Para resguardar este imenso patrimdnio ecolbgico, foram constituidas de
Norte a Sul do Pafs vérias unidades de conservagio, além de florestas nacionais e
reservas extrativistas.

O Brasil, que na década de 70 possuia 18 parques nacionais € 6 reservas
biolégicas (PADUA, 1978), possui atualmente, de acordo com recente publicagio
do IBAMA (1989): 34 parques nacionais, 19 reservas biologicas, 20 esta¢des ecologi-
cas e 11 4reas de protegdo ambiental, conforme & apresentado no Quadro L

QUADRO I

Unidades de Conservacio

1 - promover as atividades de florestamento, reflorestamento, ordenamento,
dendrometria, desbastes, cortes, avaliagio econdmica, controle e vigildncia,
de acordo com os planos de manejo elaborados para as suas respectivas
areas;

II - promover estudos e projetos, visando ao desenvolvimento tecnolégico,
a0 aproveitamento sustentivel e transformacio de recursos faunisticos em
suas respectivas dreas;

I - promover os programas de extensdo que utilizem suas dreas como
modelos de producio sustentada dos recursos naturais renovaveis;

IV - promover a execugdo de uso miltiplo dos recursos naturais renovaveis
de acordo com os planos de manejo para as suas respectivas reas;

V - promover a adequagio e o monitoramento do uso dos recursos naturais
existentes dentro dos limites das Florestas Nacionais, aos planos de manejo
dessas 4reas bem como a recomposigdo da cobertura florestal.

E preciso ressaltar que j4 foram criadas oficialmente no Brasil 38 florestas
nacionais, totalizando cerca de 12 milhdes de hectares, além de 4 reservas extra-
tivistas  com  aproximadamente 2 milhdes de hecrares  (Fontes:
DIREN/DIRAF/DIMAF-IBAMA). Todas as atividades acima mencionadas referem-
se a trabathos que deveriam ser executados por equipes de engenheiros florestais
especializadas nas diversas etapas do manejo da floresta. No entanto, o setor
publico federal opera com um déficit acentuado destes profissionais, o que invia-
biliza grande parte dos objetivos pelos quais as florestas nacionais e as unidades
de conservagio foram criadas. Além do servigo ptiblico federal, outras entidades,
como por exemplo os institutos estaduais de florestas, necessitam da presenca do
engenheiro florestal. Da mesma forma, as prefeituras das cidades de grande porte
exigem a presenga do engenheiro florestal para a manutengfio e recuperagio das
florestas urbanas e para a organizagdo de programas de reflorestamentos ecolégi-
cos. Estes seriam todos campos potenciais de trabalho para o engenheiro flores-
tal. Na pritica, entretanto, o mercado de trabalho do engenheiro florestal estd
principalmente direcionado nas atividades de reflorestamento para fins industri-
ais.

Uma estimativa efetuada por REIS (1982) assinalava que a drea de florestas
plantadas com a utilizagdo dos incentivos fiscais girava ao redor de 4,5 milhdes
de hectares. Hoje esta 4rea alcinga 6,2 milhdes de hectares (SBS, 1990). Um
recente relatorio estatistico produzido pela Associagiio dos Fabricantes de Papel e
Celulose (ANFPC, 1989) registra que apenas este setor em 1987, mantinha uma
drea reflorestada de quase 1,2 milhdes de hectares com previsio de uma ampli-
agdo anual progressiva, principalmente com espécies do género Eucalyptus para
produgio de celulose de fibra curta.

O setor de carvio vegetal também necessita de quantidades crescentes de
madeira para atender as necessidades da siderurgia. De acordo com dados conti-

Categoria de Unidades Total Area % sobre o Territério dos no Anudrio Estatistico da Associagio Brasileira de Carvdo Vegetal (ABRA-

de Conservagio (Ha) Nacional CAVE, 1988), a evolugio do consumo de carvio vegetal no Brasil passou de 15
milhoes de m3 em 1978 para 34 milhoes de m3 em 1987, sendo que uma grande

Parques Nacionais 34 9703443 1,134 parte do carvio consumido vem sendo produzida a partir de madeira de essén-

Reservas Biologicas 19 2496592 0,292 cias nativas.

Estagdes Ecologicas 20 2694439 0,315

Areas de Protegio Concluindo, pode-se dizer que o engenheiro florestal tem diante de si um

Ambiental 1 1142189 0.134 amplo mercado de trabalho potencial em instituicdes publicas. Estas entretanto,
mantém um corpo de engenheiros florestais insuficientes para dar andamento as

: atividades biésicas. Por outro lado, existe um mercado de trabalho efetivo, em
Total 84 16036663 1,875

FONTE: IBAMA (1989 a)

Além das unidades de conservacio, existem outras dreas onde necessaria-
mente deveria estar presente o engenheiro florestal, como por exemplo as flo-
restas nacionais, as quais, de acordo com a Organizagdo Bésica do IBAMA (1989
b), compete:

atividades de cardter empresarial, mas que nem sempre atende 2 expectativas de
realizagio profissional de uma parcela dos alunos de engenharia florestal, que
tem da profissio, apenas o ponto de vista ambientalista,

2. O CURRICULO DE ENGENHARIA FLORESTAL

Até 0 ano de 1960 o ensino de silvicultura no Brasil era ministrado nas
escolas de agronomia, geralmente através das cadeiras de horticultura.
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Posteriormemite, foram criados os departamentos de silvicultura, que em algumas
universidades, como por exemplo na USP, chegaram a desenvolver uma diversifi-
cacio especifica em Silvicultura, para os alunos do dltimo ano de engenharia
agrondmica.

Entretanto, segundo LADEIRA (1982), s6 a partir de 1960, quando foi criada
em Vicosa a primeira Escola de Florestas no Brasil, é que a engenharia florestal
pode se desenvolver através de estudos e pesquisas orientadas para o setor. Com
o advento dos incentivos fiscais para o reflorestamento, na década de setenta,
houve uma ripida expansdo dos cursos de engenharia florestal, visto que a
pequena especificidade do curriculo minimo exigido pelo Conselho Federal de
Educacio em 1964 permitia, através de uma simples dilatagio do programa da
disciplina Silvicultura, j4 lecionada para os alunos de engenharia agrondmica, sat-
isfazer as exigéncias da legislacdo federal. Isto refletiu-se de forma negativa na
organizagio do curriculo pleno em alguns cursos de engenharia florestal criados,
visto que apenas uma pequena carga de disciplinas realmente profissionalizantes
era ministrada para preparar os alunos no manejo racional dos recursos florestais.
POGGIANI & TOMAZELLO (1978) analisando a distribuicdo das disciplinas
profissionalizantes lecionadas nos nove cursos de Engenharia Florestal entfio
existentes, verificaram que 57% da matéria, era dedicada para assuntos ligados 2
silvicultura industrial, 30% para tecnologia da madeira e apenas 12% para aspec-
tos de usos maltiplos, incluidos ai todos os aspectos ecolégicos e a conservagio
dos recursos naturais renovéveis. Conclufram os autores, que seria necessiria a
adi¢io de novas disciplinas que viessem a completar a formagio ambiental do
engenheiro florestal. Entretanto, apenas em 1984, foi decretado um novo curricu-
lo minimo para os cursos de engenharia florestal, adequando melhor as matérias
profissionalizantes as atribuigbes inerentes ao engenheiro florestal e aumentando
de 4 para 5 anos o tempo médio de duragio dos cursos.

Este curriculo continua vigente e prevé o lecionamento de
a. Matérias de formagio basica

b. Matérias de formagio geral

c. Matérias de formagdo profissional.

De acordo com o decreto, as matérias de formagio profissionais devem
cobrir 0s seguintes campos de conhecimentos:

1. Solos: génese, morfologia, levantamento e classificacdo. Quimica. Fisica
e Biologia do Solo. Fertilidade e Fertilizantes. Manejo e Conservacio do Solo para
Fins Florestais. 2. Topografia: Planimetria e Altimetria. Fotogrametria e
Fotointerpretacio. 3. Climatologia: Meteorologia Basica. Climatologia Aplicada.
4. Protecio Florestal: Patologia e Entomologia Florestal. Parasitologia. Defesa
Florestal. Incéndios Florestais. 5. Mecaniza¢do e Exploracdo Florestal:
Processos de Abate e Transporte de Madeira. Tratores, Miquinas e Implementos
Florestais. Estradas. 6. Estruturas de Madeiras: No¢des e Resisténcia dos
Materiais. Instalacbes e Estruturas. Vigas. Torres de Madeiras. 7. Silvicultura:
Dendrologia. Sementes e Viveiros. Formagdo, Condugdo e Regeneragdo dos
Povoamentos Florestais. Melhoramento Florestal. 8. Silvimetria: Dendrometria:
Sistemas de Amostragem. Inventirio Florestal. 9. Conservacio de Recursos
Naturais: Hidrologia, Manejo de Bacias Hidrogrificas. Estudo, Conservacgdo e
Manejo da Fauna. Administragio e Manejo de Areas Silvestres. Recuperagio de
Areas Degradadas. Parques e Recreagdo. 10. Tecnologia dos Produtos
Florestais: Anatomia da Madeira. Propriedades Fisico-mecénicas da madeira.
Processamento Industrial. Tecnologia Quimica de Produtos Florestais.
Preservacio de Madeira. Papel e Celulose. 11. Manejo Florestal: Rendimento
Sustentado e Uso Multiplo das Florestas. Planos de Manejo. 12, Economia
Florestal: Teoria Econdmica: Macro e Microeconomia Aplicada. Administragéo,
Planejamento e Avaliagio Florestal. Legislagio e Politica Florestal. 13. Extensio
Rural: Fundamentos da Extensfio. Comunicagio. Difusdo de Inovagoes.
Metodologia de Extensdo. Desenvolvimento de Comunidades.

Sem ddavidas, o atual curriculo minimo representa um avango em relagio ao
anterior, discriminando cada matéria profissionalizante com as respectivas emen

tas. Todavia, apds seis anos de vigéncia, considerando a evolugdo do setor
florestal, torna-se necessiria a adi¢do de novas ementas enfocando os aspectos
de silvicultura tropical e agrossilvicultura. Deve ser assinalado também que atual-
mente o Brasil conta com 15 Cursos de Engenharia Florestal, sendo 14 perten-
centes a Universidades Pablicas. Os 15 Cursos sio distribuidos nas seguintes insti-
ti¢des:

UFPR - Universidade Federal do Parand - Curitiba - (PR)
UFV - Universidade Federal de Vigosa - Vigosa - MG)
UFRRJ - Universidade Federal Rural do

Rio de Janeiro -KM 47 - RD
UFSM - Universidade Federal de Santa Maria - Santa Maria - (RS)
UnB - Universidade Federal de Brasilia - Brasilia - (DF)
UFRPE - Universidade Federal Rural

de Pernambuco - Recife - (PE)
FCAP - Faculdade de Ciéncias Agrarias
do Para - Belém - (PA)
ESAL - Escola Superior de Agricultura
de Lavras - Lavras - (MG)

FUA - Fundagio Universidade do
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Amazdnas - Manaus - (AM)
UTAM - Instituto de Tecnologia da

Amazdnia - Manaus - (AM)
UFMT - Universidade Federal do Mato

Grosso Cuiabi - MT)

UFPM - Universidade Federal da Paraiba - Patos - (PB)
UNESP - Universidade Estadual Paulista - Botucatu - (SP)
ESALQ - Universidade de Sio Paulo -
Escola Superior de Agricultura
"Luiz de Queiroz" - Piracicaba (SP)
UNIFEMA - Fundaggo de Ensino e
Tecnologia de Alfenas - Alfenas - (MG)

Na 292 Reunido Anual da ABEAS, realizada em Vigosa em outubro de 1989,
através de informagdes coletadas pela Comissdo Técnica de Engenharia Florestal,
foi compilado um quadro comparativo com o ntmero de disciplinas lecionadas
em cada matéria que consta do cutriculo minimo, bem como as respectivas horas
de lecionamento em cada escola (Quadro ID.

A anilise dos dados coletados evidencia a grande variagdo existente entre
os diversos cursos de engenharia florestal, quanto A carga horiria das diferentes
matérias profissionalizantes. Na matéria de Solos, por exemplo, a variagdo entre
escolas é de 1 a 6 disciplinas lecionadas. Maior diferenga entre escolas é observa-
da ainda na matéria de Conservagido de Recursos Naturais Renovaveis, com uma
variagdo de 1 a 7 disciplinas lecionadas, correspondente respectivamente-a 30 e
375 horas de aula.

De uma maneira geral, observa-se que o curriculo minimo é cumprido,
porém de uma forma muito diferenciada de acordo com a escola. Entretanto, a
grande disparidade de horas lecionadas para cada matéria revela uma situacio
bastante confusa e que necessita urgentemente de um estudo pormenorizado e
acompanhado de decisdes que possam a médio prazo reorganizar o lecionamen-
to dos curriculos plenos, dando-thes uma maior uniformizacio, respeitando
todavia as peculiaridades regionais.

Numa primeira interpretagdo do quadro, pode-se atribuir a grande variagdo
entre as escolas a crescente adaptagdo dos curriculos plenos a0 curriculo minimo,
reformulado em 1984. Por exemplo, a matéria "Conservagiio de Recursos Naturais
Renoviveis' nem sequer era mencionada no curriculo minimo vigente antes de
1964. K bastante compreensivel, portanto, que as escolas ainda estejam se organi-
zando e preparando o corpo docente para o adequado lecionamento desta
matéria. Todavia, enquanto isto ndo acontece, a carga horaria vem sendo cumpri-
da com o lecionamento, 3s vezes excessivo, de outras disciplinas comuns aos cur-
sos de engenharia agrondmica.

Mesmo nos cursos mais consolidados de engenharia florestal, a formacio
dos docentes sofreu virias e diferentes interferéncias decorrentes de fatores tais
como: convénios com escolas européias e americanas, assessorias de especialis-
tas estrangeiros com enfoques diferentes, aproveitamento de oportunidades para
especializagio no exterior sem um prévio planejamento; tudo isto refletindo-se
de forma confusa no ordenamento e dosagem das disciplinas ministradas nos cur-
riculos plenos dos cursos de engenharia florestal.

Qutro fator, que provavelmente resulta em disparidades entre os curriculos
plenos dos diferentes cursos de engenharia florestal, & o perfil ainda pouco
definido do profissional que se forma. Este problema necessita ser enfrentado a
curto prazo pelas escolas de florestas e pelas associagdes de classe nos diferentes
niveis.

Qual seria o perfil profissional do engenheiro florestal no Brasil? Esta
questio é candente também em outros paises de maior tradi¢do florestal (DUN-
CAN et allii, 1989). £ preciso lembrar que no Brasil os cursos de engenharia flore-
stal foram iniciados primeiramente sob a orientagdo da escola alemai.
Posteriormente, houve uma forte influéncia da escola americana, através de
virios convénios cooperativos. Com o advento dos incentivos fiscais para o reflo-
restamento, o preparo do engenheiro florestal no Brasil foi dirigido principal-
mente para a implantagio e manejo de monoculturas com espécies exoticas de
ripido crescimento. Atualmente, com a atengfio do Pais voltada para os proble-
mas de cunho ecolégico e social, os cursos de engenharia florestal vém sendo
solicitados para dar uma maior énfase aos beneficios indiretos da floresta e para o
desenvolvimento de técnicas para o manejo sustentado de florestas naturais e de
agrossilvicultura.

O petfil, ainda pouco definido do engenheiro florestal, gera ainda certos
problemas quanto a0 recrutamento de alunos pelas escolas, devido ao atual mo-
delo de selegio através de vestibulares unificados. Geralmente, o aluno que con-
segue vencer a barreira do vestibular, por virios motivos sdcio-econdmicos,
provém de grandes centros urbanos e ndo possui uma idéia clara das atividades
profissionais que poderd desenvolver no futuro.

Neste sentido, seria muito desejavel se as universidades, através de con-
vénios ou programas especiais, viessem a estabelecer um maijor entrosamento
com as escolas agricolas e florestais de nivel médio e que, dentro do possivel,
facilitassem para os melhores alunos destas escolas o acesso aos cursos de nivel
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superiot, tanto nas dreas de engenharia florestal como de engenharia agrondmica.

Frequentemente, o aluno de engenharia florestal, que em principio deveria
ser preparado para se tornar um fururo administrador de recursos naturais, (no
sentido mais restrito de produgio de bens diretos e indiretos da floresta), tem da
profissio apenas uma mera visio de cunho conservacionista. Sobre este assunto,
um estudo ja foi efetuado por SEIXAS (1989) entre os alunos do Curso de
Engenharia Florestal da ESALQ/USP. Hi necessidade portanto de acompa-
nhamento e orientacdo aos alunos, principalmente nos primeiros semestres do
curso, de forma que eles possam efetuar uma anlise da escolha profissional e,
desta maneira, evitar futuras decepgbes.

£ verdade que alguns engenheiros florestais tém conseguido colocagio no
mercado de trabalho em atividades de cariter ambiental; todavia este campo,
potencialmente vasto para o futuro, ainda oferece poucas oportunidades reais de
emprego, além de enfrentar forte competi¢do por parte de outros profissionais de
formagio biologica.

3. A INTERAGAO DO ENSINO COM A PESQUISA FLORESTAL

GALVAO (1982) em trabalho publicado no "Simpésio sobre Educagio em
Engenharia Florestal na América Latina" apresenta de forma clara a estrutura de
pesquisa florestal vigente no Brasil, naquela oportunidade. Postetiormente pou-
cas alteracdes aconteceram na pratica. Entretanto, deve ser assinaladd a criagdo
de novos cursos de engenharia florestal. Em sua andlise, o autor salientava que a
pesquisa florestal nas universidades do Sul e Sudeste vinha sendo principalmente
executada através de convénios com entidades e portanto direcionada para a ge-
ragio de tecnologia voltada para as plantagdes florestais com finalidade industri-
al. Podemos afirmar que ainda hoje, por ser pesquisa florestal cara e de longa
duraggio, ndo é executada de forma independente pelas universidades, que geral-
mente necessitam do apoio das empresas particulares para a instalagio dos
ensaios e coletas de dados. Desta maneira, o lecionamento pritico de alguns
aspectos importantes e principalmente ligados 2 silvicultura regional com espé-
cies nativas, continua relegado a um segundo plano. Como a literatura existente
sobre estes assuntos é escassa, o ensino também acaba sendo prejudicado e, de
uma maneira geral, os formados em engenhatia florestal levam uma bagagem re-
lativamente pobre de conhecimentos em relagio ao reflorestamento com espé-
cies nativas, manejo sustentado de florestas naturais € técnicas de agrossilvicul-
tura. Cria-se entfio um circulo vicioso. O engenheiro florestal, mesmo que venha
a galgar postos de decisdo em entitades ptblicas, onde poderia realizar atividades
silvieulmrais inovadoras, por falta de experiéncia tende a executar trabalhos de
pesquisas dentro do enfoque voltado para silvicultura industrial com esséncias
exoticas de ripido crescimento.

Para superar este problema, é preciso que através da pesquisa sejam cria-
das bases solidas de conhecimentos que possam ser repassadas aos alunos.
Portanto, é necessirio que as escolas de florestas do Brasil, além da pesquisa
tradicional com silvicultura intensiva para fins industriais - que ainda é o principal
setor gerador de emprego - desenvolvam pesquisas com espécies arboreas nati-
vas de valor econ6mico, de forma que a médio prazo, seja vidvel a implantacio
de areas florestadas com estas espécies. £ necessatio também que os docentes
das universidades e os pesquisadores de entidades piblicas, envolvidos com a
pesquisa florestal com esséncias nativas, publiquem regularmente os trabalhos
realizados.

Certamente, a implementagdo do reflorestamento com esséncia nativas,
bem como a formula¢io de técnicas vidveis para o manejo sustentado de florestas
naturais, se constituird na melhor maneira de atenuar a devastagio das matas para
a exploraciio das espécies arbéreas de valor econdmico que, em alguns casos, se
encontram em via de extingo.
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4, RECOMENDAGOES

a) Ha necessidade de uma melhor defini¢io do petfil profissional do
engenheiro florestal.

b) Os cursos de engenharia florestal e as associagoes de classe, que con-
gregam os engenheiros florestais, deveriam organizar eventos com a finali-
dade de aprimorar e uniformizar as disciplinas lecionadas nos curriculos
plenos dos cursos, respeitando todavia as peculiaridades regionais.

©) Mostrar as entidades governamentais a necessidade de ampliacdo dos
quadros de engenheiros florestais para que possam ser alcancados os obje-
tivos delineados com a criagio das unidades de conservagio, florestas
nacionais e reservas extrativistas.

) A profissio de engenheiro florestal € ainda pouco conhecida no Brasil e
necessita de maior divulgagdo. Ao mesmo tempo, é preciso melhorar o sis-
tema de admissdo de alunos nas escolas, selecionando aqueles com real
vocagio para o manejo de recursos florestais.

€) As universidades deveriam assumir de forma mais efetiva e indepen-
dente a pesquisa florestal, principalmente com esséncias nativas. Deveriam
também implementar o entrosamento com as institui¢des pablicas federais
e estaduais, no sentido de obter uma maior colaboragio na execugio dos
expetimentos, treinamento dos alunos e divulgagio dos conhecimentos
gerados através de atividades de extensio florestal.
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Quadro |l. Matérias de Formaggo Profissional (No. de disciplinqw/carga horaria total) nos cursos de engenharia florestal (*)

Instituigdo de Ensino Superior (*) Variagao observada

Matéria entre escolas
UFPR UFV UFRRJ UFSM UnB UFRPE FCAP ESAL FUA UTAM  UFMT UFPB  UNESP ESALQ

Solos 1180 4/225 3/285  3/180  4/282 3/180 3/195 4/240 3/180 3/210 3210 3/210 6/420 4/315 1/180-6/420
Topografia 2210 3/165 2/150 5285 2/180 3/210 2450 3/165 2/150 3/210 3/180 3/180 2/120 2/180 2/150-5/285
Climatologia 1/ 60 1/75 1/90 1/75 160 1/60 /90 1/60 1/75 2106 1/75 2/60 1/80 1/60 1/60 - 2/105
Protegdo Florestal 5300 3/165 2/165 3/180 3/155 4/240 3/255 3/180 5/300 6/330 3/180 4/210 4/240 3/195 2/165-5/390
Mec.Exploragdo Florestal 1/120  4/285  1/90 3/210 2/120 2/120 1/105 11135 14135 1/150 2/120 3/180 3/180 2/105  1/90-4/285
Estruturas de Madeira 1/ 90  1/60  1/90 1/ 45 /60 3/180 1/45 1/75 1/60 1/75 2/120 1/60 1/60 3/180 1/45-3/180
Silvicultura 4/360 6/375 4/330 6/330 5/272 5/300 6/420 5/315 6/375 6/360 7/450 6/375 7/420 6/390 5/272-7/450
Silvimetria 2/210 2/120 3/180 2135 2/150 2/120 2135 2/150 2/150 3/180 2/180 2/135 1/90  2/150 1/90 - 2/210
Cons.Rec.Nat. Renovaveis /270  3/180  1/30 7/375  6/261 2/120 3/165 5/285 5/300 4/180 3/210 5/300 4/210 2/1201/  30-7/375
Tec. Produtos Florestais 3/240  3/195 2/180  6/375  4/204 4/225 5420 5/315 5/345  6/375 4/240 3/ 80 7/420 2/1503/1 80-6/375
Manejo Florestal 1/90 1/75 1/90 3/165 1/60 1/60 2/120 1/60 /75 1135 2/180 1/60 2/90 1/60 1/60 - 2/180
Economia Florestal ~ 3/210  2/135 1/90 37165 4/210 3/180 3/240 4/240 4/240  4/180  3/180 4/180 2/150 2/120  1/90-4/240
Extenséo Rural 1/ 45 1/60 1/90 1/75 1/60 1/60 1/60 1/60 1/60 1/60 /75 1/60 1/60 2/60 1/45-1/75

(*) FONTE: ABEAS - Reuni&o Anual (1989)

Notas: Para esta pesquisa foram usadas apenas os dados referentes as disciplinas profissionalizantes.

Os dados da UNIFEMA (Aifenas) nao foram recebido pela Comiss&o.
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A CONTRIBUICAO DO ENSINO E DA PESQUISA NA
CONSOLIDAGAO DAS ALTERNATIVAS DE USO
MULTIPLO DA FLORESTA

MARY HELENA ALLEGRETTI
Instituto de Estudos Amazdnicos

RESUMO

Na medida em que o governo brasileiro passa a assumir a responsabilidade
pelo controle do desmatamento na floresta amazénica, é preciso intensificar a
discusséio a respeito das alternativas de exploragio sustentdvel da floresta que
permanece em pé. A sociedade civil, através das organizacbes ndo governamen-
tais estd propondo ao poder piblico a criagdo de espacos especialmente protegi-
dos para uso miltiplo da floresta, como sdo as reservas extrativistas. Conceitos,
limites e possibilidsades dessa modalidade de uso dos recursos da floresta devem
ser analisados. De que maneira o ensino e a pesquisa podem contribuir nesse
processo; a necessidade de revisar conceitos, objetivos e resultados sociais da
exploragio da floresta. Qual a pauta para inverter os pesquisadores? Quais os
conceitos que fundamentam essa nova forma de uso dos recursos?

1. APRESENTACAO

Os 1ltimos dados sobre o desmatamento da Amazdnia iniciados pelo go-
verno brasileiro apontam uma taxa em torno de 8% da floresta ja desmatada.
Independentemente da controvérsia existente sobre a metodologia utilizada para
calcular esta taxa, o fato & que temos entre 8% e 10% de floresta tropical destrui-
da. As alternativas para interromper o desmatamento, embora de dificil € com-
plexa implantagfio, s3o conhecidas: desde a fiscalizagsio até o controle do proces-
S0 migratorio, o cotte aos incentivos, a taxacdo das atividades agricolas, ou o
reflorestamento. Podemos esperar, principalmente neste e no proximo ano, um
maior rigor por parte do Governo, na medida em que ele estd interessado em
apresentar uma imagem mais positiva de sua administra¢io na questdo ambiental,
para o resto do mundo.

Na medida em que o controle do desmatamento passou a ser uma respon-
sabilidade assumida pelo governo brasileiro, 2 questdo que precisamos comegar
a formular € outra: 0 que fazer com a floresta que estid em pé? Como explorar os
90% de florestas existentes?

As respostas tecnicamente mais elaboradas a disposicio estio concentradas
no manejo sustentado da madeira. As Universidades e os centros de pesquisa tém
concentrado seus esforgos nesse campo ndo somente pelo alto retorno econdmi-
co que a atividade madeireira proporciona, mas também porque as reseryas de
madeira nobre estdo concentradas nasa 4reas dos mais fortes grupos econdmicos
do pais e de fora. Embora disponivel, essa tecnologia ndo & utilizada em larga
escala no pals, especialmente naquelas regides com menor controle por parte do
governo, como € a floresta amaz6nica. Assim, pode-se prever que, mesmo que o
desmatamento provocado para a implantagio da pecudria diminua, a extracdo da
madeira deve continuar, de forma predatéria, até que as propostas de manejo
sustentivel passem a constituir uma politica de governo.

Se estamos discutindo alternativas de desenvolvimento sustentivel - e
entendo essa denominagio como sustentabilidade no uso dos recursos e dis-
tribuicdo social de riqueza - encontramo-nos diante de um grande vazio de
solugdes disponiveis. Todas as propostas atualmente existentes - reservas extra-
tivistas, agricultura biolégica, agregacio de valor aos produtos extraidos da flores-
ta - sdo localizadas, de pequeno alcance regional, cuja eficicia ainda ndo estd
suficientemente comprovada. Essa situagio é resultado do fato de que tais alter-
nativas foram elaboradas como uma espécie de "resisténcia” 20 modelo predomi-
nante, como "bolsdes" de contraposicdo ao desmatamento, elaboradas como
solucbes parciais para setores especificos da sociedade regional amazdnica.
Surgiram predominantemente de setores nfo governamentais e nio se transfor-
maram, ainda, em politicas pablicas definidas.

Para analisar a contribuigdo do ensino e da pesquisa com algumas destas
alternativas, € preciso considerar, em primeiro lugar, suas especificidades con-
ceituais e metodoldgicas e a seguir, apontar as lacunas existentes e os desafios a
serem enfrentados no futuro. Tratarei especificamente de uma delas a Reserva
Extrativista.

Il. RESERVAS EXTRATIVISTAS: DEFINICAO CONCEITUAL E
"METODOLOGICA

Apesar do alcance regional limitado profundas e significativas mudangas
ocorreram na politica de rotagdo 4 Amazdnia, no Brasil, nos Gltimos seis meses,
especialmente relacionadas com a criagdo de Reservas Extrativistas. Definiu-se
um instrumento legal para as Reservas no dmbito da Politica Nacional do Meio
Ambiente, concretizando antiga reivindicacdo do Conselho Nacional dos
Seringueiros - CNS.

As reservas extrativistas sdo 4reas ocupadas tradicionalmente por popu-
lagdes que utilizam os recursos naturais de forma sustentvel, transformadas em
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areas da Unido, cedidas em concessio de uso para associagdes de moradores,
legalmente constituidas, para exploragio econdmica mediante plano especifico
de manejo.

O mecanismo disponével para criacio de Reservas Extrativistas na
Amazdnia, até recentemente, era a Portaria do INCRA, N© 627 de 30 de jutho de
1987 que as incluiu no Programa Nacional de Reforma Agriria ¢ requeria a
prévia desapropriagao das dreas a serem destinadas s reservas. Se, por um lado,
esse dispositivo entregava aos seringueiros 4reas sem problemas fundiarios, por
outro, perdeu poder de implementagio 3 medida em que a reforma agréria
deixou de ser prioridade para o governo brasileiro.

Ao mesmo tempo em que esse campo de atuagio foi paulatinamente
reduzido nos anos de 1988 e 1989, abriu-se a perspectiva de ampliagdo do traba-
lho no 4mbito da politica ambiental. A reformulacio da Politica Nacional de Meio
Ambiente (através da Lei n. 7.804 de 18 de julho de 1989) realizada pelo governo
brasileiro como parte do Programa Nossa Natureza, incluiu no Art. 99 inciso VI a
possibilidade de 'criagio de espagos territoriais especialmente protegidos pelo
Poder Piblico Federal estadual e municipal, tais como 4reas de prote¢do ambien-
tal de relevante interesse ecolégico e reservas extrativistas.

Para regulamentar esse artigo da Lei, foi criado, pelo IBAMA, em setembro
de 1989, um Grupo de Trabalho do qual fizeram parte ativa o CNS e o IEA.
Procurou-se incorporar os elementos adequados da anterior Portaria com aqueles
que poderiam ser introduzidos e ampliados agora que a criagio das Reservas pas-
saria a ser também de competéncia do IBAMA.

Foram dois os resultados imediatos desse trabalho. O primeiro, é o Decreto
N° 98.897 de 30 de janeiro de 1990 que regulamente a criagdo de Reservas
Extrativistas e o segundo, o Decreto n® 98.863 de 23 de janeiro de 1990, que cria
a Reserva Extrativista do Alto Jurud, com 506.186 ha ja sob essa nova legislagio.
Com base em estudos técnicos realizados pelo IEA e amparados pela nova legis-
lagio, em marco deste ano foram criadas mais trés importantes ireas na
Amazonia totalizando 1.656.803 ha e beneficiando 15.910 pessoas:

* Reserva Extrativista Chico Mendes - Acre 970.570 hectares - 7.500 pes-
soas, Decreto n® 99.144 de 12 de margo de 1990.

* Reserva Extrativista de Rio Cajari - Amapa 481.650 hectares - 5.000 pes-
soas, Decreto N© 99.145 de 12 de margo de 1990.

* Reserva Extrativista do Rio Ouro Preto - Rondénia 204.583 hectares -
3.410 pessoas, Decreto N© 99166 de 13 de margo de 1990.

Alguns aspectos devem ser salientados para que se compreenda o alcance destas
medidas ¢ as possibilidades hoje existentes de ampliagio desta proposta.

a) Pelo Decreto N© 98.897, as Reservas Extrativistas sio definidas como
espagos territoriais especialmente protegidos para uso sustentivel dos
recursos naturais € em beneficio das populagdes extrativistas sintetizando
os crit€rios definidos pelo CNS desde que esse conceito comegou a ser
esbogado. Ou seja, permite a regularizacdo de dreas continuas, tais como
530 0s antigos seringais; define o uso dos recursos simultaneamente em ter-
mos de produgio e conservagio, nio permitindo dicotomia entre ambos; e
assegura que os beneficiados pelas dreas serdo os habitantes que ali estio
hid muitas décadas.

b) A regulamentagiio legal das Reservas Extrativistas serd feita nos mesmos
termos ja previstos antetiormente pelo INCRA, expressando defini¢io dada
pelo CNS: como propriedade da Unido destinadas aos extrativistas através
da concessdo real de uso. Este contrato devers ser complementado com um
plano especifico de utilizagio dos recursos naturais na drea que estd sendo
criada, aprovado pelo IBAMA, tendo como base critérios gerais de utiliza-
<30 ja definidos. Busca-se compatibilizar formas tradicionais de uso com
aquelas que se fazem necessarias para modernizar os seringais.

¢} Pelo mesmo Decreto, devem constar do ato de criagio de uma reserva,
os limites geogréficos e a populagdo destinataria, especificos de cada 4rea,
e as medidas a serem tomadas pelo Poder Executivo para a implantacio
das reservas, gerais a todas.

&) O Decreto citado permite a criagio de Reservas Extrativistas indepen-
dentemente da desapropriagio prévia das 4reas, o que agiliza bastante o
processo e impede, imediatamente, o desmatamento destas dreas. Ap6s a
criagio, serdo encaminhadas pelo IBAMA, as desapropriagdes que se fi-
zerem necessarias.

Essa defini¢do estd assentada no fato, ji comprovado no caso do Alio Jurua,
de que grande parte da titulagdo das 4reas dos seringais e fazendas, na Amazdnia,
ndo tem sustentagio juridica. Apds a criagio de cada Reserva, o IBAMA fard um
estudo criterioso dos documentos apresentados pelos proprietarios ou pretensos
titulares daquelas 4reas, e serdo estudadas as formas de regulatizagio fundiaria.
Nio estd eliminada a possibilidade de serem reconhecidos e ndo desapropriados
os titulos verdadeiros, cabendo aos proprietirios, nestes casos, desenvolverem
exclusivamente atividades econdmicas sustentiveis e com beneficios sociais.
Também sera estudada a possibilidade de ndo serem realizadas desapropriagdes,
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mas arrecadacdes, pelo poder publico, de areas sem titulagio adequada, nas
quais fiquem comprovados direitos de posse extrativista.

) A criagdio de Reservas Extrativistas no dmbito do IBAMA ndo elimina o
mecanismo atualmente existente dentro do INCRA referente aos Projetos de

Assentamento Extrativistas. Ambos devem co-existir, uma vez que podem ser

acionados alternativamente para casos diferenciados.

A realizagio deste trabalho foi uma experiéncia Gnica de co-gestdo entre
poder piblico e sociedade civil, expressando um dos critérios essenciais do con-
ceito das Reservas Extrativistas: elas dependem do Estado para serem criadas,
portanto os trabalhos técnicos que precedem a criago de cada drea devem ser
espacos territoriais tutelados pelo Estado, como ocorre, por exemplo, com as
4reas indigenas ou os projetos de colonizagio. Cabe ao Estado fornecer infor-
magdes, regularizar as questSes fundiarias, por exemplo; e cabe 2 sociedade
definir os critérios e 0s objetivos para os quais os programas oficiais s3o elabora-
dos. Essa experiéncia deve servir de pardmetro de reflexdo a respeito da con-
tribuigio que a pesquisa pode dar para o futuro desta proposta.

1. LIMITES DO CONCEITO DE RESERVA EXTRATIVISTA

As reservas extrativistas foram originalmente concebidas para equacionar
um problema fundirio e social e tiveram como ponto central de sua eficicia o
fato de terem surgido ¢ se fortalecido no 4mbito de um movimento social. Sua
concepgio, no entanto, sempre esteve centrada em torno de uma categoria social
especifica e seu nivel de abrangéncia concentrado em 4reas localizadas da
Amazédnia, aquelas nas quais populagGes tradicionais exploram recursos extra-
tivistas, também em bases tradicionais.

As reservas extrativistas passaram a ser pensadas como elemento, ou patrte,
da questio do desenvolvimento regional apos dois fatos bem definidos:

* o assassinato do Chico Mendes, porque revelou a existéncia da reali-
dade extrativista para o pais e 0 mundo;

* a intensificacio das pesquisas € debates sobre o valor econdmico da
floresta em si e comparativamente a sua utilizagdo para atividades pecudrias e
exploragdo madeireira.

Mesmo de forma empirica sabemos que os seringueiros sempre fizeram o
célculo comparativo entre viver na floresta, nas fazendas e na periferia das
cidades, expressos nos empates aos desmatamentos. Também as primelras expe-
riéneias de cooperativismo em Xapuri, no Acre as quais, embora nio tivessem
como objetivo principal a sustentabilidade econ6mica, mas 4 organizagdo politica
de defesa da floresta, mostraram que a comercializagio conjunta de produtos da
floresta gerava lucro aos extrativistas.

Pensar, porém, a inter-relagdo entre o extrativismo € o desenvolvimento
regional, atribuindo, assim, um alcance maior para a proposta, requer o equa-
cionamento de outras varidveis que 3o externas dquelas até entdo utilizadas pelo
movimento dos seringueiros. Significa, primeiro, entender melhor a dindmica
econdmica e social do extrativismo, tanto no aspecto da coleta e transformacio
de produtos, quanto na comercializagio e industrializagio. E segundo, estabele-
cer pontos de conexdo entre esta atividade econdmica especifica e as demais
forgas econdmicas que agem na regido. Para isso, algumas observagdes sobre o
extrativismo devem ser elencadas.

a) Todos os produtos extrativistas explorados na regido amazonica seguem
as mesmas regras de organizagdo: o aviamento. Isso significa coleta dos produtos
da floresta e troca por bens industrializados, sem circulagdo monetaria. Mas & pre-
ciso entender que o aviamento é uma relagfio social especifica e diferente de
todas as outras predominantes no meio rural brasileiro como o salario em espé-
cie, a parceria, o arrendamento, etc. O que caracteriza o aviamento € a ndo
definicio, prévia, dos valores proporcionais nos quais a troca serd efetivada. No
caso do salario em espécie, por exemplo, o trabalhador sabe, antecipadamente, o
valor da hora do seu trabalho e vai receber, em mercadorias, um valor equiva-
lente. No aviamento, os termos da troca sdo ajustados a posteriori, 0 que permite
grande manipulacido de pregos por parte do comerciante. O resultado predomi-
nante das atividades organizadas segundo o sistema do aviamento € o endivida-
mento ou a auséncia de lucro, uma vez que o valor dos produtos extraidos da flo-
resta serd sempre equivalente ao das mercadorias fornecidas a0 extrativista em
adiantamento 2 extragdo.

Essa operagio € importante para entender que ndo é somente o valor dos
produtos obtidos da floresta que € baixo; ndio é somente o extrativismo em si
mesmo uma atividade que gera pouca renda ao extrator; & a forma de apropri-
agdo do valor gerado pelas atividades extrativistas, através do aviamento, que
torna o trabalhador extrativista miseravel.

b) Outro aspecto importante a ser considerado refere-se a4 estrutura
fundidria regional. O extrativismo se desenvolve, na maior parte dos casos, em
grandes extensdes de terra, concentradas em um grupo pequeno de propri-
etdrios, que as exploram através do arrendamento que, ao lado do aviamento,
regulariza as relacdes do extrativista com a propriedade da terra. Isso significa
que, para cada produto, existe uma relagdo de dependéncia do extrator frente ao
dono da terra, que a0 mesmo tempo lhe adianta mercadorias para obter o produ-

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIROQ

to da floresta em troca, e The cobre uma renda pela exploragio de uma parcela da
floresta.

A principal conclusdo a que quero chegar com estas observagbes refere-se
ao fato de que a reserva extrativista &, antes de tudo, uma solu¢do para as
relacdes sociais tipicas do extrativismo, o aviamento & o pagamento de renda e &,
sob este ponto de vista, um grande avango frente 2s relagbes tradicionais de tra-
balho e de mercado na regido.

A reserva extrativista €, também, uma solugdo econdmica adequada para 0s
trabalhadores extrativistas porque regulariza 0 acesso 2 terra, permitindo o aces-
50, também, a novas formas de comercializagio dos produtos e 0 aumento de
renda.

Mas é importante ressaltar que, mesmo a introdu¢do de inovagdes tec-
nolégicas, que signifiquem agregacio de valor aos produtos extraidos da floresta
¢, consequentemente, um maior valor da floresta em si, no a tornam, automati-
camente, uma alternativa a0 desenvolvimento regional. A reserva extrativista
somente pode ser avaliada no contexto do desenvolvimento regional quanto
conectada a outras politicas de Ambito regional sobre as quais o movimento dos
serigueiros tem pequeno ou nenhum controle, até o momento. S3o elas o zonea-
mento econdmico-ecoldgico da regifo, as politicas de desenvolvimento tec-
nolégico e de industrializacio predominantes na regifo.

Apesar dos limites existentes, a reserva extrativista continua ainda sendo
uma das aternativas mais promissoras, ndo somente pelo resultado concreto que
pode proporcionar para as populagdes extrativistas, mas também por outras
razdes:

*  tem legitimidade social

* equaciona simultaneamente aspectos fundidrios, sociais, econdmicos e
ambientais

*  estabelece limites concretos aos desmatamentos

*  permite a formagdo de estoques de 4reas para futura exploragio.

Dentro desta perpectiva e destes limites, deve-se incentivar todas as iniciati-

vas voltadas para a implantagiio de reservas extrativistas, expandindo-as, inclu-
sive, para 4reas fora da AmazOnia, como & o caso dos manguezais na zona
costeira do pais.

O Conselho Nacional dos Seringueiros e o Instituto de Estudos Amazdnicos
est1o Hroando um convéniv com o IBAMA visando u huplantagio de wn
Programa Nacional de Reservas Extrativistas, centrado em duas diregdes: 1) con-
solidagio das reservas ja criadas e 2) criagio do major nlimero possivel de 4reas
em toda a regido Amazdnica, no prazo mais curto de tempo possivel.

Porém, a consequéncia mais importante, a0 meu ver, da proposta das reser-
vas extrativistas, reside no paradigma que estabelece para o desenvolvimento
regional: o da valorizago econdmica da floresta e do beneficio social que sua
exploracio pode produzir. Embora ndo tenha sido formulada como alternativa
regional, a reserva extrativista apresenta os pardmetros principais a serem consi-
derados em um modelo de desenvolvimento sustentavel para a Amazonia:

* utilizagao da floresta como base produtiva
* efeitos sociais € econdmicos combinados
* democratizagio da estrutura fundidria.

Mas esse modelo nio existe, ndo esta formulado, nem vem sendo discutido
com a profundidade necessiria. Para que essa discussdo venha a ocorrer, € pre-
ciso considerar uma pauta bem definida de pesquisas que constituem requisitos
para a elaboracio de novas politicas pliblicas para a regido.

IV. REQUISITOS PARA A DEFINIGAO DE UM MODELO
REGIONAL DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTADO

Na definicdo de diretrizes para o desenvolvimento sustentdvel da Amazonia
cabe enfatizar a metodologia que vem sendo utilizada pelo Instituto de Estudos
Amazonicos na elaboragdo das reservas extrativistas como proposta de politica
piblica, uma vez que esta pode e deve ser, sob meu ponto de vista, generalizavel
para outras areas de atuagio.

O IEA parte de duas constatagdes de carter gerais: a primeira, € a existén-
cia de uma divisdo de competéncia na qual cabe ao setor governamental assegu-
rar 4 sociedade o acesso a bens e servicos de cariter pablico como o acesso a
terra, 3 educagio, saide, etc; e cabe aos segmentos da sociedade civil a definicio
de como essas necessidades devem ser traduzidas em politicas especificas, em
acordo com os diferentes interesses sociais.

A segunda, diz referéncia ao conceito de participagdo social. Entendemos
que ela se da niio somente pela identificagfio de interesses comuns, mas preferen-
cialmente pela troca entre interesses e competéncias diferenciados. Isso significa
que o IEA entende seu papel junto as comunidades com as quais trabalha na for-
mulaciio de politicas piiblicas como o de preencher os espagos de competéncia
a0s quais os setores menos privilegiados da sociedade nio tem acesso. O princi-
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pal deles € a informagio, requisito essencial para a tomada de decisdes e fonte
basica do poder de pressao e demanda da sociedade sobre o setor pablico.

Com base nesses requisitos estabelece-se uma relagio de
troca entre competéncias diferenciadas, seja entre segmentos da sociedade civil
e/ou entre estes e o Estado. E essa competéncia se estebelece na medida em que
seja possivel organizar informagées chaves para a definicio de politicas piblicas
que respondem as demandas sociais.

Reconciliar as necessidades da sociedade amazoénica com o futuro do
desenvolvimento regional requer um conjunto de informagdes que possam ser
apropriadas e traduzidas em novas politicas. A eficicia destas medidas, depen-
derd, porém, do fortalecimento dos setores civis envolvidos com sua formulagio.

V. CONTRIBUIGAO DO ENSINO E DA PESQUISA

Estd evidente pelos aspectos salientados até aqui que a contribuicio do
ensino e da pesquisa na consolidagio das alternativas de uso multiplo da floresta
- como € o caso das reservas extrativistas - depende, em primeiro lugar, de uma
redefinicio conceitual bisica do que se entende por floresta. Quando a explo-
racdo florestal € concebida exclusivamente como exploracio da madeira, o
alcance ambiental e social das iniciativas econdmicas fica bastante restrito.
Quando porém, amplia-se esse conceito para o conjunto de potencialidades que
a floresta apresenta, um significativo campo de pesquisa se abre 4 nossa frente,
com influéncias decisivas sobre o futuro do ensino florestal. Esse é um novo
campo de conhecimento, que vem sendo definido como "economia extrativista"
que precisa ser conhecido e debatido, com profundidade, pelos pesquisadores da
drea florestal.

Com base nessas novas premissas, um conjunto bem identificado de
pesquisas deve ser priorizado:

1. Identificagdo precisa, com auxilio de imagens de satélite, da base extra-
tivista potencial existente na regidio amazobnica, compatibilizando estes dados
com os gerados pelo Projeto RADAM.

2. Imobilizagdo de todas as 4reas com potencial extrativistas e criagdo de
reservas extrativistas nestas dreas, para garantir, no tempo, a realizacio das
pesquisas necessirias.

3. Mapeamento do uso atual e potencial da floresta, incluindo a caracteriza-
¢do precisa das relagdes sociais predominantes nas diferentes regides da
Amazonia.

4. Reconstituicdo de séries historicas amplas, referentes 4 volume, valor,
mercado e distribui¢io geografica de todos os produtos nio derivados da
madeira explorados no passado e em exploracio no presente.

5. Andlise histérica da estrutura fundidria comparando a situagdo predomi-
nante antes do modelo de incentivo & ocupagio da Amazénia e a atual.

6. Defini¢do de uma politica cientffica e tecnoldgica voltada para o incenti-
vo a0 estudo de alternativas de exploracdo sustentavel dos produtos nio deriva-
dos da madeira.

7. Definicdo de uma politica de industrializagio regional dos produtos da
floresta visando agregar outros segmentos da sociedade amazénica ao modelo.

As bases juridicas e institucionais necessérias para dar inicio a este extenso
programa existem e foram formuladas, nos wltimos seis meses, pelo Instituto de
Estudos Amazdnicos, em conjunto com o Conselho Nacional dos Seringueiros € o
IBAMA. Trata-se do Decreto do Executivo N° 98.897, de 30 de janeiro de 1990, j
citado, que disciplina 0s procedimentos para criar territérios especialmente prote-
gidos para fins de exploracio extrativistas sustentivel, A criagdo de reservas
extrativistas, a partir de agora, impede que os recursos ali existentes tenham uti-
lizagio ndo sustentivel, ou seja, estabelece um limite absoluto ao desmatamento
e garante os direitos das populagdes que ali vivem.

Medidas semelhantes a esta para as outras dreas envolvidas no planejamen-
to do desenvolvimento regional, poderdo dar origem 2s bases necessitias para
novas politicas ptiblicas. O papel das organizagdes ndo governamentais nesse
processo € decisivo, pois mostra a nossa experiéncia que, embora tenham uma
capacidade executiva e técnica pequena, tem conseguido formular corretamente
0s problemas e colocd-los para o poder piblico. A eficicia futura, no entanto,
destas experiéncias, depende, decisivamente, do envolvimento dos
pesquisadores com estas novas idéias. Esse é o desafio que gostaria de sugerir
para as Universidades brasileiras.

LAZER E EDUCAGAO AMBIENTAL EM FLORESTAS DO
ESTADO DE SAO PAULO

MARLENE FRANCISCA TABANEZ
SUELI HERCULIANI
Instituto Florestal - S0 Paulo - Brasil
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RESUMO

O presente trabalho se propde a apontar dados € levantar questdes sobre
as atividades de lazer e educagdo ambiental em florestas do Estado de S3o Paulo.
Enfoca a educagdo ambiental como uma das estratégias fundamentais para a for-
magio de uma consciéncia ambiental nos diversos segmentos da comunidade,
visando a obtencio de apoio na conservagio dos recursos naturais e na redugio
dos impactos sobre o meio ambiente. Concluindo, apresenta resultados de algu-
mas experi€ncias recreativas e educativas desenvolvidas em Unidades de
Produgio e Conservagiio do Instituto Florestal de Sdo Paulo.

ABSTRACT

This paper shows the data to raise the questions of the activities of intertain-
ment and education in forests in "Estado de Séo Paulo". It focuses the environ-
mental education as one of the fundamental strategies to the formation of an
environmental conscience of several of the community, aiming to obtain the sup-
port of the conservation of natural resources and the reduction of the impacts on
environment concluding, it shows results of some recreational and educational
experiences developed. Production and conservation unity of "Instituto Florestal
de Sio Paulo”.

1. INTRODUGAO

O despertar da consciéncia ecolégica no mundo emerge na década de 70, a
partir dos problemas ambientais, das anilises sobre a finitude dos recursos natu-
rais (destaca-se o Relat6rio do Clube de Roma sobre os "Limites do Crescimento"
e a Conferéncia das Nagdes Unidas em Estocolmo) e das reivindicacdes por me-
ihoria da qualidade de vida.

Da ctitica a0 modelo de desenvolvimento e da busca de alternativas a ele,
surge um amplo movimento social, denominado "ecolégico” e algumas respostas
do poder piblico as suas reivindicagdes, através da criagdo da Secretaria Especial
do Meio Ambiente - SEMA - 1974; da Politica Nacional do Meio Ambiente - 1981;
e no campo florestal a criacio de novas 4reas de protecio e o incentivo 20 desen-
volvimento das Unidades existentes (estagGes ecologicas,reservas bioldgicas, par-
ques nacionais/estaduais, 4reas de protecio ambiental de relevante interesse
ecoldgico).

No Estado de Sao Paulo, a exploragio dos recursos naturais desde o inicio
do século, com a substituicio da hulha pela lenha, a preocupagio com o poten-
cial hidroenergético, as alternativas energéticas para o petrdleo, a expansio das
fronteiras agricolas foram fatores preponderantes para a destrui¢do das areas
naturais (GUILLAUMON et al., 1986).

Em fungdo desses fatores, o desmatamento atingiu indices alarmantes no
estado de Sdo Paulo, ficando sua cobertura florestal reduzida em 5% dos 80%
originais (VICTOR et al,, s.d), sendo que 3,2% estdo sob a administragio do
Instituto Florestal que foi criado em 1970 (a pattit do entdo Servigo Florestal),
com atribuigoes, dentre outras, de administrar as dreas de preservacao e de con-
servagio, efetuar reflorestamento com fins conservacionistas e promover estudos
das dreas florestais de responsabilidade do estado para fins educacionais, recrea-
tivos e cientificos.

A redugdo das 4reas naturais, a detetioragio da qualidade de vida, a dificul-
dade de acesso a locais mais distantes para a busca de lazer, tem provocado um
avango inexoravel dessas populag¢tes sobre o pouco que resta de natureza.

O interesse da populagio brasileira por dreas naturais vem crescendo, tor-
nando importante o debate piblico sobre os problemas ecologicos e ambientais
(GRIFFITH, 1984).

Somente a criacio de Unidades de Conservagio nfo basta para assegurar a
prote¢do dos recursos naturais. A temitica ecologica deve estar inserida em todos
os segmentos da sociedade, e esta deve exercer sua participacdo nas decises
politicas e econdmicas, para a busca de um novo modelo social, onde a quali-
dade de vida € fundamental (JESUS et alii, 1987).

No entanto, os programas de uso piblico em Unidades de Conservagio e
de Produgdo, através dos subprogramas de lazer e educacio ambiental sio
estrat€gias importantes para a formacgdo de uma consciéncia critica sobre a pro-
blematica ambiental e o engajamento da comunidade na conservagdo e preser-
vagio do meio ambiente.

O subprograma de educagio ambiental pode ser parte integrante do pro-
cesso educativo, se considerando no seu enfoque critico, que leva a busca de
novos caminhos para modificar o processo educativo manipulador e levar ao pro-
cesso de aquisigio de conhecimentos, de atirudes, de aptiddes e de mudancas de
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valores, para o desenvolvimento da capacidade de reflexiio e do exercicio de
cidadania.

No estado de Sdo Paulo, a nivel governamental um grande avango para a
questio ambiental se deu no Governo Montoro (1982-1986) com a criagdo do
COSEMA. - Conselho Estadual do Meio Ambiente, pelo Decreto n® 20.903 de
26/04/83; onde pode-se destacar a existéncia de uma Cimara Técnica de
Educagio Ambiental, com o encargo de assessorar a Secretaria Executiva nas
questoes referentes a educagdo formal e ndo formal e estabelecimento de obje-
tivos, de definiges, de principios bésicos e de programas de agdo. Nesse periodo
ocorre também um incremento dos setores de educagio ambiental nos diversos
orgios governamentais € na sociedade civil.

A criagdo e a implantacdo da Secretaria do Meio Ambiente ocorreu no ano
de 1987. A materializagdo da educagio ambiental se d4 com a criagio da
Coordenadoria de Educagio Ambiental.

O Instituto Florestal - Secretaria do Meio Ambiente desde os primérdios
facilitou o uso piblico de suas Unidades, como por exemplo, os Parques
Estaduais de Campos do Jordio, da Cantareira, da Capital-Museu Florestal
Octavio Vecchi, mas a sua sistematizagio se deu a partir de 1978 com a implan-
tagdo e implementa¢dio dos programas de uso piblico, para atender a demanda
da populagdo e propiciar 0 engajamento das comunidades circunvizinhas na pro-
tegdo dessas areas.

Além das Unidades do Insituto Florestal, pode-se mencionar as ireas
verdes municipais, e as empresas florestais, que desenvolvem programas de lazer
e educagio ambiental como o DEPAVE-Prefeitura Municipal de Sio Paulo,
RIPASA-Araraquara, DURAFLORA-Agudos, Zooldgicos de Sorocaba e Americana,
ESALQ-Piracicaba, e 6rgdos ndo governamentais, dentre outras.

Os programas de uso publico em 4reas florestais utilizam estratégias que
consistem em: interpretagdo ambiental, lazer, formagio de pessoal, relacdes
publicas e educag¢do ambiental.

As atividades desenvolvidas compreendem a formagio de monitores, cur-
s0s para professores, implantacio de trithas de interpretagio, atividades recreati-
vas, atendimento ao publico, pesquisa, dentre outras.

2. PROGRAMAS DE USOQ PUBLICO DAS AREAS FLORESTAIS E
SEUS OBJETIVOS

Os programas de uso piblico tém por objetivo mais amplo, proporcionar a
integragdo da comunidade com as 4dreas florestais, despertar uma maior conscien-
tizagAo e compreensdo do homem pelo ambiente e estimular a participacio do
individuo na sua prote¢io.

Como objetivos mais  especificos desses programas destacam-se:

- oferecer atividades de "lazer florestal" 4 populagio;

- realizar a interpretagio dos aspectos naturais, historicos, arqueoldgicos,
culturais e sociais das Unidades;

- estimular a participagio do usuério na discussdo dos problemas ambien-
tais e a importdncia da protegdo das dreas naturais; R

- possibilitar uma percepgio integrada do ambiente natural e urbano;

- propiciar condi¢bes aos professores para a utilizagdo das 4reas florestais
em aulas e atividades praticas;

- oferecer e ministrar cursos de educagio ambiental com enfoque interdis-
ciplinar aos professores;

- desenvolver programas de educagio ambiental continuos, permanentes e
sistematicos;

- formar e reciclar monitores, vigias, guias e funciondrios;

- estabelecer intercdmbio e desenvolver programas de educagio ambiental
com todos os segmentos da comunidade, para obtencéio de apoio para a conser-
vagdo e preservacio dos recursos naturais das Unidades;

- promover eventos especiais e datas comemorativas;

- planejar e executar atividades recreativas e educativas orientadas para os
diferentes grupos de visitagdo;

- sistematizar as informacoes ecoldgicas, sociais, econdmicas, culturais,
histéricas da area florestal e da comunidade,

- divulgar os conhecimentos ecolégicos oriundos da pesquisa e experime-
ntagdo desenvolvidas nas areas florestais;

- estudar meios pedagogicos para a divulgagdo e compreensio dos con-
ceitos e informagdes ecoldgicas;

- organizar e coordenar debates, palestras, cursos, encontros e outros even-
tos com as comunidades locais;

- repassar informag6es ambientais a0s meios de comunicagio;

- planejar instrumentos sistemdticos para avaliagio dos programas de uso
piblico;

- desenvolver pesquisa ¢ experimentagdo em programas de uso publico
em 4areas florestais.

3. AS METODOLOGIAS E ESTRATEGIAS

Os programas de uso piblico em dreas florestais, devem ser precedidos de
um planejamento com a adog¢do de metodologias relacionadas nos Planos de
Manejo e/ou nos Planos Diretor e/ou na elabora¢io de projetos especificos.

DOUGLAS (1975) estabelece uma metodologia para o desenvolvimento de
projetos de uso recreativo € educativo das florestas implantadas, que compreen-
dem: inventdrio dos recursos, estabelecimento de 4reas para o uso publico,
descrigdo detalhada dos elementos propostos, especificagdes e mapeamento do
projeto.

No Plano de Manejo do Parque Estadual da Cantareira, os autores conside-
raram a possibilidade de se proporcionar oportunidades de recreacio ndo con-
vencional em intimo contato comn a natureza, bem como a educagio sobre o meio
ambiente, para informar aos estudantes e piiblico em geral a importincia do rela-
cionamento existente entre 0 homem e a natureza (NEGREIROS et alii, 1974).

Os recursos e atividades a serem propostas nos projeto variam de uma para
a outra regido e ainda variam no decorrer do tempo (USDA, 1974). No entanto,
existem certas prioridades que devem ser consideradas, que sio peculiares is
regides e aos piiblicos.

No caso do Instituto Florestal de Sdo Paulo, as Unidades estdo situadas nas
diversas regides do estado, abrangendo ecossistemas com caracteristicas pecu-
liares e, apresentam programas especificos de uso piblico.

O planejamento dos programas de uso ptblico podem ser baseados no le-
vantamento de dados qualitativos (socio-culturais) e quantitativos (s6cio-
econOmicos): a caracterizagio dos piablicos-meta (demanda, tipos, nivel sécio-
econdmico, interesses, preferéncias, etc.); as caracteristicas das areas florestais e
seu entorno; os problemas ambientais; as liderangas locais; os meios de comuni-
cagiio; dentre outros.

Os programas de uso piblico em areas florestais compreendem os subpro-
gramas de interpretagdo ambiental, de lazer, de formagio de pessoal, de relacdes
publicas e de educagio ambiental.

3.1, Interpretagio Ambiental

A interpretagdo ambiental é uma das estratégias de educacio informal
desenvolvida nas dreas florestais. A interpretagio tem a finalidade de "traduzit" e
explicar os fendmenos naturais que podem ser observados numa 4rea florestal,
aproximar o homem dos recursos naturais da sua regifo e propiciar uma com-
preensio da importincia desta.

Nos subprogramas interpretativos procura-se situar o pablico com o con-
texto global das dreas florestais, através do enfoque ndo s6 dos aspectos ambien-
tais, mas os culturais, econdmicos, sociais e histéricos.

Os programas interpretativos devem considerar os seguintes objetivos de
acordo com SHARPE (1982): desenvolver a apreciacio do visitante para a 4rea de
conservagdo; facilitar o trabalho do administrador, assegurando o apoio do publi-
co para o seu uso adequado; criar apoio politico e popular para a preservacio da
area.

As estratégias utilizadas para a interpretacio ambiental sfo:

) relacionamento interpessoal ou contato direto do monitor com o pabli-
co;

b) conversas interpretativas;

©) centro de visitantes: onde o monitor repassa informacdes sobre os
aspectos ambientais da 4rea e sobre as regras de uso e atividades da area;
d trilhas de interpretagio monitoradas e autoguiadas;

€) programas audio-visuais;

) publicagbes como revistas, folhetos, jornais, folders, etc.;

8) painéis: tem por objetivo transmitir mensagens ecologicas, atividades da
area, exposigdo de materiais, fotografias e cartazes;

h) bibliotecas ecologicas;

i) palestras, arboretos, eventos especiais, dentre outros;

) datas comemorativas, sio desenvolvidas, com a finalidade de divulgar
temas especificos sobre o meio ambiente. As datas compreendem: semanas
do meio ambiente, da crianga, da drvore e eventos regionais.

3.2. Lazer

Segundo (DUMAZIDIER, 1980, o "lazer € um conjunto de ocupagdes nas
quais o individuo pode entregar-se de livre vontade, seja para repousar, divertir-
se, recrear-se e entreter-se, ou ainda para desenvolver sua informacio ou for-
magdo desinteressada, sua participagio social voluntiria ou sua livre capacidade
criadora apods livrar-se ou desembaracar-se das obrigacdes profissionais,
familiares e sociais.
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O autor classifica as atividades de lazer de acordo com as aspiragdes € aos
interesses predominantes dos individuos: artisticos, intelectuais, manuais, fisicos e
sociais.

As dreas florestais apresentam potencialidades para satisfazer plenamente
0s anseios do homem urbano nas atividades de lazer, na medida que possibilitam
as suas relacoes com a natureza.

O acesso da populagio urbana s florestas para o lazer nos abre outras
perspectivas sob os aspectos culturais, ecoldgicos ¢ econdmicos (DURIGAN et
alii, 1980).

O lazer é uma das formas de conciliagio do uso com a conservagio da
natureza, na medida em que este pode estimular o engajamento da comunidade
nas questdes ambientais e compromissos sociais e politicos (GUILLAUMON et
alii, 1986).

As estratégias de lazer sdo: dreas esportivas (futebol, volei, matha gindstica);
natagdo; pesca esportiva; drea de camping; piqueniques; atividades recreativas;
ciclismo; caminhadas; observacdes da natureza; eventos especiais (campeonatos
de pipas, misicas, pesca, gincanas, etc.), dentre outras.

3.3. Formagdo de Pessoal

A formagio de pessoal € uma das atividades adotadas para o planejamento
e desenvolvimento dos programas de uso piblico em areas florestais.

Para a formagdo de uma equipe para o desenvolvimento dos programas de
uso plblico, deve-se considerar a complexidade da questdo ambiental através do
rompimento com a visdo individualista e isolada.

A interdisciplinariedade e a multidisciplinariedade sio estratégias de atu-
.agdio que promovem a integracdo e a participacio das diversas dreas de formagdo
e de especializagdo existentes na comunidade, para o entendimento e busca de
solugbes para as questdes ambientais e para o planejamento dos programas de
uso pablico (JESUS et alii, 1987).

A capacitagdo proporciona ao pessoal técnico e de apoio (da instituigdo
e/ou da comunidade) aos programas de uso piblico condi¢des pedagogicas, téc-
nicas, cientificas, metodolégicas, participativas entre outras relativas ao meio
ambiente, de forma continua e dindmica.

As estratégias utilizadas compreendem: cursos, palestras, seminatios,
reunies técnicas, simpdsios, congressos, treinamentos, debates, dentre outras.

3.4. Relagbes Pitblicas

A conservagio dos recursos naturais, deverd ser considerada pela comu-
nidade, como um dos aspectos importantes para a protegio ambiental, que impli-
ca necessariamente a prote¢do da vida. A questdo da conservacio do meio estd
ligada a questdo participativa. DEMO (1984) enfoca que ndo se trata de meio
ambiente e a participacdo, mas de participagdo e meio ambiente, o que estd rela-
cionada com a educagfio politica.

SILVA (1986) analisou a abordagem teérica e pritica da metodologia da
comunicagio participativa e constatou a possibilidade da sua aplicagdo em pro-
gramas de educagdo ambiental com as comunidades circunvizinhas 4 Estagio
Ecolbgica Maraci-Amapi, e que esta metodologia serve como um instrumento de
intervencio da realidade e possibilita a integragio do grupo de trabalho e 2 inte-
gragao deste com a comunidade.

Os dirigentes das Unidades de Conservagio e de Produgio, através do sub-
programa de relagdes piblicas, devem buscar uma integracdo e participacio
comunitdria para o desenvolvimento das atividades e para a ptotegio do meio
ambiente.

Das estratégias utilizadas destacam-se:

2) Integragio com entidades ambientalistas: tendo em vista que os objetivos
dessas entidades na maioria das vezes, é a preservagio do meio ambiente e
a interdisciplinariedade de seus associados, deve-se estabelecer um
envolvimento e participacio efetiva no planejamento dos programas de
educagio ambiental a nivel regional. SORRENTINO (1988) desenvolveu
uma pesquisa com o intuito de analisar o papel social e educacional de
uma entidade ambientalista para o militante ecologista € para a sociedade,
de forma a contribuir para a produgio do conhecimento e para o aper-
feicoamento das intervengdes sociais.

b) Intercimbio com as comunidades circunvizinhas: as comunidades cir-
cunvizinhas sio aquelas cidades, povoamentos, comunidades rurais e tradi-
cionais que direta ou indiretamente mantém relagdo com as 4reas florestais.
©) Apoio técnico-institucional 2 comunidade.

d) Contatos
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€) Cursos/debates/etc. com 0s meios de comunicagio.

) Produgio de material de divulgagdo e didatico.

g) Participagio em eventos regionais junto 4 comunidade.
h) Banco de materiais foto-cinematograficos.

3.5. Educagio Ambiental

Ao se tratar da educacdo ambiental, deve-se levar em conta a educagio no
seu sentido mais amplo.

O processo educacional no Brasil teve inicio no periodo colonial onde a
educagio era utilizada para a aculturagio dos indigenas, para a sustentagio da
empresa colonizadora.

Desde a implantagio o processo educacional passou por virias fases, den-
tre as quais destacam-se:

- a escola tradicional tinha por objetivo a equalizacdo social, através da
difusio da instrugio, onde o sujeito da ag¢do era o professor. Ela ndo atingiu seu
objetivo, pois a marginalidade social ndo tinha origem na ignordncia do povo.

- Surge outra linha educacional a escola nova, que tinha por objetivo tam-
bém a equalizagio social, onde o sujeito da agio era o aluno. Essa escola ndo
atingiu seu idedrio, agravando ainda mais a situagiio do ensino, € com isso surgiu
outra escola, a tecnicista.

- A escola tecnicista tinha por objetivo a equalizagdo através da racionali-
dade e da produtividade, o sujeito da acio eram os meios (a televisdo, a instrugdo
programada, etc.). A marginalidade seria erradicada através da competéncia, efi-
ciéncia e aumento da produtividade. Essa escola provocou um aumento de
reprovagio, de evasdo escolar e diminui¢do da transmissao dos conhecimentos.

As escolas até entdo abordadas acreditavam que a equalizagio social se
dava através da educacio e nio consideravam a estratificacdo social como fator
da marginalidade.

Outras linhas que abordam a educagio, sdo as chamadas teorias critico-
reprodutivistas que €m como ponto basico a escola como instrumento de repro-
ducio das desigualdades sociais (ensino enquanto violéncia simbélica, aparelho
ideologico de estado e a escola dualista).

A escola ao longo dos tempos vem servindo como instrumento de domi-
nagio, através de modelos econdmicos, que & o responsivel pela utilizagao irra-
cional dos recursos naturais.

O processo educacional até entdo vigente, ndo contribue para o desen-
volvimento do homem, no sentido de dar-lhe oportunidades para a obtengio de
uma visdo holistica da realidade, e através dela atuar de forma participativa trans-
formando o meio em que estd insetido.

A educagio ambiental deve permear todas as disciplinas, pois ela é uma
lacuna a ser preenchida pelas diversas instituigdes sociais.

Os 6rgdos governamentais e nio governamentais, de um modo geral,
atribuem a preservagio ambiental 4 conscientizacio e ao repasse de informagoes
sobre o meioc ambiente, através das priticas educacionais. Nesse sentido a edu-
cagio passa a ser alamente valorizada (CARVALHO, 1989).

No entanto, o tratamento da questdo ambiental se fundamenta em tendén-
cias e perspectivas generalizantes, ndo perpassando pela dimensdo politica e
historica, nem pelas agdes locais, pois ndo ha estimulo ao pensamento critico,
nem sincronia entre © pensar € O agir.

No planejamento dos programas de educagio ambiental para as 4reas flo-
restais, com vistas a mudancas de valores e estilos de vida, os educadores devem
considerar os aspectos da realidade social, da participacio comunitdria e das
finalidades das areas florestais.

A educagio ambiental deve ser considerada como pratica social global, que
se organiza dentro da sociedade de modo continuo e interdisciplinar, onde € fun-
damental a ruptura com o "status quo”.

A educagio ambiental em 4reas florestais inclui tanto os aspectos formais
como os informais.

Na educagio formal temos a incorporagdo do enfoque interdisciplinar na
grade curricular, através de reflexdo e estudos para a busca de estratégias, de co-
nhecimentos e de novos valores para viabilizar a sua aplicagio.

Os programas de educagdo ambiental formal em ireas florestais, € uma
estratégia adequada para a formagio de multiplicadores com uma consciéncia de
problemitica ambiental.

Esses programas podem ser desenvolvidos com a integragdo/convénios
com a rede de ensino e outros segmentos da comunidade, através de cursos para




professores, programas escolares orientados, atividades com estudantes de ma-
gistério e/ou profissionalizantes, elaboragdo de materiais didaticos, servicos
informatizados, etineririos educativos, dentre outros.

O programa de educagdo nido formal é um processo de aquisi¢do de co-
nhecimentos e mudangas de valores e atitudes com o meio local e global e que
deve resultar na pritica direcionada 4 busca de solu¢do para os problemas ambi-
entais e preservagao das dreas naturais.

DIETZ & NAGATA (1986) apresentam a metodologia de educagio comu-
nitdria como um instrumento para a conservagio da natureza. Sem o apoio da
populagdo humana da 4rea de ocorréncia de uma espécie em extingio, os resul-
tados de todo o esfor¢o cientifico serdo poucos em termos de conservagio da
espécies.

O ambito da educagio ambiental nio formal em areas florestais é: cursos
para grupos organizados, programas educativos com as comunidades do entorno,
cursos para vigias e funciondrios dessas areas, etc.

4. A AVALIAGAO

A avaliacio € uma das estratégias de grande relevancia utilizada para uma
andlise critica, racional e cientifica dos programas de uso publico desenvolvidos
nas 4reas florestais.

A avaliacio propicia meios para verificar a aquisi¢do de conhecimentos
sobre a natureza e as 4reas florestais, as mudangas de comportamentos perante as
questdes ambientais, a diminui¢do de impactos e pressdes sobre as dreas naturais,
etc.

Os programas de uso publico devem ser avaliados de forma continua,
quantitativa e qualitativamente, como uma forma de detectar a eficicia dos mes-
mos, € fornecer subsidios para a continuidade do processo de acordo com os
objetivos da educagio ambiental. Além do aperfeicoamento do programa em si,
os resultados obtidos podem oferecer dados para a elaboracio e publicacio de
artigos cientificos.

As técnicas utilizadas para avaliacio dos programas sdo observaghes de
comportamentos, conversas informais, entrevistas, questiondrios, levantamentos
qualitativo e quantitativo, dentre outras.

5. A PESQUISA E EXPERIMENTAGAO

Como a educagio ambiental € um campo do conhecimento recente, torna-
se fundamental a realizagdo dé estudos e pesquisas, visando a utilizagio dos
recursos, tanto quanto ao aspecto fisico (estrutura), ao biolGgico (drea natural)
como o comportamental (sociaD).

Sdo varios os enfoques metodolégicos que podem ser utilizados nos pro-
gramas de uso piblico em dreas florestais.

As pesquisas e investigagdes fornecem um embasamento para a determi-
nagdo das condigbes pedagogicas, formas de intervengio, procedimentos e
estratégias a serem adotadas para a continuidade e aprimoramento dos progra-
mas de uso pablico.

6. PROGRAMAS DE USO PUBLICO EM UNIDADES DE
CONSERVAGCAO E DE PRODUGAO NO INSTITUTO FLORESTAL
DE SAO PAULO

O estado de Sdo Paulo apresenta cerca de 5% de seu territorio em areas na-
turais € 12% de florestas implantadas, pertencentes ao poder piiblico, a particu-
lares e empresas privadas (reflorestamento).

Os programas de uso piblico em dreas florestais sio desenvolvidos por
Orglos governamentais € ndo governamentais.

O Instituto Florestal apresenta Unidades distribuidas na extensdo territorial
do estado, que compreendem 0s parques, as reservas, as estagdes ecologicas e
experimentais, os viveiros, as florestas de produgio, etc.

Para atender a demanda crescente da populagdo pelas atividades de lazer
" nessas Unidades e dar usos miltiplos 2 floresta, o Instituto Fiorestal aproveitando
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todas as potencialidades naturais e infraestrutura vem implantando e implemen-
tando programas de uso pablico.

Atualmente, esses programas sdo desenvolvidos nos Parques Estaduais de
Campos do Jordio, de Carlos Botelho, do Morro do Diabo, da Cantareira, da Ilha
Bela, da Ilha Anchieta, da Serra do Mar-Nuacleos Picinguaba e Caraguatatuba, da
Capital-Museu Florestal "Octivio Vecchi'; e nas Estagdes Experimentais de Assis,
de Mogi-Mirim, de Avaré, de Mogi-Guagu, de Tupi, de Itapetininga.

Cita-se agora, as experiéncias desenvolvidas em uma das Unidades de
Produgio e em uma das Unidades de Conservagio que embora diferenciam-se
pela categoria de manejo, norteiam-se pela mesma perspectiva abordada neste
trabalho. )

6.1. Estac3o Experimental de Assis

A Estagao Experimental de Assis esta localizada na regifo sudoeste do esta-
do e possui uma area de 4.480 ha.

Os aspectos ambientais sdo caracterizados pela vegetagdo natural de cerra-
do e cerradio; pelo reflorestamento com Pinus e Eucalyptus; solo do tipo
Latossol Vermelho Escuro com fase arenosa; o tipo climético é Cwa; na fauna rica
aonde se destacam quati, cutia, jacu, capivara, cateto, veado, dentre outras. Na
rea existem vérias nascentes que abastecem a cidade de Assis.

Dentre as diversas atividades desenvolvidas, destacam-se a preservagio da
vegetagdo natural, a pesquisa e experimentacio florestal, a implantagio e manejo
florestal, produgdo de mudas florestais € ornamentais, a criagio de animais sil-
vestres e o programa de uso publico.

A Estagdo Experimental de Assis iniciou em 1979 um programa pioneiro de
lazer e educagfio ambiental em suas florestas implantadas.

A infraestrutura existente para atender satisfatoriamente o pablico, com-
preende: trilhas de interpretacdo (Pinus, Esséncias Nativas, Mata Ciliar, Animais
Silvestres e Experimentos), centro cultural (projegdes videos/slides/fitmes, cursos,
palestras, mostruarios, etc.), lagos (nata¢io e pesca esportiva), estacionamento,
hehedauros, sanitdrios, quiosques com churrasquciras, lanchonete, drea esporti
va, parque infantil, "Trem Florestal", estacdo de embarque e desembarque e
recepgio.

As atividades desenvolvidas constam de :

- interpretacdo ambiental: trilhas de interpretagdo, centro cultural, drea de
piquenique, etc.;

- datas comemorativas ¢ eventos especiais: semanas do meio ambiente, da
drvore e da crianga; festival de pipas; campeonato de pesca; concurso de
miisicas ecologicas sertanejas;

- apoio técnico 4 comunidade;

- formagido de monitores, estagirios e funcionirios;

- elaboragiio de materiais didaticos;

- programas educativos com estudantes;

- cursos para professores;

- integragdo com entidades ambientalistas;

- contatos com 0s meios de comunicagio;

~ integragdo com as comunidades circunvizinhas;

- atividades com estudantes dos cursos profissionalizantes (magistério e
técnico agricola);

- avaliagdo e pesquisa.

6.2. Parque Estadual da Cantareira

O Parque estd localizado na zona norte da cidade de Sdo Paulo. Possui
7.952 ha com abrangéncia em S3o Paulo, Mairipor, Guarulhos e Caieiras.

A unidade apresenta uma caracteristica peculiar, pois localiza-se na maior
metropole do pais, dessa forma o Parque tem uma grande importincia ecolégica
e social, para a populagio da grande Sio Paulo.

O objetivo da unidade é conciliar a conservagio dos recursos 2 utilizagio
racional, para tanto s3o desenvolvidos os programas de uso piblico, pesquisa e
capacitagio, fiscalizagdo, prevengio e combate 3 incéndios e manutengio.

A vegetacio do Parque & caracterizada pela transigdo entre a Mata Atlintica
e a Mata de Planalto. A fauna e avifauna é diversificada e so encontradas espé-
cies como: bugio, gamba, ourigo, jaguatirica, soco, tucano, macuco, dentre out-
ros.

No Parque da Cantareira existem virias nascentes que formam o Sistema
Cantareira de Abastecimento de S3o Paulo,
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O programa de uso piblico teve inicio em 1980, e apresenta a seguinte
infraestrutura: Trilhas de Interpretacdo da Natureza (da Bica, da Pedra Grande),
centro de audiovisual, bebedouros, sanitdrios, area de piquenique, anfiteatro,
museu da Pedra-Grande, estacionamento.

As atividades sdo desenvolvidas com estudantes de 19, 2© e 3° graus, gru-
pos organizados e pablico em geral e compreendem:

- centro de audiovisual: palestras, projegoes e atividades lidicas;

- trilhas de interpreta¢do monitoradas e autoguiadas;

- Museu da Pedra Grande: exposi¢do de amostras da fauna, flora, geologia,
exposigdes fotogrificas;

- datas comemorativas e eventos especiais: Misica no Parque; Semana do
Meio Ambiente, da Arvore, da Crianga.

- Programas com estudantes.

- Anfiteatro: dramatiza¢do, fantoches, palestras, atividades Iadicas, etc..

- Treinamento de monitores e estagidrios.

- Elaborag¢io de materiais didaticos.

- Avaliagdo e pesquisa.

Outras experiéncias de lazer e educagdo ambiental em 4reas florestais sio
desenvolvidas por: micro-empresas como a ECO-Estudos do Ambiente, a APEL -
empresa especializada em estudos do meio e excursoes culturais, a BIOSFERA, a
Xingu-Turismo, a Free Way-Trilhas e Natureza, etc.; empresas privadas como a
DURAFLORA-Agudos, a RIPASA-Araraquara; € 6rgdos municipais como o Parque
Zoolbgico Municipal Quinzinho de Barros, o Parque Ecoldgico de Americana, o
DEPAVE - Centro de Educagdo Ambiental (Departamento de Parques e Areas
Verdes) - Prefeitura de S3o Paulo, etc,; e 6rgdos ndo governamentais (inGmeras
entidades ambientalistas por todo estado).

7. CONSIDERACOES FINAIS

A abertura de novas 4reas florestais governamentais € nao governamentais
para os programas de uso piblico com o envolvimento da comunidade, poderd
contribuir para a protegio do restante das areas naturais do estado, estimular a
recuperaciio de ecossistemas degradados e/ou melhorar a qualidade de vida.

Os subprogramas de educagio ambiental além de garantir a protegdo de
ecossistemas naturais, devem propiciar condigdes aos individuos através da prati-
ca social, buscar solugdes para os problemas ambientais da comunidade (pro-
te¢io da vida).

Os educadores ambientais, na maioria das vezes, sio encarados apenas
como animadores de recreacdo, ndo se considerando a sua formacdo e capaci-
tagdo e nem a abrangéncia e o alcance social, cultural e econémico da sua pratica
profissional.

Os meios de comunicacio de massa, sdo estratégias que podem contribuir
para a protecdo ambiental, desde que atendem aos objetivos legitimos.

O planejamento dos programas de uso publico devem ser precedidos de
levantamentos quantitativos e qualitativos das dreas florestais e da comunidade, e
de diagnosticos dos possiveis impactos ambientais € sociais que esses programas
possam causar.

A prote¢do do meio ambiente deve estar inserida nos planos de desenvolvi-
mento econdmico para a garantia da qualidade de vida.

A mudanca de valores, de atitudes e de comportamentos perante 0 meio
ambiente, s6 serd efetiva através do desenvolvimento de programas com embasa-
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mento tedrico-metodologico, acompanhados de um processo sistematico de
avaliagdo qualitativa.
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1. INTRODUGAO

Grande parte da riqueza mineral do Brasil encontra-se na regido amazoni-
ca. Alguns dos maiores depositos minerais do mundo se encontram sob a flores-
ta. As principais riquezas minerais da AmazOnia, atualmente exploradas sdo:
ferro, ouro, cassiterita (minério de estanho), bauxita, manganés, cobre, caulim,
sal-gema. Em grande parte, os minérios ocorrem no subsolo, em pouca profundi-
dade, e suas jazidas ocorrem em grandes quantidades, cuja previsdo de duragdo
de producio é de virios séculos. Porém, a infra-estrutura necessiria para explo-
rar estas jazidas requer investimentos de grande porte, em razio das longas dis-
tancias dos grandes centros de abastecimento e suprimento € do mercado do
proprio produto, da propria magnitude das operagdes, da dificuldade de obter e
fixar mao-de-obra técnica e operacional e das condigbes naturais adversas.

A mineragdo afeta diretamente os ecossistemas, em razio da retirada da
vegetagio densa, que cobre, principalmente, solos lateriticos, endurecidos,
impermesveis e pobres em nutrientes. O alto indice de chuvas, caracteristica da
regido, exige cuidados especiais para estabilizar a paisagem. A rede intensiva de
drenagem significa que muitos poluentes podem ser diluidos pelas dguas, porém
a temperatura elevada da 4gua, por ser uma regido tropical, pode acelerar
impactos sobre a vida aqudtica.

Quanto ao lado positivo, a mineragdo pode, teoricamente, auxiliar a pro-
tegiio da natureza. Na Amazdnia, as companhias de mineragio obtém concessGes
de lavras em 4reas que merecem também, prote¢io ambiental. A mineracio €
restrita, normalmente, a 4reas relativamente pequenas. A conservacao dos recur-
sos naturais nessas dreas nio-mineralizadas da concessdo pode ser controlada
pelas empresas.

O isolamento da maioria das frentes de mineragdo da Amazénia faz com
que as empresas constituam, a alto custo, uma auto-suficiéncia fisica e humana
para realizar suas atividades. Esse isolamento e essa auto-suficiéncia podem
tornar as empresas pouco sensiveis 4 preocupagido nacional e internacional com
a prote¢io ambiental da Amazonia.

Por outro lado, ndo hi grandes populagBes urbanas préximo as lavras, € o
impacto visual, ou da percepgdo humana, pode ser menos importante que em
outras regides do pais. Apesar disso, a mineragZo na Amazdnia afeta a populagio
local, principalmente onde existem grupos indigenas nas proximidades, que sdo
extremamente sensiveis 4 transformacfio da paisagem primitiva em 4reas industri-
alizadas e aos impactos socioculturais.

Além das grandes empresas de mineragfo, existem muitos garimpeiros na
Amazdénia. Os impactos ambientais provocados por eles seriam menores e mais
dispersos se ndo utilizassem técnicas rudimentares para o desmonte hidrdulico e
para o beneficiamento do ouro (uso de mercirio). O uso do merciirio é muito
danoso, em razdo das condi¢des como é utilizado, que sdo totalmente prejudici-
ais 3 salde do proprio garimpeiro, de sua familia € da comunidade, e em razdo
da contaminagZo do cascalho e das dguas, durante o processo de concentragdo
do ouro, atingindo peixes e outra vida aquitica e, finalmente, o homem, a popu-
lagdo humana.

2. CARACTERIZAGAO DA ATIVIDADE

Classifica-se a mineragdo como atividade econdmica ampla, que abrange a
cxtragiio de minérios e sen heneficiamenta para concentria-los (lavagem ou trata-
mento mecinico/quimico), o manejo dos subprodutos nio-econdémicos gerados
pelo beneficiamento e a infra-estrutura necessiria para operar 0 conjunto.

2.1. Métodos de Lavra Mineral

O meio fisico do local influencia a caracterizagio da mineragdo e do
equipamento utilizado. Depende, principalmente, do relevo, e, em grande parte,
do substrato de material terroso ou rochoso.

Para jazidas profundas, utiliza-se a exploragio das minas subterrdneas:
galerias e pogos. Em locais onde o minério ocorre em camadas superiores, faz-se
o decapeamento do material estéril acima da jazida e a exploragio por escavagdo
superficial. Esta segunda situacio é a forma predominante de mineragdo na
regido amazonica. ’

Podem-se distinguir as seguintes situagdes:

2) Mineragido de encosta - Em dreas de morros ou montanhas, se a jazida for
relativamente superficial, 2 mineragfo toma a forma de contornos, explo-
rando topos e as encostas dessas elevagdes. As escavagbes seguem, aproxi-
madamente, as curvas de nivel do terreno. Ha varias minas de bauxita e de
manganés deste tipo no Brasil. Este tipo de mineragdo exige equipamentos
relativamente simples: trator de esteiras, pd carregadeira, retroescavadeira
€, em minas maiores, 0 "shovel" sobre esteiras ou trilhos. Quando o minério
& recoberto por materiais ndo-econdmicos (estéreis), estes sdo comumente
depositados em pilhas adjacentes as lavras.

b) Mineragdo de cava grande - Em 4reas onde a jazida tem uma extensio
vertical de maior dimensio, hi necessidade de executar uma escavagio de
grandes profundidades, formando, assim, uma cava que pode ser aprofun-
dada até algumas centenas de metros. Esta situagdo pode ocorrer em virias
condi¢oes topogrificas, desde encosta de morros ingremes até uma plani-
cie ou planalto. A escavagdo profunda deixa o relevo e a paisagem irrever-
sivelmente alterados. Exemplos disso sdo as grandes minas de ferro e de
cobre a céu aberto. Para estas lavras, utilizam-se grandes pas carregadeiras
com motores elétricos ou de combustio e caminhdes basculantes com
capacidade de até 100 toneladas de minério. Comumente, grandes volumes
de estéril s3o removidos e depositados fora da lavra.
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© Mineragio em tiras - £ um método de lavra a céu aberto, em que o estéril
€ o minério s2o removidos em uma série de tiras ou fileiras paralelas. A
escavagdo procede lateralmente, em terreno relativamente plano, e o estéril
que recobre a camada minerada comumente é retomado i escavacio
(preenchimento), deixando o relevo igual ou muito proximo ao perfil da
situagdo antetior. Um exemplo desse tipo de lavra é a mineracio de bauxi-
ta, em Trombetas. Os equipamentos utilizados sdo de grande tamanho: tra-

tores de esteiras, pas carregadeiras com motores elétricos ou de combustio, -

"scrapers", retroescavadeiras e caminhdes de grande porte.

d) Pedreiras - Incluem lavras de rocha fresca, fraturada ou néo, nio-decom-
posta, em encosta de morro ou em cava, feitas em bancadas com taludes
altos, para a produgdo de pedra britada (brita), de pedra ornamental, de
paralelepipedos para calgamento, de blocos de rocha para alicerces de
coustrugdes, € de calcdrio para cimento ou cal. Implica o uso de explosivos
para o desmonte.

€) Mineracdo de aluvido - Os depésitos de aluvido podem conter minérios
valiosos - diamante, cassiterita, ouro € outros. Os terracos antigos de alu-
vido repousam, frequentemente, ao longo dos cursos de 4gua, em areas de
baixadas. Esta mineragdo é muito comum em grande parte da rede densa
de drenagem na regidd amazodnica. Existem técnicas proprias para o
desmonte do material que contém o minério, tais como o desmonte
hidraulico e o uso de dragas.

As lavras de aluvides sdo de virios tipos: dragagem de sedimentos no leito
dos cursos de 4gua, desmonte hidraulico ou mecinico dos barrancos ao longo
dos cursos de 4gua, desmonte hidraulico ou mecanico de terragos em terra firme
afastada das beiradas dos cursos d'4gua, e garimpagem por desmonte manual e
faiscagio (bateias). A lavra mecanizada emprega tratores de esteira, escavadeiras
e caminhdes. Comumente, o minétio é concentrado na propria draga.

Em consequénica dessa grande variedade de métodos de lavra, de situ-
agdes de disposigdo e de meios fisicos, os impactos da minera¢do e as medidas
mitigadoras dessas impactos também variam.

2.2. As Etapas da Mineracio

A Figura 1 mostra as etapas da atividade de mineracio. Na primeira, a
prospeccio mineral, fazse o mapeamento e anilise das estruturas geolégicas
de superficie. E necessirio executar sondagens para avaliar o teor e o potencial
do corpo mineralizado e planejar as operagdes de lavra e beneficiamento.

No local da mina, s3o instaladas as obras de drenagem, para proteger a 4rea
a ser lavrada dos efeitos das dguas pluviais e cursos d'4gua, as obras que evitardo
contaminagdo das dguas que efluem da lavra, e as vias de acesso e circulacio na
mina. S3o feitas a remogdo da cobertura vegetal, sem a queima desta, a remogio
da camada fértil do solo (horizonte A do solo) e sua estocagem, e a preparacio
das dreas de deposigdo a seco do estéril (material ndo-econdmico) que jaz sobre
a camada mineralizada ou adjacente a esta.

Quando for autorizado o inicio da lavra, preparam-se as instalagbes de
ionfra-estrutura de apoio. Estas instalagdes incluem a construcio das obras de
abastecimento d'4gua; a instalagio e ligacio das fontes de energia; a abertura das
vias de acesso e transporte; o preparo dos locais para receber os depositos de
minério, estéril e rejeitos; a instalagdo dos equipamentos de beneficiamento; a
instalacio de servigos de apoio operacional; e a instalagio das 4reas para abrigar
a administragdo, residéncias e outras obras de urbanizacio, no caso de grandes
projetos.

Com o local preparado e as obras de infra-estrutura prontas; inicia-se a
lavra. Conforme o tipo de lavra, hd uma grande diversidade de equipamentos e
técnicas utilizadas, desde a simples escavagio com pi e picareta até o uso de de-
tonagbes e de equipamentos sofisticados de grande porte, como "shovels", tra-
tores de esteira, carregadeiras e "scrapers".

Retirados da mina, tanto o estéril como o minério passam por alguma forma
de transporte - mineroduto, esteira rolante, caminhio, ferrovia ou teleférico -
para destinos distintos. Depositam-se os estéreis em locais onde ndo interferem
no resto da operagio. O minério prossegue para o local de beneficiamento.

O processo de beneficiamento separa o minério das impurezas de outros
materiais ndo-econdmicos. Existem diversos métodos para lavagem, tais como a
lavagem com 4gua e o uso de reagentes quimicos para concentrar o minério, que
incluem britadores, moinhos, peneiras, lavadores, classificadores, flotacio,
secadores, ciclones e separagio do minério de acordo com seu teor e granulome-
tria. Os rejeitos gerados durante o beneficiamento sdo depositados em pilhas a
seco ou em bacias confinadas em via aquosa. Ap6s o beneficiamento, o produto
mineral € sujeito 4 estocagem, carregamento e transporte ao destino final. O
transporte pode ser por rodovia, ferrovia, navio ou mineroduto. Em algumas pou-

70

CONGRI
FL

.ORES

BRASIL!

ESSO
TAL
EIRO

cas situagdes, a industrializacsio do produto final ocorre em instalages adja-
centes 4 propria mina ou a pouca distdncia. Em outras, o minério beneficiado é
transportado para outra regifo do pais ou exportado.

3. LEGISLAGAO AMBIENTAL ESPECIFICA

O seguinte texto do Manual de Recuperagéio de Areas Degradadas pela
Mineracio (WILLIAMS et al, 1990) descreve a legislagio ambiental federal para
mineracio.

Com 0 advento da nova Constituicdo Brasileira, promulgada em 5 de ou-
tubro de 1988, a questdo ambiental foi tratada de forma mais especifica, principal-
mente no que se refere 4 exploragio de 4reas degradadas pela atividade mi-
neraria. O artigo 225 da Constitui¢do, no seu paragrafo segundo, é claro quando
estabelece que: "Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar
o meio ambiente degradado, de acordo com solugdo técnica exigida pelo érgio
piblico competente, na forma da lei.

A Lei 6938, de 31 de agosto de 1981, modificada pela Lei 7804, de 20 de
julho de 1989, ja previa a recuperagdo de sitios degradados no seu artigo segun-
do. O Poder Executivo Federal, através do Decreto 97.632, de 10 de abril de 1989,
regulamentou a Lei 6938, no que se refere 3 recuperagio de 4reas degradadas
pela atividade mineraria. Segundo o referido decteto, os novos empreendimentos
no setor mineral deverdo apresentar ao 6rgdo ambiental competente Estudo de
Impacto Ambiental/Relatério de Impacto Ambiental - EIA/RIMA, juntamente com
o Plano de Recuperagdo da 4rea degradada pela atividade de mineragio. Os
empreendimentos ji existentes tiveram um prazo de seis meses para apresentar
seus Planos de Recuperacio.

O Decreto n° 97507, de 13 de fevereiro de 1989, embora disponha especifi-
camente sobre o licenciamento da atividade mineral, como o uso do mercirio
metilico e do cianeto em 4reas de extragdo de ouro, também trata da matéria em
pauta.

Vale salientar que a Resolugdo 001/86, do Consetho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA, ja havia mencionado de maneira implicita a recuperagio
das 4reas degradadas por atividades de mineracio através das medidas mitigado-
ras, conforme artigo sexto, itens III e IV. Por outro lado, as Portarias 449/87 e
39/88, do ex-Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal - IBDF, estabele-
cem que, na exploracio de formagGes florestais, deverd ser resposta a mesma
drea desmatada,

Além da legislagio existente acima citada, existem, ainda, propostas de re-
solugbes encaminhadas a0 CONAMA por diversos érgios ambientais e entidades
ambientalistas, a respeito do assunto.

4. PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS

A mineragiio, principalmente a céu aberto, é uma utilizagio exclusivista da
terra em detrimento de outros usos. No processo de mineragdo, é removida
inteiramente a vegetagio, alterado profundamente o perfil topogrifico e sio
atingidos, muitas vezes, os cursos d'agua e o lengol fretico. A tecnologia avanca-
da tem criado equipdmentos capazes de minerar e, consequentemente, conturbar
dreas de grande extensdo e profundidade.

Essas alteragbes na topografia, solo, vegetacio e recursos hidricos manifes-
tam-se mais obviamente no aspecto estético. Causam muitos outros impactos: as
atividades expulsam muitas espécies da fauna silvestre ou alteram drasticamente
seu hibitat. Fora dos locais de lavra, e infra-estrutura, a mineragio pode atrair
outras atividades para a regifo, como a pecudria e o carvoejamento, que pro-
duzem impactos adicionais, 3s vezes maiores que os efeitos da propria mine-
ragdo. A Figura 2 mostra, em forma de uma matriz, os principais impactos ambi-
entais da mineragio.

Em razdo dessas consequéncias, a mineragdo causa um impacto ambiental
consideravel. Entretanto, os impactos diretos da maioria das minas concentram-se
em dreas de extensdo relativamente restritas, quando comparadas a muitas outras
atividades do uso do solo. Excegdes sdo as minas que poluem 0s cursos d'dgua
que atingem extensas bacias hidrograficas.

Ciente dos impactos da minera¢do, o piblico, em geral, critica, cada vez
mais, as atividades do setor de mineragio e seus planos de expansfo, principal-
mente quando a mineragdo ocorre em regides biologicamente sensiveis ou adja-
centes a dreas urbanas,

Recomenda-se a consideragio dos seguintes efeitos da mineracdio sobre os
recursos-chaves naturais e sociais da regifio amazonica.




4.1. Impactos sobre a Geologia

As perfuragdes visando 4 pesquisa mineral deixam aberturas de pequeno
didmetro, porém de grande profundidade. Se permanecerem indevidamente
cobertas, podem acarretar perigo para as pessoas e para a fauna.

O principal impacto da lavra sobre a topografia e geomorfologia seria a
modificaciio do relevo. Existe grande variedade de situagoes tipicas da disposi¢do
de relevo e depositos de estéril apds atividades de lavra. Embora o efeito seja
menos acentuado em dreas planas, a mineracio produz novas formas topogréfi-
cas - cavas, rebaixamentos, paredoes, pilhas, afloramento de rochas e solo expos-
to.

A exposi¢ao do solo e a modificagio do relevo e drenagem podem provo-
car erosdo hidrica e edlica, deixando sulcos, vogorocas e cursos d'agua assoread-
0s. As pilhas e taludes da mina podem deslocar-se por meio de deslizamentos da
supetficie e do transporte de particulas, ou movimentos de massa, em virtude da
saturacdo ou das condigdes lubrificantes da dgua.

A mineragio pode alterar ou eliminar as cavernas naturais, pela propria
lavra ou pela proximidade das detonag¢Ges.

4.2. Impactos sobre os recursos hidricos

O rebaixamento do relevo durante as atividades de lavra pode rebaixar o
nivel do lencol fredtico. Este rebaixamento do nivel de 4gua pode atingir pogos
adjacentes, se ndo existirem falhas geolégicas que restrinjam o efeito do rebaixa-
mento. As dreas de irrigagio agricola podem ser afetadas, se estiverem muito
préximas da mina, dependendo, também, do substrato ¢ da estrutura do solo.

Formam-se pequenas lagoas nos locais onde a escavacio atinge o lencol
fredtico, e, adicionalmente, a drenagem da 4agua da superficie enche o corte ou
cava. Pode ser necessdrio bombear esta agua para continuar as operagdes,
aumentando a vazio da dgua da mina. Estes cortes ou cavas alagadas podem
acarretar perigo para as pessoas.

Quando a dgua de superficie atingir os depasitos de estéril, podera levar
concentracdes de minerais 2 4gua subterrdnea, alterando, também, seu pH.

A mineracdo pode alterar as dguas de superficie de trés maneiras. O mais
importante no Brasil é a poluicio fisica dada pelo acarreamento dos sedimentos
finos provenientes da dessegregacio e fragmentacdo de solos e rochas. Pode ter
varias fontes: a) a erosio e assoreamento provenientes da mina, dos depésitos de
estéril e das 4reas de infra-estrutura de apoio, principalmente das estradas; b) o
desmonte hidriulico e mecanico do substrato, como no caso da lavra de aluvibes;
¢) o beneficiamento do minério.

O desmonte hidriulico, que usa um forte jato de dgua para dessegregar o
material da jazida aluvionar, exige a construgdo de diques e canais para abastecer
o sistema, alterando ainda mais a rede de drenagem.

A poluigdo quimica pode atingir os cursos d'dgua. Os efluentes contamina-
dos se dissolvem nas 4guas que passam pela 4rea de mineraco onde existem
rochas ou pilhas de estéril. Outra contaminacdo hidrica tem sua origem nos
rejeitos de efluentes que foram utilizados no tratamento do minério. O beneficia-
mento do ouro, por exemplo, utiliza cianetos altamente tOxicos. Os garimpeiros
costumam usar uma técnica rudimentar de beneficiamento, que despeja mercirio
nas 4guas.

A remogdo da cobertura vegetal aumenta o volume e velocidade da dgua
pluvial. Estas dguas das precipitacdes fortes alteram a dinimica da vazdo da rede
de drenagem. Dependendo do tamanho das operagdes, a tendéncia seria acentu-
ar os picos de descarga da 4dgua ap6s chuvas fottes e diminuir a vazo em épocas
de estiagem, em razdo da falta da cobertura vegetal. O assoreamento dos leitos e
a erosdo das margens dos cursos d'dgua podem alterar a configuragdo geomeétrica
da rede de drenagem.

A profundidade e configuragio dos lagos, os banhados e os brejos podem
ser alterados pelo assoreamento, principalmente quando este for agravado por
outros desequilibrios ecolégicos introduzidos. A acumulagio de sedimento e
matéria orgnica que resulta da domindncia excessiva de certas espécies (exGticas
ou nativas) favorecidas, pode causar a eutrofizagdo desses corpos d'dgua.

Os esgotos domésticos e outros contaminantes das dreas administrativas e
areas urbanizadas podem poluir as dguas. Neste caso, a poluigdo orginica
absorve o oxigénio dissolvido na 4gua, resultando em morte da vida aquatica e
causando mau cheiro.

As perdas e derramamentos de lubrificantes ¢ 6leos na manutengdo de
veiculos e equipamentos, se ndo contidos, contaminam o solo e os cursos d'4gua.
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4.3. Impactos sobre os solos

A retirada da cobertura vegetal e a escavagio da superficie causam grandes
impactos ao solo. Provocam problemas de erosdo, de depauperamento e de to-
xidez dos solos. A construgdo das estradas de acesso aumenta o problema da
erosio e da sedimentagio dos cursos d'dgua.

A principal perda é a da camada fértil do solo, onde se concentram valores
mais altos de matéria orginica, fauna do solo e nutrientes. Na pritica, € de 10 a 30
cm de espessura. Em muitas minas, a dispersdo desordenada desta camada
favorece a erosdo hidrica. Apesar de ser desejivel remover e armazenar a camada
fértil para futura reposigdo ap6s a lavra, hd perdas de fertilidade e de fauna do
solo durante seu transporte € estocagem, por causa da agdo dos raios solares €
falta de aeracdo. Outra mudanga importante é a mudanga causada nos organis-
mos que habitam o solo. Entre muitos, existem as micorrizas, que contribuem
para a absor¢do de nutrientes pelo sistema radicular das plantas; algumas plantas
ndo conseguem sobreviver sem elas.

As dreas de alta declividade (acima de 20%) correm graves riscos de erosio
da camada fértil e do subsolo, deixando sulcos e vogorocas. Solos cuja estrutura
pouco resiste 4 agdo hidrica - tais como os arenosos ~ podem ser levados pelas
chuvas. A erosio edlica também pode transportar certos tipos de solos.

Os subsolos expostos tém taxas reduzidas de infiltracio e percolagio das
aguas, o que pode agravar a erosdo. Esta redugio resulta da perda do perfil natu-
ral do solo, da continuidade e quantidade do seu espago poroso, da deterioragdo
da sua estrutura e da diluicdo da matéria orgénica, se esta for misturada com o
subsolo.

A lixiviagdo de certos minerais no subsolo pode contaminar 0s cursos
d'dgua. Nas margens da rede de drenagem, estas dguas podem depositar estes
minerais na camada do solo explorada pelas raizes das plantas, prejudicando seu
crescimento ou modificando a composicio das espécies de vegetacio. Este efeito
diminuiriz ac longo do tempo, apds o término das atividades das lavras.

4.4. Impactos sobre a vegetacdo

Elimina-se, normalmente, a vegetagio original do local, logo no inicio das
atividades. Os locais minerados, mesmo abandonados, poderdo vir a ser espon-
taneamente ocupados por plantas invasoras, ruderais ou pioneiras, porém a asso-
ciagdo das espécies que invadem o local pode ser diferente da associagdo origi-
nal.

Os impactos da lavra sobre os solos, ja descritos, afetam diretamente a ve-
getacdo futura do local. A rapidez dessa sucessdo natural das plantas dependera
do processo de intemperizacdo dos solos e da proximidade das fontes naturais de
sementes (banco genético).

Quando se considera que as reservas legais que protegem a floresta
amazdnica no Brasil sdo poucas, € agravada a perda ou alteragio da composicio
floristica. E possivel que individuos de espécies raras de vegetagio tenham sido
destruidos. Considera-se importante a conservagdo destes recursos de plantas
para algum uso futuro ainda desconhecido.

Espécies ndo-endémicas podem ser introduzidas na regido da mineragio,
por dispersdo nido-intencional (principalmente ao longo das vias de acesso) ou
intencional (plantas agricolas, paisagisticos ou para a recuperagio das minas).

Se a mina utilizar lenha ou carvio vegetal como fonte energética ou para
secar o minétio, poderd haver uma perda muito grande de florestas nativas da
regido.

4.5, Impactos sobre o ecossistema aquatico

As modificagdes na quimica da agua podem afetar a abundancia e a diversi-
dade dos macroinvertebratas (insetos aquéticos) e das algas que crescem sobre as
superficies submersas nos cursos d'4gua. Estes efeitos dependem dos minerais
dissolvidos nas 4guas e sua origem. A dgua bombeada da escavagdo da mina, que
atinge a rede de drenagem, pode levar muitos desses minerais para esta rede. A
lixiviagdo ativada pela lavagem das chuvas afeta, também, a vida aquitica.

Os niveis de fésforo e nitrogénio compdem partes importantes da alimen-
tagdo para os macroinvertebratas e para as algas. Outras fontes de agua oriundas
das lavras podem ter um efeito téxico ou n4o ter nutrientes importantes para o
desenvolvimento destes organismos, tais como o cilcio e magnésio.
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4.6. Impactos sobre a ictiofauna

A concentragdo de elementos quimicos provenientes da mina, como enx-
ofre, a alteragio do pH da 4gua e a modificagdio da vazio e temperatura dos cur-
sos d'dgua pela mineracdo podem causar mortalidade de peixes ou alterar suas
taxas de crescimento. A sedimentagio dos leitos dos cursos d'dgua pode destruir
os lugares do desovamento de ictiofauna. As espécies de peixes mais sensiveis a
estas mudangas podem ser substituidas, naturalmente, por espécies mais
resistentes ds condicbes extremas provocadas pela mineragio.

Por serem muito ricos em matéria orginica, os esgotos lancados das areas
residenciais da mina absorvem o oxigénio dissolvido na dgua, prejudicando a
ictiofauna.

4.7. Impactos sobre a fauna

As perfuragbes e explosdes das sondagens assustam e espatham a fauna no
inicio das atividades da mina. Logo apds, a limpeza da cobertura vegetal destroi
os hibitats faunisticos. Os distarbios da presenca humana, da infra-estrutura e do
movimento da mina durante sua operagdo perturbam a fauna, causando seu
deslocamento, sua mudanga emm sua composi¢io, € a perda completa de certos
individuos.

A longo prazo, o recobrimento da vegeta¢io em 4reas relativamente aber-
tas e dotadas de espécies herbaceas e arboreas, além das alteragdes provocadas
na topografia, em consequéncia das lavras, pode criar habitat favoravel ao desen-
volvimento de certas espécies faunisticas. Poderd haver mortalidade causada pelo
transito de veiculos onde ha movimento da fauna cruzando as vias de acesso. £
possivel que alguns empregados ou residentes das vilas participem de cacadas
ilegais da fauna.

A medida que ocorrerem mudangas nas comunidades de vegetacido ao

longo dos cursos d'agua, devido a alteragfio das dguas e solos, haverd uma
mudanga correspondente na composicio da fauna.

4.8. Impactos sobre o clima e qualidade do ar

A mineragdo dificilmente ocupard uma 4rea de tamanho suficientemente
grande para alterar o clima de uma regido. Todavia, a remogio da cobertura vege-
tal € as escavagbes podem criar locais com microclima diferente do anterior 2
mineragio.

O microclima diz respeito as condi¢des ambientais nas primeiras camadas
do solo e ao ar proximo i superficie da terra. A exposicio e inclinacio de uma
encosta determinam o montante de radiagdo solar recebido por um determinado
local. Em razio de alteragdo do relevo pela mineragio, pode haver grandes difer-
engas de temperatura ¢ teor de umidade atmosférica e do solo ‘em diferentes
exposi¢bes do terreno minerado, em pequenas distdncias. A exposicio solar,
dessa forma, influencia o crescimento vegetativo, principalmente através de seu
efeito sobre a temperatura e dgua do solo.

A qualidade do ar pode sofrer por causa da mineragio e suas atividades
relacionadas. Ha vérias fontes de poeira: detonagBes, escavagdes, solos expostos,
tréfego de veiculos pesados nas estradas de terra, locais de beneficiamento,
estocagem € carregamento, e erosio edlica do minério e estéril durante o trans-
porte. O comportamento dos ventos da regido, a proximidade da mina das 4reas
urbanas e a precipitagdo podem influenciar o grau do impacto desta poeira.

£ possivel que estas particulas suspensas possam irritar o sistema respi-
ratorio dos trabalhadores e da populagio. A concentracio da poeira de minérios
ao longo das estradas e em outros locais da mina e do beneficiamento pode
causar alteragdes no solo e, consequentemente, na vegetagio destas margens.

Os poucos gases que escapam dos motores dos veiculos s3o, principal-
mente, 6xidos de nitrogénio (NOx) oriundos da combustio. As detonagées
emitem, também, NOx e mondxido de carbono (CO) e uma concentragio menor
de diéxido de enxofre. Se a mina empregar a queima de lenha ou de carvio ve-
getal como fonte energética ou para secagem do minério, podera haver poluigio
na forma de fumaca e gases da combustio da madeira.

4.9. Impactos sobre a percep¢io humana

Os impactos topograficos, edificos, vegetativos e hidricos provocados pela
mineragdo manifestam-se mais obviamente no aspecto estético. Resultam de
alteragbes nos elementos visuais de linha, forma, textura, escala, complexidade e
cor.
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Um dos principais impactos causados pela mineragio € a alteracio de cor,
produzida pela eliminagio da vegetagio e pela exposicio de solos. Outro é a
desfiguragio da topografia natural, substituida por pareddes, cavas e pilhas.

O grau de impacto visual depende da sensibilidade do local. As escavacoes
que atingem o perfil do horizonte chamam, principalmente, a atengio do obser-
vador. Os locais que 1&m grande valor cénico (florestas primdrias, atragdes histori-
cas, ou a presenca de cachoeiras e lagos) sdo bastante vulneraveis. Palsagens
primitivas sdo transformadas em paisagens industrializadas.

A poluicdo das dguas e os gases langados ao ar podem produzir mau
cheiro. A poeira pode diminuir a visibilidade da paisagem. Havera barulho das
detonagdes, maquinarias, equipamentos de transporte e outros ruidos prove-
nientes da atividade humana em geral,

4.10. Impactos sobre recursos culturais

As escavagOes podem atingir ou eliminar sitios arqueolégicos ou historicos.
Outros, mais distantes das atividades da mineragsio, podem ser depredados por
vandalismo ou por colecionadores. As detonagdes das minas podem danificar os
petroglifos.

4.11. Impactos sobre a economia e condigdes sociais

As atividades de lavra modificam, também, a economia local. A primeira
consequéncia € o aumento da oferta de emprego para a construgio e operacio
da mina, embora a maijoria das minera¢Ses na regiio amazdnica empregue pes-
soas que ndo $3o0 das comunidades mais proximas 3 mina. H3, fatalmente, deslo-
camento de pessoas de outras regibes para o local da mineragio.

O aumento da populacio estimula o desenvolvimento do comércio local;
porém, o isolamento de muitos dos empreendimentos de mineragio torna grande
parte do comércio dependentes de cidades e regides distantes das minas. Apesar
de ser pequeno, o comércio local ainda aumenta a oferta de empregos. A médio
e longo prazo, o empreendimento poderia estimular a implantagio de outras
inddstrias locais para a industrializagdo dos produtos de minério. H4 poucos
exemplos disto, por enquanto, na Amazoénia.

A instalagdo de um empreendimento de mineragio provoca sérios proble-
mas sociais desde o inicio da construgio:

a) Pode haver condi¢bes precirias de habitacio, sanitdrias e de satde
(incidéncias de doengas tropicais) nos acampamentos estabelecidos pelos
empreiteiros da construgio.

b) Surgem simultaneamente uma comunidade extra-oficial favelada, de
comerciantes e servicos (0 "beiraddo"), sem infra-estrutura e manutencio
de ordem civil.

©) A exaustdo e encerramento da mineracio pode deixar a comunidade
local sem sustentagdo econdmica e social.

d) As populag@es ji existentes e.as novas que poderiam ocupar as dreas
adjacentes a mineragiio, comumente recorrem 20s servicos médicos instala-
dos no empreendimento.

As populagdes indigenas, se existem, sdo afetadas negativamente. Os
impactos que afetam essas populagdes incluem problemas de satde, contestacio
de terras, subversdo de valores culturais e de costumes, e outros conflitos em
geral.

A renda per capita da regido aumenta conforme a magnitude das obras e o
namero de pessoas empregadas. Deverd haver um aumento na arrecadagio de
impostos € no fornecimento de servi¢os pablicos: telecomunicacdes, vias de
transporte, postos de satde, escolas e policiamento. Na maioria dos casos, as
companhias mineradoras fornecem esses servicos para seus empregados; porém,
a situagdo destes servicos pode ser precdria ou até inexistente, para o resto da
populagio.

As necessidades da mineragdo € a populagio atraida pelas atividades
podem sobrecarregar as vias de transporte existentes na regido.

Como consequéncia da mineracdo, poderiam aparecer na regido outros
usos do solo, como o carvoejamento, a pecudtia e a agricultura. Estes usos acar-
retam seus proprios impactos.
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5. DESENVOLVIMENTO DE UM PROGRAMA DE CONTROLE
AMBIENTAL

O especialista norte-americano, Dr. Richard C. Barth, apresentou, na sua
avaliagio da recuperag¢do de dreas mineradas no Brasil (1989), a seguinte sequén-
cia para o desenvolvimento de programas de controle ambiental (Figura 3):

2) Compromisso empresarial - Os dirigentes mais influentes da empresa
mineradora deveriam desenvolver uma atitude empresarial positiva sobre a
recuperagido e apoiar, com bons programas, a tarefa da recuperagio.
Deveriam reconhecer que a falta da recuperagdo ou o atraso em inicid-la
significa custos mais altos no futuro.

b) Pré-planejamento - £ essencial identificar as areas problematicas,

antes que comecem as atividades das lavras, tais como os locais designados
para receber os depoésitos de estéril e os rejeitos toxicos ou ndo.

Dever-se-ia realizar uma série de levantamentos bésicos, antes da
degradagio causada pela mineracfio. Os de estudos de geologia, da
hidrologia, dos solos, da vegetagio, da fauna, da qualidade da dgua, dos
recursos paisagisticos e dos fatores sécio-econdmicos formam as bases para
a determinagio dos impactos e da recuperagdo. E importante identificar as
areas de referéncia ou as que ndo serdo alteradas durante a mineragdo e
que poderdo ser usadas para orientar a revegetagio.

Recomenda-se, nesta etapa, a elaboragio de um Estudo de Impacto
Ambiental do Projeto de Lavras, com medidas mitigadoras que incluem o
Plano do Uso Futuro do Solo, o Plano de Recuperagio da Area e o Plano de
Controle Ambiental. A publicagio do Instituto Brasileiro de Mineragdo -
IBRAM, intitulada Mineragio e Meio Ambiente (1987) recomenda que o
Plano de Controle Ambiental abranja os seguintes itens:

- identificacio dos poluentes do ar, da 4gua e do solo, pela andlise do pro-
jeto ou mina a ser operada em fungdo de padrdes nacionais ou locais;

- rejeitos liquidos, solidos e gasosos do processo de beneficiamento;

- 4guas supetficiais, subterrineas e interiores, oriundas da drenagem da
mina; .

- coleta, tratamento e disposi¢io final dos esgotos e lixos domésticos;

- coleta, tratamento e disposigdo dos esgotos secundirios industriais, como
oleos, graxas, detergentes, efluentes de laboratdrios de quimica;

- plano de drenagem geral;

- projegiio de bacias, barragens, etc., para contengio de solidos;

- plano de protegido das dguas subterrineas;

- recuperagio e destino da cava da mina e das 4reas adjacentes;

- plano de protecio de fontes de captagio de dguas para uso doméstico da
propria mina;

- estudo de ultralangamentos e seguranca nas detonac¢des, controle de
emissdo de sons, ruidos e vibragoes;

- recuperagio vegetal e reiniciagdo da drea minerada;

- plano de deposig¢io controlada de estéril e rejeitos de processos;

- monitoramento dos efluentes liquidos e gasosos, usos e destinos da dgua
a jusante;

- estudo de modelos de dispersdo ou diluicio de poluentes em relagio 4
capacidade de autodepuragio das bacias aéreas ou hidrograficas;

- estudo do desequilibrio ecolégico provocado pela degradacio do solo,
abservando-se flora e fauna, e verificacdo de espécimes em extingio;

- estudo da paisagem modificada e impacto visual;

- estudo sobre a preservagio do solo fértil durante o decapeamento, para
reaproveitamento futuro;

- estudo e,aprovagio de planos de desmatamento, observando reservas
florestais, biologicas, areas de preservagio permanente, etc.;

- plano especial para materiais toxicos e radioativos;

- plano especial para transporte, manuseio e armazenamento de substin-
cias tOxicas, inflamaveis e explosivos;

- plano de emergéncia para catdstrofes ou acidentes graves;

- estudos do microclima regional, ventos, chuvas, temperaturas, etc.;
dimensionamento de equipe interdisciplinar de controle ambiental;
implanta¢io de cinturdes verdes com finglidades ambientais;
planejamento do uso do solo na drea do projeto;

identificaciio dos artigos da legislagio ambijental pertinentes;
estabelecimento de um cronograma para a implantagdo dos projetos
executivos dos sistemas antipoluentes;

- impactos sociais positivos, geragio de emprego, impostos, melhoria do
nivel de renda, saneamento, cultura, etc.

Em seguida é elaborado e apresentado ao Orgio competente o Relatério de
Impacto Ambiental.

O Plano de Recuperagdo deve declarar, explicitamente, a meta geral e os
objetivos especificos do programa de controle ambiental. Deverd incluir objetivos
a curto e a longo prazo, levando em conta a possibilidade de as dreas recupe-
radas darem suporte 2o uso futuro do solo escolhido. Os objetivos a curto prazo
devem apoiar os objetivos a longo prazo. Os a longo prazo devem prever o uso
futuro do solo auto-sustentdvel da area recuperada, sem necessidade de a com-

panhia de mineragio fornecer quaisquer futuros insumos; depois que o estado de
auto-sustenta¢do for alcancado. Os objetivos a curto prazo deveriam ser revisados
periodicamente.

<) Remogio da cobertura vegetal e lavra - A vegetacio retirada nio
serd queimada in loco; pode ser utilizada como fonte energética nas oper-
a¢des de beneficiamento, comercializando as madeiras aproveitiveis, ou
convertida em cobertura morta para posterior aplicacdo na revegetacio.

A medida conservacionista mais importante nesta etapa é a remogdo ¢
armazenamento da camada fértil do solo para sua posterior aplicagio. Este
solo devera ser transferido diretamente para a 4rea preparada para a recu~
peragio, minimizando as perdas microbiais e de nutrientes e maximizando
o niimero de plantas e sementes que sobrevivem nesta transferéncia.

Durante a lavra, a deposicdo de estéril ocorre a0 mesmo tempo que a
escavagdo. Sempre que possivel, o estéril deve ser depositado na mesma
sequéncia em que foi removido. Esta fase é decisiva para a recuperagéo,
pois a lavra define a moldagem e remoldagem do relevo, uma escultura
feita em grande escala.

d) Obras de engenharia na recuperaciio - Ndo hd nenhuma possibili-
dade de recuperar a paisagem, sem produzir, primeiro, uma superficie
estivel. Antes da revegetagdo, o controle de taludes e de dgua é essencial
para alcangar a estabilidade. Pode ser necessério reduzir o grau de declivi-
dade dos taludes. Os grandes dep6sitos de estéril deverdo ser estabilizados
pela deposi¢io controlada, com atencio especial para o sistema de
drenagem. A formagdo de terragos pode aumentar, também, a estabilidade.

€) Manejo do solo da camada fértil - Pelo menos parte do chamado
"solo orginico” ndo pode ser retirada do local da lavra e aplicada imediata-
mente na drea de recuperagio. Neste caso, serd necessario armazeni-lo
com cuidados especiais. Antes da sua reposicdo, dever-se-a fazer a escarifi-
cagdo da superficie do depésito de estéril a ser recuperado, em curvas de
nivel, a uma profundidade de, pelo menos, 50 a 100 cm. Esta "ripagem”
atenuard a compactagio, que, em geral, ocorre durante sua deposicio. Em
seguida, aplica-se o "solo orginico" de maneira uniforme ou em covas, para
o plantio dc drvorcs. Depois desta aplicagido, a cscarificagfio deveria ser
repetida.

Se ndo houver uma quantidade suficiente de solo fértil, pode ser necessario
corrigir os estéreis com fertilizantes e matéria orginica.

) Preparagio do local para plantio - Para estabelecer condi¢des apro-
priadas para a germinagio e crescimento das plantas, deverdo ser seguidas
técnicas agrondmicas. Serd aplicado um composto de nitrogénio-fosforo-
potassio (NPK) na composigdo e proporgdo indicadas por uma andlise
quimica do material a ser recoberto pela revegetagdo. A aplicagdo de um
suplemento adequado de micronutrientes também garantird o desenvolvi-
mento das plantas.

Outro corretivo necessario pode ser o calcario agricola, para aumentar o
pH, a um nivel de 6,0 a 6,5, neutralizando os materiais extremamente 4ci-
dos que podem restringir o crescimento das plantas. Outros corretivos,
como a cinza de caldeira, podem ser usados, embora nio tenham o mesmo
valor neutralizante do calcirio. Os outros corretivos proporcionam alguns
efeitos neutralizadores e podem suprir os micronutrientes.

Nio h4, por enquanto, técnicas de inoculagdo para suprir as necessidades
microbiologicas da vegetagio. Deverd ser investigada a adequagio de po-
pulacdes micorrizicas para dreas onde somente pode ser aplicada uma
camada pouco espessa ou nenhuma camada de solo ja fértil.

Cortretivos orginicos, tais como esterco, compostagem de lavagem, vege-
tagdo morta proveniente da poda de drvores e jardins, lama de esgoto,
bagago de cana, casca de arroz, rejeitos do processamento e fabricagdo de
celulose, serragem e outros materiais podem aumentar as condigoes de
crescimento. Pode ser necessario aumentar a aplicagio de nitrogénio para
compensar a imobilizagdo do nitrogénio durante o inicio da decomposicio
de certos tipos destes materiais com alto contetido de carbono.

Com a escatificagfio profunda, os corretivos deverdo ser fisicamente incor-
porados 4 camada fértil de solo ou ao estéril, com o uso de maquinas que
se movimentem ao longo das curvas de nivel. O objetivo dessa escarifi-
cagdo é produzir uma superficie aspera tanto para interromper o escoamen-
to das dguas pluviais comio para criar "micro habitats" para a germinagio de
sementes. Outra técnica para encostas muito ingremes é abrir, com a méo,
pequenas covas ou miniterracos, ao longo das curvas de nivel.

Deve-se dar énfase, nesta etapa, A criagio de uma diversificagio na pais-

agem, remoldando o relevo e adequando-o para receber uma variedade de
vegetacdo, com dgua ou rochas, de tal forma que sua composigdo estética
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seja harmoniosa e agradavel para a percep¢io humana.

2 Seleciio de espécies de plantas - Algumas consideragdes na selegio de
espécies s40: os objetivos a curto e longo prazo, as condigbes quimicas e
fisicas dos locais de plantacio, a regido fitogeogrifica do pais, o microcli-
ma, a viabilidade de sementes, a taxa e a forma de crescimento, a compati-
bilidade com outras espécies a serem plantadas e outras condigdes especifi-
cas do local.

Recomenda-se a consorciacio de virias espécies e, sempre que possivel, o
uso de espécies nativas da regido. Em certas circunstincias, as espécies
introduzidas podem contribuir mais significativamente na procura de obje-
tivos a curto prazo, como a produgio de lenha.

As gramineas sdo de extrema importincia no controle inicial da erosio;
porém, a falta de sementes e a auséncia de conhecimentos sobre a ade-
quagio das espécies, além de problemas de germinagdo, tm desencoraja-
do o uso das gramineas nativas. Ha necessidade de estudar seu comporta-
mento. Recomenda-se o uso das espécies leguminosas, em virtude da pos-
sibilidade de estas fixarem o nitrogénioc da atmosfera.

h) Propagacdio de espécies - Refere-se ao crescimento de espécies
lenhosas em um viveiro para plantio posterior. Consideragdes sobre o
manejo de um viveiro incluem o processo de quebra de dorméncia para
acelerar a germinacio das sementes, a composi¢io e esterilizacio do subs-
trato, a organizagdo e manutengio dos canteiros e a irrigacio das plantas. £
necessirio descartar mudas que ndo se desenvolvem bem, porque,
provavelmente, ndo sobreviveriam no campo.

) Plantio - As duas técnicas de cultivo sdo semeadura das espécies her-
biceas e plantio de mudas de espécies arbustivas e arboreas, escolhidas
conforme a natureza da drea a ser semeada e caracteristicas das sementes e
das espécies individuais.

A semeadura pode ser feita manualmente, a lango, ou por meio de
hidrossemeadura. A hidrossemeadura exige semente, dgua e fertilizante e
pode incluir papeldo ou papel picado na mistura, para atuarem como
absorvente. Deve ser investigada a melhor época do ano para a semeadura.

O plantio em covas ou em sulcos exige, como enriquecimento, uma mistu-~
ra de solo, fertilizantes ¢ matéria orgnica, como o esterco. O espacamento
entre as mudas depende das espécies e do uso futuro escolhido para o
local. Recomenda-se plantar comunidades mistas de gramineas e 4rvores, ja
que as gramineas protegem o solo, enquanto as drvores crescem.

) Manejo - Apbs o plantio, varias medidas de manejo sdo essenciais para
garantir o controle ambiental da mina: plantio para entiquecer a diversi-
dade de espécies, desbaste, planejamento e controle de pastagens, controle
de incéndios, refertilizacio, controle de ervas daninhas, repeticio de
semeadura em alguns locais, controle de formigas cortadeiras e controle de
erosio.

Resumindo suas recomendagbes para o controle ambiental da mineragio, o
especialista Richard Barth enfatizou que a recuperacio "ndo € um evento
que ocorre em uma €poca determinada, mas um processo que se inicia
antes da mineragdo e prossegue ap0s ter sido esta completada®.

6. SITUACOES PROBLEMATICAS OU DE RISCO

Algumas situagbes que poderiam acarretar riscos ou problemas excep-
cionais na mineragdo deveriam receber uma ateng¢3o especial nos Estudos e
Relatorios de Impacto Ambiental:

- 4guas superficiais que se tornam 4cidas pelo manuseio de rochas con-
tendo sulfetos;

- locais com solos de alta alcalinidade;

- dreas de empréstimo;

- perfuragées da pesquisa mineral;

- prédios, estruturas e equipamentos a serem retirados apds a suspensio
das operagdes;

- presenca de metais pesados nos solos ou na dgua;

- pareddes ou taludes altos;

- modificagbes nas formas visuais do relevo;

- invasdo de ervas daninhas e plantas nocivas;

- cavas e outros locais de escavacio profunda, abandonados ou alagados;

- tubulagdes e minerodutos;

- linhas de transmisséo;

- estradas de ferro;

- estradas;
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- depositos de estéreis ou rejeitos em via.aquosa;
- desvio dos cursos naturais d'dgua;

- depbsitos de estéreis e rejeitos secos;

- quimicos toxicos utilizados nas operagoes.

7. PESQUISA

Para ter resultados duradouros dos seus projetos ambientais, as empresas
deveriam estabelecer programas de pesquisa. Se, ao invés disso, as empresas
procurarem resolver os problemas ambientais por meio de tentativas e erros, o
custo da experiéncia poderia ser bastante alto.

O ideal seria fazer estas pesquisas em cooperagio com outras empresas,
para reduzir custos e reunir conhecimentos. Ha uma variedade muito grande de
assuntos a serem pesquisados, tais como a adequagio de espécies, corregio do
solo, microbiologia, botdnica, fauna, recuperagio de depositos de estéril e rejeito,
crescimento e sobrevivéncia da vegetagdo, testes de progénies, controle da
erosdo e priticas de manejo.

Recomenda-se que o programa de pesquisas faca uma abordagem multidis-
ciplinar dos varios assuntos que deveriam ser investigados, utilizando um sistema
integrado de estudo cientifico, e ndo experimentos isolados. Como exemplo de
pesquisa integrada, a Figura 4 mostra o interrelacionamento dos principais assun-
tos de pesquisa na revegetagio de 4reas mineradas. Muitas pesquisas realizadas
em outras regides de mineraco terdo que ser adaptadas 4 regido amazdnica.

Finalmente, enfatiza-se a necessidade de prever e manter um controle
estatistico dos experimentos. Falta de testemunhas nos experimentos, repeticoes
adequadas dos tratamentos, de um modelo experimental estatisticamente valido,
de documentagdo completa e de coleta de dados adequada poderia invalidar as
pesquisas ou fornecer resultados errbneos.
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Figura 1 - As etapas da atividade de mineragao a ceu
aberto. (Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE
NORMAS TECNICAS - ABNT, no prelo).

ATIVIDADES DA MINERACAO

Figura 3 - Algumas das etapas do processo de recu-
peracéo de areas mineradas. (Fonte: BARTH, 1989).

Manejo e
manutengao

Plantio

Selecao de
especies

Preparo do

PESQUISA MINERAL

CONSTRUCAC ACESSO
DESMATAMENTO
DECAPEAMENTO
PREPARO FRENTE

L

O

DESMONTE
CARREGAMENTO
TRANSPORTE
BARRAGENS
DRENAGENS
DEPOSLCAQ ESTERIL
DEPOSICAO REJEITO
DEPOSICAO MINERIO

‘SONDAGENS

SAQGSNYLSNOD
a
SESEAAO

CAVA
DEPOSICAO ESTERIL
DEPOSICAO REJEITO

GALERIAS E POCOS
ESTRADAS E_ACESSO

CAVA

DEPOSICAQ ESTERIL
DEPOSICAO REJEITO
_GALERIAS E POCOS
ESTRADAS E ACESSO

VALLINIIZQ| VISYIOdWAL
OySRAdSAS

VYA

TERRAPLENAGEM

CANTEIRO DE OBRAS

EDIFICIOS
BARRAGENS

oYova

~NVIdNT]

[}
=1
BNOD

COMUNICACAO

TRANSPORTE

SEPARACAO FISICA

DEPOSICXO REJEITO

DEPOSICE0 MINERIO

oY3vaado

SEPARACKO QUIMICA

SUSPENSXO

OINIWYIII43AN3E

TRANSPORTE

ESTOCAGEM

DRENAGEM

orna

TRANSPORTE

ESTOCAGEM

OLISOdda

o1y

DRENAGEM

-INIK 09d4ns

LABORATORIO

OI3SNNYKW

SvVd)I4]23dS813

ESCRITORIOS

REFEITORIOS

OFICINAS

HOSPITAL

ESTACAO TRATAMENTO ESGOTO

ESTACAXO TRATAMENTO AGUA
TERRAPLENAGEM

CALCAMENTO

DRENAGEM

SIVID
-NAQLSII
SYIIA

CLUBES

0104Y
SNNUWOJ

local para
plantio

Reposicao
do solo
organico

Obras de Engenharia
Civil no local a ser
Recuperado

Lavra do minério

Decapeamento e
armazenagem do
solo organico

Objetivos da
recuperacao

Pré-planejamento

ompromisso da
Empresa

75




CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

Figura 2 - Modelo simplificado de matriz para estudo de impacto ambiental na mineragéo.
(Fonte: INSTITUTO BRASILEIRO DE MINERAGCAO - IBRAM, 1987).
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Figura 4 - Programa de pesquisa integrado para revegetacéo de areas mineradas.

(Fonte: SOCIEDADE DE INVESTIGACAO FLORESTAIS, 1988).
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INTRODUGAO

Quando da elaboragio dos documentos iniciais , que serviram de platafor-
ma para o Projeto FLORAM, relegou-se para um segundo estagio de trabalho a
andlise das possibilidades de florestamento/reflorestamento do Nordeste Seco.
Nzo tinhamos um bom niimero de pesquisadores capazes de enderegar um plano
de florestamento para os sertdes secos daquela importante e problemdtica regido
brasileira. Parecia-nos uma grande ousadia propor estratégias de introdugio ou
re-introdugio de espécies para um dominio de natureza e de sociedade tio com-
plexos quanto o das vastas extensdes de terras semi-dridas, do interior do
Nordeste. Alguns pesquisadores da regido, entretanto, ponderaram sobre a
importincia de incluir o Nordeste Seco numa tdo ambiciosa e relativamente bem
elaborada proposta diferencial de florestamento, que envolvia a maior parte do
Brasil extra-amaz6nico e extra-pantaneiro. Incluir o Nordeste seria yma atitude de
compreensdo do cariter diferencial das propostas de florestamento/refloresta-
mento, envolvidas no FLORAM. Aceitando tais ponderagdes irrecusiveis, pas-
samos a trabalhar, em uma plataforma especifica para o dominio semi-arido
brasileiro, dentro das nossas limitagdes de conhecimento, porém com a maior
seriedade de tratamento técnico e cientifico, de que éramos capazes. Para tanto,
recorremos a20s nossos conhecimentos de campo sobre os sertdes secos; €, nos
baseamos na literatura cientifica disponivel sobre os principais atributos fisicos,
ecolégicos e sociais da regido.

O dominio semi-arido das caatingas nordestinas é a regido mais complexa
do Brasil em termos de viabilidades para florestamento ou reflorestamento. Nio
existem condigdes, nem tio pouco viabilidade técnica e econdmica para se re-
introduzir espécies das prOprias caatingaas na drea nuclear dos sertdes secos. Os
sertdes secos se extendem, de modo quase continuo, por uma drea de 750 a
800.000 Km?: desde os sopés da Serra Grande do Ibiapaba até as lindes dos
agrestes de Pernambuco e da Paraiba, e, desde o nordeste de Minas Gerais até
aos litorais do Rio Grande do Norte ¢ Ceara. Incluindo as faixas de transicdo sub-
umidas, conhecidas localmente por "agrestes", o dominio semi-drido brasileiro
ocupa de 12 a 13% do espaco total do pais.

O clima dos sertées nordestinos envolvem muitos meses secos, seguidos de
outros tantos meses chuvosos, varidveis em volume, regularidade e abrangéncia
espacial. A soma das chuvas tombadas no verdo chuvoso (designado regional-
mente pela significativa expressdo de "inverno", nfo atinge 1/2 ou mesmo 1/4
das precipitagdes que incidem sobre o dominio dos cerrados. Cerrados e caatin-
gas s2o irmaos na sazonalidade e na resisténcia ecolégica; em termos de precipi-
tacSes, porém, diferem substancialmente, fato que possui implicagées sérias para
projetos de reflorestamento enderecados para suas respectivas dreas de
abrangéncia. Hidrologicamente, o contraste € ainda maior: o Nordeste Seco pos-
sui drenagens intermitentes sazonirias, enquanto a regido dos cerrados no
Planalto Central contam com rios extensivamente perenes, ainda que através de
drenagens pouco densas e muito espacadas.

O Nordeste é a consequéncia direta de um clima muito quente combinado
com precipitagdes escassas e irregulares; temperaturas sempre altas no verio e no
inverno, comportando niveis de 26 a 29° de média térmica anual, enquanto
chove muito pouco ou quase nada por cinco a sete meses e acontecem chuvas
espacadas e mitigadas, de grande efeito ecoldgico e bidtico, por sete a cinco
meses, no decorrer do verdo austral. O total das precipitagdes anuais nos sertdes
varia entre 280 e 700 mm, em média.

As deficiéncias hidricas no interior do dominio semi-4rido, relacionadas
com uma fortissima evapotranspiragio, tem sérias consequéncias hidrolégicas e,
por extensdo, implicagdes diretas para o ritmo da vida vegetal nas caatingas. As
altas temperaturas que incidem sobre a regido, na estagdo seca, ocasionam perda
total da correnteza de rios, riachos e "caminhos d'dgua", em espagos quase total-
mente continuos, ao longo dos extensos sertées. O proprio rio S3o Francisco
cruza sertdes secos sob condi¢des perenes, porque é alimentado durante a
estagdo seca por dguas provenientes de regides imidas de Minas Gerais, sendo
nesta circustdncia um tio tipicamente aléctono. O Paraiba, por sua vez, tangencia
o Nordeste Seco, situando-se em areas predominantemente sub-timidas, a
despeito de possuir algumas cabeceiras intermitentes sazondrias, nos sertdes do
Sul e Sudeste do Piaui.

Para fins de reflorestamentos convencionais o Nordeste Seco apresenta difi-
culdades climaticas, geohidrolégicas e geoecolégicas, altamente limitadoras.
Noventa e oito porcento (98%) do seu espago total é constituido por colinas,
"ilhas" de macigos antigos, cristais de serrinhas ou setores de chapadas. A
somatdria regional de suas planicies € infima, reduzindo os espagos de itrigacio
por gravidade e conduzindo a uma super-utilizagdo das faixas de vegetagio do
fundo de vales ou de tradicionais "baixios". Todas as depressdes lineares, desig-
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nadas ribeiras foram super-utilizadas por atividades agricolas tradicionais con-
tinuas. Retirou-se madeira para construgdo de moradias por um espaco de tempo
equivalente a trés séculos, predando-se o méximo imagindvel das estreitas résteas
de vegetacdo beiradeira dos rios sertanejos. E, suprimiu-se a vegetagho primdria
dos "baixios" (planicies de conformagao alveolares, dos sopés de setrinhas ou
piemonte de chapadas), para desenvolver lavouras anuais ou semi-perenes. E,
por toda parte, estabeleceu-se um sistema de cultivo tradicional no proprio leito
arenoso dos rios secos, através de culturas anuais de ciclo curto, por meio de um
trabalhoso e rdstico sistema de horticultura, conhecido por lavouras de vazantes.

Quando o lengol d'4gua - a0 inicio do perido seco - aprofunda-se demasi-
adamente, at€ um nivel pouco abaixo do leito dos cursos d'dgua, sio os rios que
passam a alimentar o lengol, até ao "corte" total do fluxo das dguas. Os rios per-
dem totalmente a correnteza, Os sertanejos sentenciam: "o rio cortou”. Mais tarde,
seis ou sete meses depois, 20 ensejo do inicio das chuvas, diz-se que "o rio estd
chegando". A perda da perenidade das aguas corresponde, por grandes dreas,
uma quase total perda das folhas da vegetagio regional. Ndo fossem as juremas
espagadas que permanecem sempre verdes nos flancos baixos de alguns vales, a
cobertura vegetal do Nordeste Seco poderia ser considerada 100% caducifélia.

Néo existe nada mais dramaticamente sazondrio em seu ritmo climdtico,
hidrolégico e fitogeografico - entre os trépicos - do que as caatingas brasaileiras,
O cardter "esbranquicado’ de sua vegetagdo - tal como foi reconhecida pelos
argutos observadores que eram os tupi-guaranis - refere-se sobretudo ao aspecto
dos sertGes regionais, por ocasifio do perfodo seco. Coube aos portugueses e
luso-brasileiros mais antigos atentar para o periodo do restabelecimento das fo-
thas, a0 ensejo da chegada das chuvas: o perfodo denominado pela arcdica
expressdo de verdem. Ou, mais recentemente, simplificado para o periodo do
"verde".

Nio hi como reflorestar a caatinga com espécies caducifélias da prépria
flora nativa regional. Mesmo porque, dada 34 morosidade do crescimento das
espécies de 4reas secas seria uma tarefa invidvel, na pratica. Além do que, dada a
grande resisténcia ecolédgica e nivel de adaptagio da vegetacio ao ambiente
semi-drido, a caatinga possui seus proprios mecanismos de regeneragio.
Caatingas eliminadas ou localmente queimadas retornam sob a forma de
capoeiras-de-caatingas, através de mofumbais e juremais. Os setores mais escarifi-
cados de caatingas rasticas reproduzem-se sobretudo cacticeas. Isso tudo,
enquanto a devastagio regional no for o extensiva e intensiva, que venha a
eliminar os bancos de germoplasma: 0s quais garantem a sobrevivéncia da biodi-
versidade regional da flora seca. E de se notar que cacticeas arbdreas, do tipo
dos facheiros, podem conviver com setores mais Gmidos, constituindo associ-
acOes em solos sub-rochosos ou meros componentes interpostos com espécies
arbbreas das matas de transi¢iio e contacto.

No conjunto das caatingas nordestinas os setores mais prejudicados por
agdes predatorias foram as manchas de caatingas arbéreas e as estreitas faixas de
matas beiradeiras (matas c'raiba). Identicamente, as matas ditas secas - interpostas
entre antigas florestas tropicais conteiras e as primeiras caatingas arboreas dos
agrestes - foram praticamente eliminadas, desde hd muitos anos, para ceder
espagos para campos de cultivo e invernadas extensivas.

Face a tais fatores limitantes, a questdo dos tipos de reflorestamentos/flo-
restamentos indicados para os sertdes secos e agrestes requerem tratamento e
estratégias muito particulares. Ndo existem pontos de referéncia com qualquer
outra regido brasileira, onde predominam climas extensivamente Gmidos. E,
entretanto, o Nordeste Seco, tanto pela sua estruturacio geoecolégica quanto
pelo quadro fundiario que o caracteriza, requer uma busca desesperada de
solugbes adaptadas 4s suas circunstincias de natureza e de sociedade.
Paradoxalmente, talvez, o dominio dos sertdes secos constitui-se na regido
braasileira que mais necessita de uma politica esclarecida de florestamento, para
atender 2 reabilitagio de solos, retengdo de umidade no chio das caatingas
durante a estagdo seca, prote¢do de mini-reservatérios d'igua intra-glebas e blo-
queio da erosio de solos. Para ndo sublinhar que, nos lugares menos secos, o flo-
restamento pode comportar a oferta de madeijras para mil e uma utilizagdes, e,
ou, a presenca de fruteiras tGteis para a alimentagio dos homens (caju, manga,
frutas agrestes) ¢ do gado (maracuji e favas de algaroba para mistura em racdes).
O trabalho que se vai ler € apenas uma contribuigio em forma de plataforma ini-
cial, com vistas a um tipo de "social forestry" enderecado a0 dominio dos sertdes
secos do Brasil: £, também, uma homenagem ao cidaddo e ao trabalho cultural
desenvolvido ao longo de uma vida, por um nordestino de Mossord (RN): Vingt-
Un Rosado Maia, ao ensejo dos seus setenta anos.

1. PONTOS DE PARTIDA PARA O FLORESTAMENTO DOS
SERTOES SECOS

Todas as racionais que permitiram elaborar um plano de reflorestamento
dirigido para o Brasil Gmido perdem um pouco da sua coeréncia quando deslo-
camos o foco das nossas propostas para o Nordeste Seco. Por suas peculiaridades
como dominio de natureza, tanto quanto pela rigidez de sua estrutura agriria e o
quantum de humanidade adaptado a viver com o cotidiano do ambiente semi-
arido, € dificil enderecar propostas de reflorestamento para os sertdes nordesti-
nos. Trata-se de um outro dominio climatico, hidrol6gico e ecolégico do Brasi,
que exige conhecimentos aprofundados sobre a estrutura, o comportamento-e a
funcionalidade de seus ecossistemas. E, paralelamente, nos obriga a um aprofun-




dado conhecimento do comportamento dos homens e de uma sociedade, que se
projeta pelo espago total dos sertoes rasticos.

Na realidade, estende-se pelos imensos espagos das caatingas uma
sociedade sertaneja, em que predomina uma grande fertilidade humana, submeti-
da a uma estrutura agriria rigida e fragilizada pela severidade climatica e
hidrolégica, e, a incidéncia socialmente catastrofica de anos de grande secura. Os
grupos humanos dos sertdes secos aprenderam a conviver com o ambiente semi-
arido, seus rios periédicos, seus solos de dificil manejo, e sua estrutura agraria
certamente muito arcdica e inflexivel. Mas, os homens dos sertdes ndo podem
resistir normalmente perante os anos de grande secura em que falta 4gua para o
gado e as plantagbes, ocorrendo desemprego rural, inseguranga familiar, e
dramaticas migragdes internas direcionadas para os grandes centros urbanos.

Mais do que em qualquer outra drea do pais, um plano de reflorestamento,
de objetivos multiplos, pressupde um conhecimento da natureza regional ¢ das
condicionantes econdmico-sociais da sociedade sertaneja. A empreitada envolvi-
da por qualquer plano de reflorestamento tem que ser entendida como um pro-
cesso de implantagdes progressivas e diferenciais, sem retorno econmico imedi-
ato, ainda que com grandes oportunidades de retorno social a médio e longo
prazo. A tigor, nenhum tipo de reflorestamento/florestamento no Brasil pode ser
considerado como um modelo de "social forestry" mais efetivo e eficiente do que
aquele que venha a ser enderegado para 0s settoes Secos.

2. O NORDESTE SECO: PECULIARIDADES CLIMATICAS,
HIDROLOGICAS E ECOLOGICAS

No conjunto dos grandes dominios de natureza do pais, o Nordeste Seco &
certamente o mais complexo ambiente para a discussdo de planos, projetos ou
programas de florestamento/reflorestamento. A discussdo sobre introdugido de
espécies de crescimento ripido ou reintrodugdo de espécies arboreas, em dife-
rentes setores dos sertdes secos, implica em um bom conhecimento da regido,
vista como um todo, e, a0 mesmo tempo, analisada em sua grande diversidade
regional e ecossistémica. A despeito do que, & absolutamente necessario
enfrentar o desafio da busca de melhores conhecimentos, orientados para uma
politica de propostas corretas, dirigidos para uma reabilitacio dos espagos
agrérios, dotados de maiores potencialidades de desenvolvimento econdmico e
social. Uma politica de florestamento/reflorestamento diferencial, para o dominio
das caatingas, possibilita um revolvimento da maior parte dos problemas agrarios
dos sertdes secos.

E prioritario fixar alguns fatores limitantes € listar peculiaridades regionais
de consideragdo obrigatoria:

- & dificil para uma regifio semi-drida quente, dotada de indices de precipi-
tagdio anuais inferiores a 800 mm em sua 4rea nuclear, competir com dreas tropi-
cais Gmidas, mais favorecidas por condi¢des climaticas. Nesse sentido, uma politi-
ca de florestamento ou reflorestamento, dirigida para o Nordeste Seco ndo deve
se preocupar, de saida, com a questio de florestas produtivas (industriais ou
energéticas). Em contrapartida, nenhuma drea do pais requer uma politica, tdo
imediata e diversificada, de florestas de interesse social (social forestry), quanto o
Nordeste. Fato que, necessariamente implicard em melhorias de interesse
econdmico e social, a curto-médio prazo, se corretamente conduzidas. -

- apenas 4reas dotadas de precipitagdes superiores a 900 mm na periferia
do Nordeste Seco, em diferentes faixas de agrestes, podem comportar experimen-
tos florestais, similares aqueles ja realizados para regides Gmidas. Nas faixas de
agrestes ou similares, os fatores limitantes s3o pro-parte climticos e hidrolégicos,
porém em grande parte edaficos. Para ndo falar nas sérias diferencas demografi-
cas e agririas que caracterizam Os agrestes senso strictu, do Nordeste Oriental, em
relacio s regides sub-Gmidas mais interiores (Oeste e Noroeste da Bazhia, Sul do
Piaui, Norte e Nordeste de Minas). Seria desaconsethivel introduzir grandes mas-
sas de florestas no interior dos espagos agririos diferenciados e altamente
humanizados do Notdeste Oriental. Mesmo assim, hd que revisar a questdo face
as posturas e metas culturais e econdmicas de uma politica de social forestry.

- independentemente de novos experimentos silviculturais, do tipo daque-
les propostos em alguns projetos préexistentes, & conveniente recuperar as
experiéncias empiricas acumuladas, através de diretrizes a um tempo agrarias e
silviculturais. Para tanto, haveria que desdobrar a utilizagdo de espécies arboreas
perenifolias ou sub-perenifolias, incluindo 4rvores para sombreamento ou lenha,
e 4rvores frutiferas ou produtoras de favas ou fratos para ragSes. Nesse sentido, o
conjunto das espécies passiveis de serem utilizadas em reflorestamento é bem
maior do que se supunha hé alguns anos. Apenas permanece fora de cogitagio
imediata, uma selegio de espécies baseada nos mesmos critérios que orientaram
os silvicultores para as terras Gmidas intertropicais do Brasil. O apelo direto a0
uso de espécies de crescimento rapido do tipo dos eucaliptos, pinus ou
araucirias, para colinas sertanejas, seria um motivo de grandes insucessos e
desestimulo. Pelo contririo, as indicagdes s3o outras, envolvendo plantas nativas
beiradeiras, um amplo acervo de frutiferas regionais ou alienigenas, ao par com
espécies adaptadas a conviver com as condicbes pelo-climaticas e hidrolégicas
dos sertées secos.

3. PROPOSIGOES BASICAS EM FUNGAO DOS CONHECIMEN-
TOS ACUMULADOS EM PRIMEIRA APROXIMACAO
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Ao ensejo da elaboragdo dos primeiros estudos sobre o Projeto
FLORAM/BRASIL, reunimos as nossas proprias pesquisas de campo ao estoque
de conhecimentos disponiveis dirigidos para propostas basicas de florestamen-
to/reflorestamento, de interesse ambiental, social e econdmico, para os sertbes
secos, agrestes e brejos nordestinos.

- recomenda-se que, cada centro de pesquisas silviculturais do Nordeste
Seco desenvolva projetos multiplos, em pequenas 4dreas, em diferentes padrdes
de caatingas, com diversos talhdes de esséncias arboreas, para avaliagio de
desempenho e rentabilidade. Se, cada um dos centros de Agronomia e
Silvicultura realizasse, nos ecossistemas sertanejos mais proximos de seus cam-
pus, alguns experimentos, em dreas de 2 a 5 hectares, incluindo talhdes diversifi-
cados, com esséncias de crescimento rapido e espécies nativas (frutiferas ou no),
terfamos um bom perfil silvicultural do Nordeste Seco. Para tanto haveria de se
ativar, 2 custa dos recursos suficientes, as Escolas de Agronomia do Nordeste
(Mossor6, Fortaleza, Natal, Recife ¢ Campina Grande, entre outras), 20 par com
centros regionais de investigagdes existentes no proprio interior de dominio das
caatingas (antigos centros de pesquisas em agudes, ntcleos de controle de irri-
gacdo, fazendas experimentais, estagdes ecoldgicas). Se hovessem experimentos
em 4reas equivalentes a 2 hectares, a partir dessas diferentes instalagdes, ja se
poderia obter o perfil das potencialidades silviculturais do Nordeste Seco, em um
petiodo de tempo da ordem de 5 a 7 anos. Com a vantagem de que esses seriam
os pontos ou subireas prévias para a organizagio dos primeiros hortos, bancos
de germoplasma ou banco de mudas, para florestamento/reflorestamento, sob a
forma de nicleos de difusio e fomento para a silvicultura regional (refloresta-
mento ambiental e reflorestamento social).

- patalelamente com a defini¢io dessas bases de pesquisa e difusdo de con-
hecimentos, alguns centros de maijor capacidade de planejamento e organizacao
de estratégias, deveriam dedicar-se a pensar o social forestry para sertdes secos.
Para tanto, haveria que criar modelos de introdugdo de macicos florestais especi-
ficos, ao nivel de cada padrdo de gleba rural de diferentes sertdes secos. As possi-
bilidades de implantagio de pequenos bosques de espécies arboreas, adaptadas
as condicbes fitoclimaticas das colinas sertanejas, serdo tanto maiores quanto
estiverem associadas a uma efetiva diferenciacio de organizagdo dos espagos de
cada gleba; sobretudo daquelas cujo tamanho médio seja compreendido entre 5 a
100 hectares. No caso de propriedades que se alongam desde o interflivio de
uma colina sertaneja até ao fundo de um vale de rio intermitente sazondrio qual-
quer, deveria se organizar 0 espago da gleba 4 custa de uma sucessio de implan-
tagdes diferenciadas: bosques interfluviais ou de vertentes altas, espécies adap-
ludus 4 viver no amblente seml-drido Cilgaroba, caju, wamcujd, palmae fors
rageiras, entre outras, em talhdes alternados); seguido de "cercados" para animais
de pequeno porte (cabras, cabritos) ou chiqueiros melhorados; na meia encosta
das colinas, novas faixas de bosques, com passagens para se atingir o fundo do
vale; nas encostas baixas, locais para pogos de meia profundidade; no fundo do
vale, entre as bases de vertentes, o inicio da planicie ou leito fluvial, construgdo
de cacimbdes rasos, para reserva d'dgua no periodo das secas; culturas de
vazantes na planicie ou leito do rio (mandioca, milho, feijao).

Dos cinco ou seis modelos de armazenamento d'agua para uso doméstico,
existentes na regifo - agua de beber, 4gua para cozinhar, 4gua para meia higiene -
o major namero deles deveria ser utilizado na rastica rede dos recursos para
obter e armazenar 4guas, no interior das glebas. Em quase toda parte dos sertdes
trés ou mais das seguintes estratégias tradicionais de armazenamento podem ser
aproveitadas, a saber: 1. provisionamento d'dgua em potdes de cerdmica, por
coleta na época de chuvas (com auxilio das bicas ou calhas dos tethados); 2. 4gua
para gado em "cacimbas" com a forma de anfiteatros rasos cercados, em determi-
nados sitios interfluviais; por meio de escarificagio rasa dos solos, em pontos
estratégicos do cruzamento dos "caminhos" da dgua (escoamento superficial); 3.
pogos atijolados nas margens de planicies ou pogos risticos abertos no proprio
leito dos rios secos; 4. olhos d'agua ou fontes situadas em cabeceiras de vales ou
em piemontes de escarpas mantidas por arenitos ou calcdreos; 5. dguas retidas
em buracos de rochedos ou. em alvéolos de dissolugiio de cabegos aflorantes de
rochedos graniticos, Afora esses casos mais risticos e generalizados, existem em
locais alternados, agudes piblicos de especial interesse para as 4reas de irrigacdo
de juzante, ou, para o abastecimento das cidades sertanejas, porém impotentes
para o abastecimento em dreas das propriedades sertanejas. Ocorrem ainda,
numerosissimos pequenos acudes criados pelos aterros de estradas e rodovias,
que deliberadamente barram canais de escoamento dos sazondrios riachos ser-
tanejos, possuindo grande interesse para os proprietirios de glebas sertancjas. E,
por fim, a 4gua extravasada dos sangradouros dos grandes agudes que podem ser
titeis - conforme a operacionalizagio dos reservatorios - para a perenizacio de
trechos dos rios, ou catastréficos para as tradicionais culturas de vazantes, quan-
do liberam 4gua em demasia, por solicitacdo de poderosos fazendeiros ou politi-
cos (Ab'Saber, 19). Para manter funcionantes a maior parte desses tipos de reser-
vatorios d'Agua, haveria que recorrer ao bosqueamento ou reflorestamento, em
sitios ou faixas preferenciais.

- recomenda-se estudar para um bosqueamento espagado no entorno dos
cacimbdes interfluviais, em todas as 4reas de ocorréncia desse tipo ristico de
armazenamento d'igua, existente no interior dos sertdes secos. Identicamente,
recomenda-se - para evitar os efeitos da fortissima evaporagdo regional - o
"hosqueamento" das 4reas de entorno dos pequenos agudes criados pelos atertos
rodovidrios. Nas implantacdes de algarobais, nos interflivios de propriedades
rurais - destinados 4 reabilitacdo de solos e fornecimento de componentes para
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ragbes - sugere-se uma fase inicial de confinamento das plantagdes, para evitar o
uso direto das favas pelos animais criados soltos no interior das glebas. O flo-
restamento por algaroba deve ser controlado, néio sendo aconselhavel que, na
primeira fase de implantagdes se utilize mais do que 5 a 10% do espaco total das
glebas rurais. Paralelamente, com as implantagdes, deve-se procurar obter a tec-
nologia minima, em cariter artesanal, para a producio de racdes, com base na
mistura de algaroba com produtos farindceos.

- no dominio dos sertdes secos a somatéria dos vales fluviais e suas estrei-
tas planicies n3o alcanga mais do que 2% do espago total da regido. Os rios inter-
mitentes sazondrios da 4rea nuclear dos series secos eram sublinhados - na pais-
agem primdria - por estreitas florestas ciliares perenifélias ou subperenifolias,
hoje quase eliminadas, ou pelo menos, extensivamente degradadas. Estas flo-
restas beiradeiras podem ser designadas por "matas da c'raiba", pela utilizagio
simbélica do nome da principal espécie arbérea dominante no seu sistema
ecologico. Para reenriquecer e reafeigoar essas estreitas galerias de matas da beira
alta dos rios regionais, em lugares escolhidos, a fim de propiciar uma grande
campanha de reflorestamento ao longo da beirada alta dos rios nordestinos, de
todos os quadrantes.

- a caatinga - em todos os seus padrdes regionais - constitui uma vegetacdo
estépica de clima semi-drido quente, de longa e rigida amarracdo as condi¢bes
climaticas e pedoldgicas regionais. Muito embora recebendo de 300 a 800 mm de
precipitagdes anuais, 0 dominio semi-arido nordestino fica sujeito a fortes irregu-
laridades na sucessfio dos anos, e, a fortissima e invaridvel evaporagdo na época
da estiagem, a qual se estende em média por seis a sete meses, nos quais se com-
binam: aridez sazoniria; corte da drenagem; aprofundamento generalizado dos
lengdis d'dgua; rios perdendo correnteza pela eventual alimentagio dos lengois
a0 invés de por eles serem alimentados. Ndo existem desertos no interior das
regides semi-aridas do Nordeste, a despeito da grande diversidade dos padrdes
de caatingas, entendidos a nivel de geofacies ou de ecossistemas. O fato dos
sertbes secos estarem sob a a¢do de uma fortissima estrada de energia solar, que
responde por temperaturas médias anuais de 25 a 29 OC de calor, nio implicou
em uma desertificagio biologica, permanecendo o mundo fisico e bidtico region-
al, sob um ritmo altamente sazondrio, predominando secas de inverno e chuvas
de verdo. Todos os rios regionais recuperando correnteza e atingindo o mar por
ocasi@o das chuvas. Ndo houvesse uma quase inversio da posicao dos lengdis em
relagdo ao perfil geral das colinas sertanejas, seria bem mais ficil propor padrfes
de reflorestamento para os sertdes secos. De qualquer forma o fato da drenagem
nordestina ser extensivamente exorreica, envolvendo sempre rios-que-chegam-
ao-mar, garante condi¢des geoquimicas excepcionais para o mosaico de solos
regionais. Fato que torna vidvel pensar em florestamentos/reflorestamentos,
enderegados para a economia de uma sociedade rural carente de recursos hidri-
cos, mas ndo totalmente desprovida de estratégias para obter dgua doce para as
plantas e para o gado.

Os trechos de solos ditos “salgados”, no interior dos sertdes sio anomalias
locais de ecossistemas, enquanto as planicies costeiras salinizadas, onde se
implantaram as grandes salinas, limitam-se aos baixos vales dos rios norte-
riograndenses (Agu, Apodi) ou do Nordeste do Ceard (Jaguaribe).

Um ecossistema, totalmente de exce¢do no interior dos sertdes nordestinos,
€ o dos campos de dunas de Xique-Xique, no médio vale inferior do Sio
Francisco (Bahia). Trata-se de um legitimo campo de dunas, elaborado em
condi¢cbes desérticas restritas, nos fins do periodo Quaternirio, que posterior-
mente foi fixado por vegetagio arbustiva e subarbérea, psaméfila, sempre verde.
Trata-se de um quadro geolbgico e bidtico, da categoria dos ecossistemas muito
frageis, a ser preservado com a maior urgéncia, para evitar a reativagio genera-
lizada das velhas dunas regionais. Por motivo de falta de discernimento cultural e
cientifico, preserva-se o Raso da Catarina, enquanto se deixou 2 margem de qual-
quer unidade de preservagdo o tinico documento de um deserto arenoso interior,
de que ha noticia no territorio brasileiro, fixado por vegetagio especializada nos
Gltimos 10 ou 12.000 anos. Por razdes de um novo conhecimento fisico e bidtico
da regido, hi que defender a excepcionalidade ecoldgica da érea, através do
estatuto de uma unidade de preservagiio, de validade integral.

- no Nordeste Brasileiro existe apenas um modelo de cercas vivas, que
marca sobretudo a paisagem rural das 4reas agrestes. Trata-se das cercas vivas de
avelozes, utilizadas para separar os setores destinados a pastos em relagio aos
setores destinados a culturas ¢ produgiio de alimentos. Mesmo que o "leite” conti-
do nas ramas de avelozes seja um veneno para o gado, a técnica de cercas vivas
com essa planta sempre-verde, é uma tradi¢io profundamente arraigada nas
areas subimidas existentes nos bordos dos sertdes secos. Seria licito pensar,
entretanto, em uma mudanga substancial nessa técnica rastica de separar areas de
pastoreio e 4reas de cultivo na faixa dos agrestes. Para tanto, bastaria selecionar
um ou mais tipos de espécies arbéreas, capazes de se desenvolver em condictes
climéticas sazonarias que envolvam precipitaces totais anuais de 800 a 950 mm.
Ampliando-se as cercas vivas, para diversas fileiras de drvores da mesma espécie,
com espagamento amplo no sentido do interior dos campos de pastagem,
terfamos um quadro de reflorestamento, incluindo sombra para o gado e boa se-
paragdo em relagdo aos campos de cultivo. A difusio do modelo, em uma 4rea de
apenas 10% do espago total dos agrestes serviria para uma razodvel melhoria
ambiental no conjunto das dreas subtimidas do interior do Nordeste. Nao estd
fora de cogitagio o encontro de frutiferas para substituir parcialmente as cercas
de avelozes, implicando em substancial melhoria para o orgamento das pequenas
¢ médias propriedades "agrestinas’. A implantagio de frutiferas, alternadas, com
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alguma forma, com espécies arbéreas, para obtengfo de madeira e lenha, teria a
mesma cadeia de acontecimentos que indicamos para as pequenas e médias pro-
priedades das regides serranas timidas do Brasil de Sudeste.

Tanto mais do que qualquer outra regido brasileira - em relagdo a progra-
mas de florestamento/reflorestamento - o Nordeste sertanejo exige projetos pa-
ralelos de preservacio e defesa da biodiversidade, através de posturas sérias e
responsaveis. A rigor, o Nordeste Seco exibe uma série de estoques de
biodiversidade, todos eles dignos de consideracio em termos de patrimdnios
genéticos ou bancos de germoplasmas. A saber:

- estreitas florestas beiradeiras, ao longo de rios, riachos e riachdes "matas
de c'raiba", hoje extensivamente degradadas, quando nio eliminadas:
» oj g s H

- os diferentes sistemas ecologicos das caatingas, que formam o pano de
fundo mais amplo e abrangente dos espagos sertanejos, ao longo das vertentes e
interflvios de intermindveis colinas, serras secas, e pareddes escarpados nio
servidos por umidade;

- as matas tropicais das serras Gmidas e diferentes "ilhas" de umidade - de-
signadas genericamente por "brejos" - que se comportam como manchas ou ilho-
tas de tropicalidade, devido a combinacio e interagéo local de calor, umidade e
recursos hidricos para os solos € a drenagem;

- faixas ou zonas altitudinais de matas de babagus, localizadas nas "meias-
serras" baixas (Baturité) ou vertentes intermedidrias de algumas escarpas Grmidas
(Ibiapaba - setor norte), envolvendo um certo niimero de espécies arboreas
entremeadas por numerosissimas palmeiras de babacu, ocorrentes entre 250 a
450 m de altitude, antes de ceder lugar para as florestas dos altos bordos ou
cimeira de serras Gmidas.

-manchas sublitorineas de carnaubais, localizados em rasas planicies, em
geral arenosas, sob a forma de estepes pontithadas de palmiceas adaptadas a
condi¢cbes semi-dridas risticas. Ao contrario do babagu que pode ascender por
encostas de colinas e faixas de serras Gmidas, a carnathba sé vive ou sobrevive em
planicies costeiras, com as rafzes mergulhadas em solos aluviais, entremeadas de
4guas subsuperficiais; trata-se, portanto, do ecossistema melhor adaptado e, ao
mesmo tempo dependente, de condigdes especiais de calor, luminosidade, secu-
ra e presenga de lengois superficiais de dguas, em planicies costeiras; em setores
do Nordeste Seco onde os sertdes chegam a0 mar: norte do Rio Grande do Norte
e nordeste do Ceara.

Existem ecossistemas de excegiio, na forma de "enclaves", no interior do
dominio das caatingas: cerrados interfluviais em plataformas estruturais, na 4rea
de relevos tabuliformes de Ribeira do Pombal (nordeste da Bahia); serrotes do
tipo dos "inselbergs" com paredes rochosas ocupadas por bromélias e cactaceas,
as vezes exibindo uma densidade excepcional de ocupacio (inselbergs da regifo
de Jaguaribe Jaguaribara, a leste do Ceard); cabecos rochosos em 4reas de solos
rasos, ocupados por diversos tipos de cactus e bromélias, nas mais variadas
regides do Nordeste Seco; e, setores de "altos pelados", denotando alta escarifi-
cagdo laminar de solos, manchas de chdo sub-rochoso expostas por grande
extensdo, presenca de cactus esparsos ou concentrados em touceiras, raras
arvores anis, e diferentes tipos de bromélias.

No conjunto dos ecossistemas das caatingas, os setores mais resistentes 2
erosio e agbes antropicas rotineiras (pecudria extensiva, rogados) sdo aqueles
correspondentes a caatingas arbustivas ou arbustivo-arboreas. As caatingas arbo-
reas e matas secas dos agrestes foram eliminadas com maior intensidade, nao
possuindo grande forga de reconstrugio natural. Fato extensivo a todos os tipos
de matas que se desenvolveram descontinuamente no interior ou margens da
regido semi-drida: matas da c'raiba, matas dos "brejos" e matas do cipd. A Gnica
floresta de mediana resisténcia é a dos babaguais, cujo comportamento perante as
acbes antropicas faz-se no sentido de eliminacdo dos acompanhantes arbéreos
diversificados ¢ aumento das palméceas. Em alguns setores dos espagos ecologi-
cos dos sertdes secos, quando se processa a queima da mata do babacu, o aquec-
imento ao nivel do solo provoca a rebrota dos coquinhos que estdo caidos e
semi-sepultados nos horizontes superficiais do solo, deslanchando uma germi-
nagio ampla, responsavel pelo surgimento dos pindobais, nome indigena para os
individuos jovens do babagu. Anote-se, porém, que tal rebrota, é mais forte e
generalizada em planicies costeiras do tipo da Baixada Maranhense, sendo mais
dificil de ser reconhecida nas faixas de florestas de babaguais nas 4reas de "meia-
serra” no Nordeste Seco. A declividade das encostas parece ser o fator limitante
para essa reconstitui¢io de babaguais jovens, posteriormente a queimadas.

Na elaboragdo de diretrizes preliminares do Projeto FLORAM/Nordeste
Seco houve uma preocupagio triplice: 1. promover um reflorestamento de inte-
resse ambiental e social, envolvendo uma 4rea total dos espagos sertanejos, infe-
tior a 15%, para um tempo previsto da ordem de 30 a 50 anos; 2. garantir, através
de um conhecimento aprofundado da realidade fisica e ecoldgica regional, a
preservacdo do méximo da biodiversidade dos sertdes secos, envolvendo todos
0s agrupamentos de ecossistemas que participam da organizagdo de seus espagos
naturais; 3. proteger as subdreas em que existem combinacdes locais de fatos
fisiograficos e ecologicos, dotados de excepcionalidade ou criticidade: serras
Gmidas; "brejos", matinhas beiradeiras ndo predadas, agrupamentos de "insel-
bergs" (Milagres, Quixad4, nordeste do Ceara, Patos), "inselberg" dotados de
grande quantidade de formagées rupestres (Jaguaribe-Jaguaribara), topografias
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ruineformes dos chapadoes do Pari (Sete Cidades de Piracuruga e similares).

O Nordeste Seco exige conhecimentos aprofundados, a diferentes escalas,
para qualquer planejamento dirigido para a solugdo de seus problemas. Hi que
conhecer os problemas da terra e do clima, assim como, os problemas que o
mundo fisico e ecologico projeta para 0 homem e a sociedade. O cotidiano do
sertanejo estd marcado pelo ritmo e as irregularidades das condicionantes climati-
cas, hidrologicas e ecolégicas. A sociedade sertaneja paga tributos multiplos,
envolvendo a um s6 tempo, a natureza, a economia local e a economia nacional.
Mesmo assim, tudo caminha razoavelmente nos periodos de sazonalidade normal
- meio ano seco, meio ano chuvoso ou semi-chuvoso - mas nio é dado conviver
com 0s anos de grandes secas, desemprego e fome. A alta fertilidade humana da
familia sertaneja ameniza a solid4do da vida social no dominio dos sertdes; entre-
tanto, cria os maiores problemas de sobrevivéncia familiar, nos periodos de secas
prolongadas ou de crises nacionais. O apelo 2 imigracio para distantes mercados
de trabalho, desenraiza membros do grupo de familia e ameacga transformar os
remanescentes em minguados grupos de pessoas muito jovens ou muito velhas.
Para as quais, ndo existem saidas s6cio-econdmicas, a curto ou médio prazos,
emigram os jovens mais fortes e ousados; restam criangas, ancides e vencidos.

Frente ao quadro dramitico das secas peridicas, existem alguns fatos
novos que tornam possivel um fluxograma de propostas, estudadas especial-
mente para atender a variabilidade das condig¢des climaticas e hidrolégicas
regionais. Na conjuntura desse fim de século pode-se fazer a listagem de alguns
fatos favordveis: '

- a rede vidria relativamente densa e moderna, que interliga a maoir parte
dos sertdes, e os coloca em contato rapido com as grandes cidades do Litoral, do
Leste e Sudeste do Brasil;

- a distribuicio de energia para todos os sertdes, a partir das usinas de
Paulo Afonso e Boa Esperanga, a qual podera sofrer refor¢o substancial apos a
construgio das primeiras hidroelétricas do Médio Tocantins; sem jamais esquecer
a possibilidade de uso potencializado da energia e6lica para utilizacio em difer-
entes atividades rurais, em aproveitamento a forte entrada’ de radiagiio solar no
espago sertanejo;

- o desdobramento das 4reas de producio de alimentos, a partir de "brejos"
e das faixas irrigadas, dependentes dos reservatérios existentes no interior dos
sertdes (rede de agudes piblicos nordestinos);

- a multiplicacio de fungbes urbanas nas cidades de porte médio do interior
do Nordeste, com ampliagio do mercado regional de trabalho e servigos piblicos
programados, tornando factivel a programacio de polos de difusio de desen-
volvimento social, para os sertdes circunvizinhos;

- a possibilidade de uma reciclagem técnico-cientifica das grandes
maquinas estatais a favor de um planejamento mais correto do desenvolvimento
econbmico e social do Nordeste Seco, por meio da recuperagdo dos conhecimen-
tos e experiéncias acumuladas, e a instalacdo de uma nova mentalidade moral e
cultural. Nesse esfor¢o de revitalizagdo de velhas e novas méaquinas burocraticas,
envolver sobretudo o DNOCS, a SUDENE, a CHESF, em interaciio direta com as
Universidades da regidao. Uma tecnoburocracia mais 4gil e missiondria; uma
Academia menos pretenciosa e mais operante.

Pode-se partir de muitos caminhos para ser ftil a0 Nordeste Semi-Arido. No
que tange ao reflorestamento de fungdes sociais, o roteiro de pensamento deve
entrosar 0s processos e estratégicas de reintroducido e introdugio de espécies,
com planos de preservagio, conservagio e técnicas de uso de 4guas, a nivel intra-
gleba. Para tanto, sem maiores gastos, os governos deveriam dar inicio a for-
macio de grandes bancos de germoplasma nos arredores das cidades-chave do
sertdo; e, a0 mesmo tempo, desenvolver estudos pilotos de campo para agilizar
0s programas e conjugar os esforcos do processo de reflorestamento com intro-
dugdo de modelos ou sistemas simples de reserva d'dgua para atender as dife-
rentes necessidades criadas pelo advento da estagdo seca. A medida que os
"bosques" de sombreamento cresgam - qualquer que sejam as espécies escolhidas
para sua correta implantagio - haveria que distribuir aos proprietdrios mais ca-
rentes, 05 equipamentos necessirios para a conservagio e redistribuigio da agua,
com fornecimento de informagdes minimas para os locais de instalagio e as pos-
sibilidades de uso a favor da produtividade agréria. Cada centro de difusio de-
verd se encarregar da distribuicio de um grande nimero de caixas d'dgua - mod-
elo a estudar - materiais para atijolamento de cacimbdes nas margens de leitos de
rios, calhas ou canos para gotejamento d'dgua, maquindria simples para a feitura
de ra¢Ges. As operagdes de florestamento ou reflorestamento somente podem ser
feitas pouco antes da chegada das chuvas; enquanto as instalagdes para reserva e
distribui¢do de dguas, no interior de propriedades, podem ser feitas com o
emprego da mido de obra bracal disponivel, por ocasido de qualquer periodo de
estiagem ou de grandes secas.

Definitivamente devia-se conter o hdbito de realizar grandes sangrias de
agudes, durante a estacio seca, para favorecer grandes proprietarios de juzante,
com enormes prejuizos para 0s camponeses que fazem culturas de vazante no
leito dos rios sertanejos. Ao invés desse procedimento anti-social, seria preferivel
beneficiar as propriedades sertanejas situadas em colinas, retirando 4dgua dos
agudes para abastecer novos sistemas de pequenos reservatorios intraglebas.
Com o tempo, 0s proprietirios sertanejos aprenderiam a armazenar 4gua do

perfodo chuvoso para poder atravessar melhor o perfodo seco. E, a médio ou
longo prazo, talvez, realizar a proeza de ter mais trabalho para os camponeses
regionais durante a estagdo seca. Para o que, evidentemente, serd necessirio
muito mais idéias, recursos e projetos do que um simples programa de refloresta-
mento ambiental (environmental forestry).

Para implantar a cadeia de centros de difusio do Projeto FLORAM/Nordeste
Seco recomenda-se uma conjugagdo de esfor¢os de todas as comunidades técni-
cas e cientificas da regifio - sensiveis 4 problemitica do reflorestamento de
funcdes miltiplas - envolvendo obrigatoriamente as dreas universitirias de
Pernambuco, Rio Grande do Norte, Ceara, Paraiba, Alagoas, Sergipe, Piaui e
Bahia, assim como, institui¢des tradicionais voltadas para obras e planejamento
no Poligono das Secas. Com énfase especial para 0 DNOCS, CHESF, SUDENE,
EMBRAPA, CPRN e todos os centros de gerenciamento existentes nos grandes
agudes piblicos dos sertdes. Ha que se maximizar a utilizacdo de agudes publicos
a favor de toda a sociedade rural da regifo semi-4rida nordestina,

Como projeto inicial, sem demora, seria desejavel injetar recursos para a
implantago de alguns bancos de mudas ou bancos de germoplasmas - através de
um plano progressivo bem elaborado - em um certo namero de cidades-chave
(arredores de nicleos urbanos), situadas em posicio estratégica para o acesso a
distantes sertes. A lista de cidades-chaves é grande; teriamos preferéncia pela
indicagdo inicial de cinco centros dentre as que se seguem: Mossord, Quixada,
Campina Grande, Sobral, Itabajana, Santana do Ipanema, Paulo Afonso,
Crato/Joazeiro, Petrolina/Joazeiro (BA), Patos, Feira de Santana, Terezina, Picos
ou Pau de Ferros/Caico. Mais tarde, estender-se-iam os centros de difusio para
distantes sertSes, a partir das primeiras implantagdes de bancos de germoplasmas
ou bancos de mudas, num processo envolvente, que englobasse dreas tio dis-
tantes entre si, quanto o Nordeste do Ceard e o Nordeste de Minas Gerais, os
sertdes dos Cariris Velhos e os Cariris Novos, os sertdes de Iraugaba os sertdes
dos Inhamuns, Pogdes (Bahia) ou Campos Sales, na borda oeste do Araripe, os
sertdes do Sdo Francisco e os sertdes do Sul e Sudeste do Piaui. Seria isso uma
fixacdo na utopia? Ou, um apelo i sensibilidade dos homens e 4 continuidade
administrativa sempre quebrada e interrompida pelos arautos das classes domi-
nantes? Vale o exercicio histérico de uma correta aplicagio de ciéncias ao resgate
socio-econdmico de uma sociedade vivente no dominio da secura.

4. POSTURAS PARA AS FLORESTAS DOS "BREJOS"
NORDESTINOS

Ja & tempa de reunir conhecimentos ¢ integrar posturas cm rclagdo aos
pequenos espagos outrora florestados, que pontilham os sertdes secos do
Nordeste Brasileiro. Nada daquilo que se possa indicar para a preservagio dos
remanescentes das matas atldnticas, ou das posturas ecodesenvolvimentistas
enderegadas para as matas amazdnicas, serve diretamente para a protegio dos
restos de matas dos "brejos”, "baixios" e "ribeiras" sub-timidas do Nordeste Seco.
Tudo passa a depender do conhecimento que tenhamos sobre a velha histéria
agréria dos "brejos", sua estrutura agricola atual, demografia, e relagdes de produ-
tividade, em face das exigéncias alimentares da populagdo sertaneja e dos
grandes centros urbanos da costa nordestina (Recife, Jodo Pessoa, Fortaleza,
Macei entre outras).

A expressio "brejos", aplicada a ilhas de umidade no interior dos sertdes
secos, tem uma origem complicada. Uma das chaves para entender ¢ topdnimo &
encontrada na Serra do Baturité (Ceard): quem subia dos sertdes secos domi-
nantes nas terras baixas onduladas regionais, encontrava nos altos da serrra
Umida e florestada algumas planicies de formato alveolar, logo reconhecidas pela
velha expressdo portuguesa "brejo". Encontrava-se em pequenas depressdes, no
alto da Serra, um componente fisiologico e ecolégico desconhecido nos sertdes
secos, revestidos por caatingas e dominados por drenagens intermitentes
sazondrias. Os pequeninos brejos de serra-acima eram acompanhantes das flo-
restas dos altos dos macigos. Na verdade, o que acontecia era o fato de que as
serras (imidas, possuiam drenagens perenes que respondiam pela génese local de
planicies brejosas (banhados, brejos). No seu conjunio, eram ilhas de umidade
que respondiam pela formagio de pequenos espagos da natureza tropical.
Florestas Tropicais € eventuais "banhados" com macrofitas eram ecossistemas de
desiguas extensdo encontrados nos altos de algumas "serras Gimidas". Em outras
localidades, por razbes diferentes, reaparecia a expressdo "brejo" para designar
setores da topografia, dotados de drenagens ou filetes d'agua perenes, em
espagos ecologicos capazes de reter coberturas florestais. O certo é que a
expressdo "brejo" acabou por estender-se para qualquer espaco geo-ecolégico
onde as condigdes locais de umidade propiciaram a formag¢io e permanéncia
original de florestas. Nas serras Gmidas, arejadas pela condensagio de umidade,
ou dotadas de vertentes captadoras da umidade proveniente do leste ou sudeste,
0s espagos (imidos, com magras drenagens perenes, oxissolos e grandes matas de
cimeira ou encosta, sio verdadeiros redutos de uma tropicalidade que os sertdes
secos parecem ter perdido. No extenso dominio das terras semi-dridas brasileiras
os "brejos” se comportam como auténticos sitios-refigios de uma tropicalidade
regional, em algum momento projetada para por espagos ou faixas mais amplas.

O fato de alguns "brejos" serem dotados de florestas que comportam espé-
cies da mata atlantica nordestina ¢ das matas periamazoénicas, conforme estudos
fitosocioldgicos do saudoso botinico Dérdamo de Andrade Lima (1982), tende a
sugerir um elo de continuidade quaterndria ou tercidrio-quaterniria entre as
matas da Amazonia Oriental e as matas atlinticas do Nordeste Oriental. O certo é
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que, por razdes climiticas e hidrolégicas diversas, ocotrem sub-espagos Gmidos
para asilar florestas no interior dos sertdes secos, através de um certo nimero de
modelos geo-hidro-ecologicos: brejos de serra, cimeiras ou cumiadas (Baturité,
Triunfo, Garanhuns, Serra Negra); brejos de encostas ou vertentes imidas (borda
oriental da Borborema, borda leste da Serra do Barutité), brejos de piemonte ou
pé-de-serra, com mdltiplos olhos d'agua (base do Araripe, na regido de Crato e
Missdo Velha; Pedro II no Piauf), brejos de sopés de bancadas calcareas (vale do
Apodi-Mossor6), brejos de piemonte dotados de velhos leques aluviais (Nordeste
do Ceard), e, finalmente, "baixios” abrejados em planicies alveolares de pé-de-
serra (Sudeste do Ceard).

Por se tratar de ilhas de tropicalidade e de solos férteis, de alguns poucos
hectares a centenas de hectares, pontilhando grandes extensdes de sertdes secos
que se projetam por dezenas a centenas de milhares de quildmetros quadrados -
os brejos estio para o Nordeste Seco como os 0dsis estdo para os desertos. S3o
legitimos celeiros, produtores de alimentos, para o abastecimento das feiras ser-
tanejas, tém um papel social historico, ligado a pequenos produtores rurais,
treinados para utilizar os antigos solos florestais predominantes nas cimeiras € em
algumas encostas dos macigos residuais encravados no meio dos sertdes. Sdo
redutos da natureza tropical, modificados pela continuada a¢do dos homens.
Mas, s3o igualmente redutos diferendiados da briosa cultura dos grupos humanos
instalados em sitios privilegiados do mundo sertanejo do Brasil. Mereciam um
melhor tratamento pelos 6rgdos agrondmicos estaduais e federais.

Atualmente, os brejos recebem o impacto de novas tendéncias produtivas.
Alguns dentre eles, possuem um quadro rural herdado das wradigOes agririas de
um passado relativamente velho. Produzem cana de agGcar em espagos contidos
para abastecer engenhos de rapadura a aguardente. Apresentam velhos cafezais
sombreados decadentes (Baturite) ou eventuais pequenas fazendas de café a céu
aberto (bordas do macico de Garanhuns). Dedicam-se a planta¢do de mandioca,
milho ou feijio. Desenvolverm uma fruticultura tradicional baseada na mangueira,
laranja, mamoes, melancia. Importam gado para carne verde, mas desenvolvem
uma suinocultura rotineira. Alguns, dentre eles, tém recebido uma penetragdo
incipiente da horticultura destinada ao abastecimento das grandes cidades da
costa (Baturité). Mas o grande problema que os brejos florestados enfrentam nos
altimos anos estd relacionado com a avassaladora extencdo da bananicultura,
Iniciando pela penetragdo em certas faixas intermedidrias da Serra do Baturité,
nio adequadas para culturas tradicionais, situadas em altitudes intermedidrias
onde dominava a mata do babagu (350 - 500 m), os bananais vém sendo implan-
tados em numerosos outros brejos e macicos florestados, situados a diferentes
distincias das grandes cidades da costa. Na Serra de Itatira, em pleno centro-
sudoeste do Ceard, a bananicultura se estendeu desde as cimeiras, anteriormente
florestadas do macigo, até o fundo dos vales regionais. Restaram ridiculas faixas
de florestas, semi-degradadas, da ordem de menos de 1% do espaco total, con-
forme nos mostrou a colega cearense Maria Angélica Figueiredo (1981). Na
regido de Machado e, em grande parte das encostas da Serra de Natuba, na fron-
teira de Pernambuco com a Paraiba (borda leste de Borborema), a bananicultura
Serrana invadiu fundo os espagos até hd poucos anos recobertos de florestas,
conforme nos mostrou outro estudioso regional, nosso colega José Grabois

(1988). O cenirio estabelecido pela implantacio dos bananais, nas encostas e
altos das serranias, é impressionante e altamente preocupante. Os agricultores
introduziram a bananicultura em todos os tipos de sub-espagos, envolvendo ver-
tentes de 20 até 45% de declividade, assim como patamares e cristas inter-
medidrlas do rebordo oriental da Mantiqueira. A descoberta da vocagdo dos bre-
jos da serra para a bananicultura introduziu um fator complicador no uso dos
espagos serranos florestados da fachada atlantica de Pernambuco. Os trabal-
hadores rurais encontraram na cultura da banana - segundo Grabois - uma férmu-
la para escapar do trabalho duro, ristico e pouco rendoso, e, sobretudo nio per-
manente, dominante nas grandes propriedades canavieiras adjacentes. Optaram
por uma producio propria e continuada, conseguindo se libertar da sazonalidade
escravizante do saftismo.

Numa visdo, ou tentativa de visualizagdo, da atual conjuntura agraria dos
"brejos" nordestinos, percebe-se que cada um deles apresenta um perfil diferenci-
ado, em cuja constitui¢do participam mais ou menos componentes tradicionais,
ao par com inovacgdes de diferentes abrangéncias. Nesse sentido, se houvesse
clarividéncia por parte da administracdo piblica e superintendéncias desenvolvi-
mentistas, cada caso de serra imida ou brejos de diferentes géneses e evolugdo
econdmico-social e agréria deveria ter um tratamento especial em termos de
monitoragio e gerenciamento. Os brejos sio espacos especiais de minifandios e
pequenas propriedades. Alguns deles, pelo seu longo passado agririo con-
tribuiram para a eliminagfio de ponderaveis por¢des da cobertura florestal origi-
nal, ainda que s vezes, tenham experimentado modelos de cultura sombreada,
em pequenos espagos, com baixa rentabilidade. Outros, porém, vem sendo afeta-
dos por desmatamentos agressivos para a extens3o de bananais serranos, sob a
forma de uma monocultura de maltiplas consequéncias negativas. Ha que coibir
a expansio "universal' da bananicultura em brejos serranos, exigindo a preser-
vagdo de matas em vertentes de forte declividade e cabeceiras de drenagem, ao
mesmo tempo, em que se estimule a produgio local de alimentos tradicionais,
vinculados 4 dieta do homem regional. Em termos aproximados pode-se pensar
na preservacdo de 20 a 30% das matas remanescentes em serras Umidas, dedi-
cadas 4 producio de aumentos. No caso de 4reas de penetragio intensa e extensi-
va da bananicultura (Itatira, Natuba, Machado), hd que orientar os agricultuores
para culturas de vertentes em faixas, obedecendo curvas de niveis, para travar ou
atenuar os processos de erosdo dos solos, e, a0 mesmo tempo, poupar as matas
estabelecidas em encostas superiores a 25 ou 30% de declividade. Atualmente,
para defender as vertentes em relagdo aos processos mais agressivos de erosdo os
proprietarios ruraui atapetam o chio das plantacSes com as proprias largas folhas
retiradas das bananeiras. Trata-se de uma soluggo rastica e valida, que poderia ser
melhorada apenas pela forma de organizagio das plantagBes nas acidentadas
encostas das serras Gmidas. Em 4reas de forte penetracio da bananicultira deve-
ria ser exigida a preservagido de pelo menos 30% de matas ou capoeirdes no inte-
rior de cada gleba; e, de 30 a 35% de florestas no conjunto dos espacos ecologi-
cos de cada unidade, passivel de ser identificada como "ilha" de tropicalidade e
castelo d'dguas, no interior dos sertdes secos. Em qualquer hipdtese ndo ha que
propor para o ambiente das serras imidas do Nordeste 0 mesmo tratamento que
se propunha para as serranias costeiras do tipo da Serra do Mar. Trata-se de uma
questdo de discernimento, bom senso e postura humanistica e cultural.
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Silvicultura e Melhoramento
Geneético Florestal

TRABALHO DE POSICIONAMENTO

DESENVOLVIMENTO DO Eucalyptys DO FUTURO

Edgar Campinhos Junior
Ergilio Claudio-da-Silva Jr.
Empresas Aracruz, Aracruz, ES, Brasil

RESUMO

Enfatiza o papel da pesquisa florestal aplicada, desenvolvida por empresa
privada, como um dos meios mais importantes para incrementar o rendimento
das florestas, melhorar a qualidade dos seus produtos, diminuir os custos de pro-
dugdo e aumentar a produgio industrial sem investimentos adicionais. Define
como prioritdtia a pesquisa em genética ¢ em melhoramento florestal, que é a
base para o desenvolvimento de outras pesquisas florestais, tornando possivel
eliminar ou controlar diversas varidveis que afetam os resultados. Mostra os ga-
nhos j4 obtidos em volume e qualidade de madeira de Eucalyptus spp. produgio
de polpa de celulose de mercado e perspectivas futuras com a aplica¢io de pro-
cedimentos de biotecnologia combinada an melhoramenta genéfico tradicional,
para obtencio de arvores altamente produtivas, puras e hibridas.

INTRODUGCAO

A Aracruz Florestal iniciou o plantio de Eucalyptus spp. no Estado do
Espirito Santo, em 1967, e mais recentemente no sul do Estado da Bahia. Devido
a falta de experiéncia com Eucalyptus na regiio e a falta de sementes melho-
radas, foram encontrados diferentes problemas no comportamento da floresta.
Um deles foi a alta suscetibilidade ao cancro (Cryphonectria cubensis), onde
quase 60% das arvores foram atingidas, principalmente o Eucalyptus saligna.

O Eucalyptus "alba” do Brasil, que é um cruzamento de baixa qualidade do
E. urophylla com outras espécies, apresentou ¢ menor IMA - incremento médio
anual, e a maior heterogeinedade na qualidade da madeira entre 4rvores, porém
apresentou maior resisténcia ao cancro.

QO E. grandis apresentou melhor incremento e média resisténcia ao cancro.
Com base nos resultados iniciais, a partir de 1974, decidiu-se plantar somente £ .
grandis com sementes da Africa do Sul e Zimbabwe, o que resultou em florestas
de melhor qualidade, pois a madeira era mais homogenea e o incremento era
melhor, apesar de apresentar baixa densidade (490 kg/cm3) e baixo rendimento
de polpa (48%). Ocorria o ataque do cancro e o rebrotamento era baixo.

Estava clara a necessidade de se mudar a estratégia de aco, ja que havia
dificuldade na obtengdo de sementes melhoradas a curto prazo. Obter material
melhor para uma segunda rotagdo de plantio foi um desafio para a Aracruz.

Um programa acelerado de pesquisas era essencial para a viabilizagio do
projeto florestal. Embora os riscos fossem conhecidos devido ao uso de sementes
ndo melhoradas para a regifo, a empresa os assumiu sem esperar pelos resulta-
dos finais de pesquisa.

Um programa de pesquisas concentrando-se em melhoramento genético
florestal foi estabelecido na mesma ocasido, com o objetivo de se produzir mate-
rial genético adaptado s condigdes locais, envolvendo estudos e introdugdo de
espécies, procedéncias e progénies de Eucalyptus. Paralelamente, estudos sobre
adaptagio do método para propagagio vegetativa por enraizamento de estacas
(clonagem) foi iniciado.

O resultado do processo de enraizamento de estacas foi melhor que o
esperado e, com base nesse resultado, a empresa decidiu usar esta técnica para o

programa operacional de plantio.

Arvores superiores com boa adaptagio ao ecossistema e com alto rendi-

mento de polpa de celulose foram selecionadas nos plantios, nos testes de
progénies obtidos por polinizagio controlada, nos testes de introducio de espé-
cies/procedéncias e nos testes de progénies das arvores selecionadas nas mel-
hores procedéncias na Austrilia e Indonésia.

A Aracruz ja plantou 110 milhGes de arvores por propagacio vegetativa por
enraizamento de estacas e recentemente iniciou a utilizagio das técnicas sobre
propagagido in vitro (micropropagacio), com base nos desenvolvimentos rea-
lizados pela AFOCEL - Association Forét Cellulose, na Franga, com os seguintes
objetivos:

. propagar gendtipos de dificil enraizamento pelo método de estacas

. acelerar o processo de multiplicagdo de rametes

. definir a metodologia para atender ao futuro programa de suspensio celu-
lar e de fusdo de protoplasto.

ESTAGIO ATUAL DO MELHORAMENTO DE Eucalyptus

Intrudugdo de Bspeeles e Procedénclas

A partir de 1973, a Aracruz vem introduzindo diferentes espécies e pro-
cedéncias de Eucalyptus, para avaliar o potencial nas condigbes ecoldgicas de
suas 4reas de atuagfio. As seguintes espécies e procedéncias mostraram-se
promissoras em volume, resisténcia ao cancro e insetos e nas caracteristicas
fenotipicas:

TABELA 1

ESPECIES E PROCEDENCIAS
POTENCIAIS DE Eucalyptus

ESPECIE LATITUDE  LONGITUDE ALTUTUDE PROCEDENCIA
()

E. grandis 17°15'S 145042'E 655 Atherton

E. urophylla 8938's 125937'E 1.021 S Dili

E. pellita 15945'S 145015'E 36 Helenvalle

E. camaldulensis 16°15'S 144950'S 427 Cooktown

E. tereticornis ~ 21930'S 148°20'S 61 Mackay Dist

E. torelliana - - - Atherton

E. resinifera - - - $8285"

E. cloeziana 18°17's 145955'E 1122 S.W.Kennedy

* 1O do lote de semente CSIRO.

Enfase ¢ dada para espécies adequadas 2 produdo de polpa de celulose,
mas estuda-se também para outros fins, como serraria e energia.

Coleta de Sementes

Com base nos resultados dos testes de espécies e procedéncias, a Aracruz
realizou as seguintes coletas de sementes:
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TABELA 2

COLECAQ DE SEMENTES DE Eucalypius
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ANO ESPECIE PROCEDENCIA NO DE ARVORES
1977 E. grandis Atherton QLD Australia 160

1974 E. urophylla  Timor (Indonésia) *

1981 E. grandis Atherton QLD Australia 132

1988 E. grandis Atherton QLD Austrilia 224

* Populagido base (300 kg)

A avaliagio fenotipica de cada drvore (retiddo, altura, didmetro, tamanho
dos glhos, etc.) e a distincia entre as 4rvores selecionadas foram descritas.

Também foram obtidas sementes de fontes fidedignas, em quantidades sufi-
cientes para pesquisa, como do CSIRO, IPEF e EMBRAPA. Atualmente 55 espécies
de Eucalyptus, de 2.149 procedéncias/familias, vem sendo testadas, conforme
tabela a seguir:

TABELA 3

PROCEDENCIAS/FAMILIAS SENDO TESTADAS

ESPECIE PROCEDENCIA/FAMILIA
E. grandis 1030
E. urophylla 494
E. pellita 111
outras 514

A empresa pretende realizar novas colheitas num futuro préximo para com-
plementar as exigéncias estratégicas do programa de melhoramento a longo
prazo.

Teste de Progénies

As sementes colhidas das 4rvores matrizes na Australia foram plantadas de
acordo com um delineamento estatistico que permitisse selecionar os methores
individuos dentro das melhores familias, para estabelecer o grupo de cruzamento
para o programa de melhoramento a médio e longo prazos e para o estabeleci-
mento de pomares de sementes.

Produgiio de Sementes Melhoradas

Objetivando produzir sementes melhoradas a curto prazo, os melhores
individuos das melhores familias, dos testes de progénies, vem sendo seleciona-
dos propagados por enxertia e por enraizamento de estacas, a partir de 4 anos de
idade. Atualmente j4 estio instaladas Areas de Producio de Sementes (APS) e
Pomares de Sementes (PS), com previsdes de produgiio, conforme tabela abaixo:
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TABELA 4

PRODUCAO DE SEMENTES MELHORADAS DE Eucalyptus

AREAS DE PRODUGAO AREA SEMENTES/ANO

DE SEMENTES (APS) (HA) (kg)

E. grandis 126,0 3.000

E. urophylla 9,3 250

POMAR DE SEMENTES AREA SEMENTES/ANO
PS) (HA) (kg)

E. grandis 11,0 180

E. grandis 6,4 170

E. grandis 38 90

E. grandis 11,0 490

E. urophylia 7,4 250

E. grandis x E. uropbylla 7,7 150

E. grandis x E. urophylla 7.4 130

Recentemente foi iniciado um grande programa de produgdo de hibridos
por polinizagio controlada, envolvendo as seguintes espécies: E. grandis, E.
urophylla, E. pellita, E. tereticornis e E. camaldulensis. O objetivo é produzir
hibridos inter e intra-especificos, visando aumentar a base genética para propa-
gacdo vegetativa e para os testes de progénie do programa de cruzamento a
longo prazo.

Bancos Clonais

Arvores selecionadas de diferentes espécies e procedéncias, puras ou hibri-
das, sdo preservadas nos bancos de clones, através de enxertia, de enraizamento
de estacas e, mais recentemente, de cultuvo in vitro.

Um dos trabalhos importantes desenvolvidos para o programa de poliniza-
¢3o controlada nos bancos clonais, é o manejo e a conservagdo de polen, per-
mitindo cruzamentos ao longo de todo o ano devido as diferentes épocas de flo-
racdo das diferentes espécies, O polen mantido a -18°C conserva sua viabilidade
durante 8 meses aproximadamente. A Empresa participa de um programa coo-
perativo de germoplasma a nivel nacional.

Propagagio Vegetativa por Enraizamento de Estacas

A seleciio e a propagagdo de 4rvores superiores, com boa capacidade de
crescimento € com madeira. de alta qualidade, para o estabelecimento de novas
florestas, permite, a curto prazo, ganhos altamente significativos em incremento
volumétrico e desempenho industrial na produgio de polpa de celulose. O incre-
mento médio anual atual estd em tomo de 35 m3 ha'l ano™l. Ha cinco anos atrés
era de 45 md ha! ano™L. Esta queda foi causada pelo longo periodo de seca que
atinge vérias regides do Brasil (Tabela 5).

Em 1989, foram plantadas 21,5 milhdes de estacas enraizadas e em 1990
serio plantadas mais 22,2 milhdes, cujo total serd de 126 milhdes no fim do ano
de 1990.

O ponto chave do programa de melhoramento florestal € a perfeita inter-
acdo que existe entre a pesquisa florestal e a pesquisa industrial. A qualidade das
arvores deve satisfazer a todas as exigéncias das duas 4dreas: volume, resisténcia a
doengas, adaptacio ao meio ambiente e qualidade da madeira para produgio de
polpa branqueada.

O PROGRAMA GENET[CO PARA O FUTURO
COMBINACAO DOS METODOS SEXUAL E ASSEXUAL

A Aracruz tem um programa genético a longo prazo, combinando os méto-
dos sexual e assexual. O programa sexual consiste de 40 grupos de cruzamentos,
com 20 individuos por grupo, para as espécies E. grandis e E. urophylla. O "sub-
lining" ou estratégia de multipopulagdo é usado para produzir drvores melho-
radas de ambas as espécies puras e hibridas, das quais as melhores serdo sele-
cionadas e usadas nos programas operacionais de propagagio vegetativa.

Usando cruzamentos controlados entre as melhores drvores, "super hibri-




dos" serdo usados como base de sele¢io para o programa de propagacio vegeta-
tiva. Pelo menos 400 4rvores puras selecionadas serdo necessarias por espécie.
Todos os cruzamentos controlados serdo entre arvores dentro do grupo. Cada
arvore serd cruzada com pelo menos 4 outras, resultando num total de 80 cruza-
mentos dentro do grupo.

As progénies dos cruzamentos serdo testadas. Somente a melhor drvore da
melhor familia sera colocada em produgio num pomar de sementes, assegurando
méximo ganho e sem parentesco no pomar.

Também as melhores arvores podem ser usadas para enraizamento de esta-
cas. Presentemente, existem 12 grupos de E. grandis e 16 grupos de E. uropbylla.

Produgio de "Super Hibridos"

As methores drvores de cada grupo de E. grandise de E. urophylia, drvores
de elite, serdo cruzadas com o objetivo de se conseguir super hibridos para o pro-
grama futuro de propagagio vegetativa por enraizamento de estacas. As drvores
de elite devem reunir excepcionais qualidades fenotipicas e genotipicas, princi-
palmente para volume, plasticidade para "sites", qualidade de madeira para pol-
peamento, rendimento de polpa e qualidade de fibra.

Simultaneamente, pomares de sementes para produgio de hibridos por
polinizagdo aberta serdo instalados, utilizando-se as combinag¢des de clones de
E. grandise E. uropbylla e de clones de E. grandis e E. pellita.

O objetivo é produzir grande quantidade de sementes hibridas para plan-
tios de rotina, com melhores resultados em comparag¢do com os obtidos hoje, que
crescem bem em varios paises e em vérias regides do Brasil.

O tempo estimado que este programa ainda vai demandar é de aproxi-
madamente 15 anos, mas certamente vai produzir um retorno altamente compen-
sador. Outras espécies estardo envolvidas neste programas de criagio de super
hibridos, como o E. pellita, E. saligna, E. tereticornis e o E. camaldulensis. O
programa prevé, também, retro-cruzamentos e cruzamentos sucessivos envolven-
do mais de 2 espécies.

As condigdes climiticas da regido e as espécies envolvidas encorajam o
desenvolvimento do programa, porque o ciclo & curto ¢ o florestamento & pre-
coce, fazendo com que o resnltadn, mesmn que preliminar, seja avaliodn e visfvel
rapidamente, podendo-se assim assumir a sua utilizagio e buscando-se melhorias
sucessivas, passo a passo.

TABELA 5
Comparagio da qualidade da madeira dos Eucaliptos, de diferentes fontes,
plantados em Aracruz

BRASIL  ZIMBABWE e ESTACAS ENRAIZADAS

Comercial AFRICA DO SUL 12 Ganho 2° Ganho
Comercial Estdgio (%) Estigio (W)

Densidade Bisica 480 490 490 2,1 520 8,3

(kg/m3)
Rendimento de 47 47,4 49 4,3 51,8 10,2
Polpa (%)
Contetdo de 18 15 12 33,3 10 44,4
Casca (%)
Consumo Especif. 4,87 4,56 426 125 3,71 23,8

de Madeira (m3/tsa)

Biotecnologia Florestal

A combinacio da biotecnologia com o melhoramento genético tradicional
permite ganhos relativamente altos em florestas mais do que em qualquer ativi-
dade agricola, considerando-se sua rotagdo, principalmente porque a biotecnolo-
gia permite avangos rapidos em ciclos extremamente curtos.

Basicamente os procedimentos biotecnoldgicos com aplicagdo direta ao
melhoramento florestal, incluem: propagac¢io massal in vitro (micropropagacio)
utilizando variagio natural e variacio induzida na cultura, hibridagio somdtica,
variagdo gameto e somaclonal e transformagdes genéticas com a utilizagio de
vetores adequados.

Os gendtipos ja melhorados pelo processo de melhoramento convencional
s30 desejaveis como fonte inicial para o programa de melhoramento em biotec-
nologia, especialmente para gens monogénicos ou simples para os quais o gene
necessario € raro ou mesmo ausente dentro de uma populagio, isto €, resisténcia
a doenga especifica, resisténcia a herbicida, tolerdncia a "stress" hidrico, etc, as

quais ndo podem ser fisica ou economicamente introduzidas através do programa

de melhoramento tradicional.

A PESQUISA INDUSTRIAL
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Conforme descrito anteriormente, o éxito de um programa de melthoramen-

‘to florestal é dependente de uma perfeita interagdo entre os critérios de selecdo

adotados pelos setores florestal e industrial envolvidos.

Esse trabalho em conjunto tem caracterizado o programa de melhoramento
desenvolvido pela Aracruz. As arvores aprovadas segundo os critérios de selegdo
florestal sdo também avaliadas em termos do processo de produgio de celulose.

Sao considerados aspectos referentes 4 caracterizacdo quimica e morfologi-
ca, potencial de produgdo de celulose e qualidade do papel produzido. A densi-
dade bisica da madeira é utilizada como a caracteristica de referéncia, devido a
sua importincia na obtengio de produtos florestais (8,9).

ABORDAGEM PARA PRODUTIVIDADE NA FABRICA

Com o melhoramento florestal € obtido significativo incremento da quali-
dade da madeira em termos de variabilidade e de rendimento do cozimento. No
entanto, ganhos adicionais poderio ser obtidos com 0 uso de critérios de selegdo
fundamentados em aspectos diretamente relacionados ao processo de produgio
de celulose.

Nesse contexto, alguns fatores criticos t8m sido considerados em nosso
programa de sele¢io de drvores. Os cozimentos, em laboratdrios, sdo conduzidos
de modo similar ao industrial, ou seja, fixando-se um valor constante para o
nimero Kappa das celuloses obtidas e condicionando a capacidade de produgdo
a partir da capacidade do sistema de recuperacgio de licor. Merecem atengio
especial os aspectos relacionados a seguir:

a) obtengdo de cavacos utilizando-se todo o volume comercial das arvores
e em equipamento industrial;

b) simulagdo do cozimento em digestores de laboratério equipados com
circulagio forcada do licor, além de adequada impregnacio dos cavacos;

c) procedimentos padronizados e reprodutiveis para a lavagem e depu-
ragio da celulose;

d) comparagio de resultados das 4rvores em avaliagio com valores médios
obtidos na operacgio industrial.

A utilizagio de procedimentos padronizados associadns a téenicas que per-
mitem a extrapolagio dos resultados para a operagio industrial sdo fatores funda-
mentais para o sucesso de um programa de melhoramento florestal. Em nosso
caso, essa extrapolagio é feita através de um programa de computador especial-
mente desenvolvido para avaliar o impacto de carga de solido, gerados durante o
cozimento, sobre a operagio do sistema de recuperagio de licor negro.

Com esse programa, compara-se a produgdo estimada para cada drvore
com os resultados médios para cavacos industriais, obtidos ao longo dos trés alti-
mos anos, processados em laboratdrio. Resultados tipicos dessa extrapolagio sio
apresentados na Tabela 6 a seguir.

. TABELA 6
CRITERIO DE GANHO ESTIMADO DE PRODUGAO

ARVORE DENSIDADE RENDIMENTO GANHO DE
BASICA DEPURADO PRODUGAO
(kg/m3) D) (tsa/dia)

10840 603 56,1 239,8

10838 564 53,7 127,3

20034 446 53,4 94,5

20087 532 52,8 53,1

20008 460 52,4 279

10789 572 51,2 - 29

20078 449 51,4 - 25,8

20071 484 50,2 -77.5

Testes industriais tém confirmado a viabilidade pratica do critério de
selecdo por ganho de produgio. Os resultados apresentados na Tabela 7 corres-
pondem a um periodo em que a fabrica utilizou exclusivamente madeira de
arvores selecionadas. Observa-se que ocorreu aumento do rendimento, com
redugio na demanda de reagentes de cozimento, para produgio de celulose com
mesmo nimero Kappa. O efeito direto desse comportamento foi a redugio da
quantidade de soélidos enviada ao sistema de recuperagio, com o consequente
aumento da capacidade de produgio da fabrica. E importante ressaltar que, nesse
caso, o aumento da capacidade de produgio nio requer investimentos adicionais
nas 4reas de preparo de madeira, de cozimento e de recuperagio.
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TABELA 7

TESTE INDUSTRIAL - ARVORES SELECIONADAS
PARAMETRO ARVORES ARVORES
CONSIDERADO NORMAIS SELECIONADA
Densidade Bisica
da madeira kg/m3 504,0 500,0
Carga Alcalina
% AE (NaOH) 16,2 15,8
Rendimento do
Digestor % 54,0 56,7
Producio do
Digestor tsa/dia 1460,0 1624,0
Solidos Secos por
Recuperagio kg/tsa 1419,0 1276,0

Uma importante tendéncia, verificada em nossos resultados experimentais,
€ a grande propor¢do de drvores com altos teores de lignina e de extrativos
polares dentre as que s3o eliminadas do programa por apresentarem ganhos de
produgdo negativos. Deste modo, discussdes anteriores (10,13), sobre possiveis
correlagoes entre o rendimento do cozimento com a densidade bisica e com-
posi¢io quimica da madeira, deixam de ter importincia pratica para a selegio das
drvores segundo o critério de produtividade na fibrica de celulose.

As vantagens do uso de métodos padronizados para o cozimento e de
amostragens representativas dos cavacos, que permitem a extrapolagio dos resul-
tados para a realidade industrial, tornam-se evidentes. Tais métodos contrastam
com as técnicas de micropolpagdo ou de realizagdo de cozimentos em laboratério
utilizando-se varidveis operacionais fixas (14), independente das caracteristicas
das celuloses obtidas para diferentes drvores.

O DILEMA DA QUALIDADE

Qualquer programa de melhoramento florestal, visando a produgio de
celulose, deve dedicar atengio especial 4s propriedades que caracterizam a quali-
dade do produto final. Essas, por sua vez, sdo condicionadas pelas demandas do
usudrio final e dependem do tipo de papel produzido.

As propriedades do papel sio influenciadas pelas caracteristicas quimicas
da celulose € pela morfologia das fibras. Embora as varidveis operacionais dos
processos de obtengdo da celulose e de fabricagdo do papel influenciem em sua
qualidade, o programa de methoramento deve ser concentrado nas caracteristicas
da madeira e em suas interagdes com as varidveis do processo.

Aspectos Quimicos

Os resultados obtidos com a utilizagdo do critério de selegdo por produtivi-
dade na fabrica (ganho de producio) apresentam tendéncias importantes. De um
modo geral, madeiras com altos teores de lignina e de extrativos polares sdo eli-
minadas do programa por apresentarem ganhos de producio negativa. Desta
forma, os teores de extrativos apolares e de pentasonas passam a receber atengio
especial.

Os extrativos apolares sdo facilmente removidos durante cozimento kraft,
€omo ocorre com os extrativos polares. A presenga destes extrativos na celulose é
relacionada com a ocorréncia de dep6sitos ('pitch”) nos equipamentos de proces-
50 e no produto acabado e com alteracdes nas propriedades de absor¢do de liqui-
dos pelo papel.

O estudo dos extrativos apolares estd orientado para identificacio detalha-
da dos compostos extraidos com Di-Cloro-Metano (DCM). Os resultados preli-
minares, indicam a presenga de uma ampla gama de compostos, com modelos de
variacdo complexos e ndo correlacionados com a densidade basica da madeira
(Figura 2).

O programa de pesquisa nessa drea esta em sua fase inicial, ainda ndo per-
mitindo a aplicagdo pratica de um critério de sele¢do baseado no teor de extra-
tivos em DCM.

Por outro lado, a caracterizagio das hemiceluloses tem permitido um trata-
mento mais simplificado, visto que para o eucalipto, elas ocorrem principalmente
como xilanas (pentasonas), com teores na celulose (polpa) altamente correla-
cionados aos teores iniciais na madeira (Figura 3).

A redugio do teor de pentasonas em madeiras com menor densidade basi-
ca, conforme também anteriormente citada (10), ndo tem sido confirmada por
nossos resultados experimentais, a partir de um niimero consideravelmente maior
de arvores analisadas. Desta forma optou-se, até que uma mais precisa identifi-
cagio dos efeitos da combinacfio entre o teor de pentasonas e as caracteristicas
morfolbgicas das fibras sejam obtidas pela ndo utilizagdo de critérios de selegio
baseado nessa caracteristica da madeira.
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Morfologia das Fibras

Muitos estudos tém sido conduzidos visando descrever, ou mesmo predi-
zer, as relagGes existentes entre as caracteristicas morfolOgicas das fibras e a estru-
tura do papel. Na literatura recente, tanto dedicada 2 elaboragio de modelos
tedricos (15, 16) ou avaliagio geral de causa vs. efeito (17, 18), tem sido confirma-
dos os efeitos significativos da espessura da parede celular, do comprimento e da
resisténcia das fibras sobre as caracteristicas do papel produzido.

A. Espessura da Parede Celular

E conhecida a existéncia de relacio direta entre a flexibilidade da fibra com
sua conformabilidade e consolidacio da estrutura do papel (16, 19).

Evidéncias experimentais indicam que fibras rigidas sdo usualmente obtidas
de madeiras com maiores valores de densidade basica. Para as folhosas em geral
(18), e em especial para o eucalipto (10, 20), ndo existem exce¢des 4 essa regra
geral. Esse comportamento, confirmado por nossos resultados experimentais, ca-
racteriza a densidade basica da madeira como a mais simples determinagio préti-
ca do potencial da madeira para a produgio de celulose para fabricaciio de papel.

Madeiras com maior densidade bisica apresentam fibras com baixa
flexibilidade. Tal resultado decorre dos elevados momentos de inércia da segio
transversal das fibras - paredes mais rigidas ~ (19). Essas fibras sdo mais resistentes
4 agio de forgas de consolidagio durante a formagio do papel, resultando em
papéis com estrutura mais aberta, com maiores valores de "bulk®, de opacidade e
de rugosidade superficial a um mesmo nivel de tratamento mecinico (refino ou
moagem).

Tais caracteristicas t€m importante efeito sobre as propriedades de resistén-
cia do papel, que dependem fundamentalmente do nimero e da resisténcia das
ligagdes entre as fibras, Estes aspectos sdo ilustrados nas Figuras 4 4 7, para folhas
de papel obtidas em laboratorio apds moagem a 1.500 revolugdes em moinho
PFI. Observa-se, que mesmo entre diferentes espécies de eucalipto e de seus
hibridos, a contribui¢do da densidade basica, e portando da espessura da parede
celular, é fundamental com relagdo a qualidade do papel produzido.

Parece evidente que o estabelicimento de critérios de sele¢3o visando a
qualidade do papel deva considerar limites para a variagdo da densidade basica e
a otimiza¢do do teor de pentasonas da madeira. No entanto ainda existem varios
aspectos a serem considerados, tais como a adequada combinagdo entre pro-
priedades de resisténcia, "bulk", rugosidade e porosidade do papel para atender
4s demandas de mercado, assim como a interagio entre as caracteristicas das
fibras com as varidveis operacionais dos procesos de fabricagio de celulose e
papel. Dentre as interagdes com o processo, destacam-se o refino, a formagio da
folha tmida e a quimica de superficie na preparacio de massa.

B. Comprimento de Fibras

Uma vez que 0 comprimento médio das fibras pode ser geneticamente con-
trolado e modificado através de tratos culturais, sua importdncia para qualquer
programa de melhoramento pode ser maior que a anteriormente antecipada (8),
em especial se combinada com critérios de selecio baseados na espessura da
parede celular (densidade basica da madeira).

O primeiro parimetro a ser considerado € a faixa de variagio possivel de
comprimento das fibras. O material genético estudado pela Aracruz apresenta
grande variabilidade, porém o fato mais importante é que as variagdes de compri-
mento médio das fibras sdo independentes das variagdes de densidade basica da
madeira (Figura 8).

TABELA 8

INFLUENCIA DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS

NAS PROPRIEDADES DO PAPEL SEM MOAGEM
RESULTADOS DE LABORATORIO (21)

PROPRIEDADE ORIGEM DAS FIBRAS NA MADEIRA
CONSIDERADA
CERNE 40% CERNE + ALBURNO
100% 60% ALBURNO 100%
Momento de
Inércia um' 1.851 1.613 1.577
Fator Luce 0,59 0,58 0,57
Comprimento Fibras
(Kajaani) mm 0.85 0,74 0,64
NO Fibras/grama
(105 16,7 21,6 27,2
indice de Tragdo
Nm/g 35,9 40,6 43,38
Resisténcia ao
Ar-Gurley s/100ml 1,03 2,16 3,83
Densidade Aparente
kg/m3 574 615 662
Coef. Espalhamento
de Luz m%/kg 385 41,4 44,0

O segundo pardmetro a ser considerado é o efeito do comprimento de




fibras sobre as propriedades do papel. O grande desafio tem sido isolar esse
efeito da contribuicdo da flexibilidade das fibras, pois esta apresenta-se forte-
mente correlacionada com a densidade bésica da madeira.

Diversos experimentos foram desenvolvidos com esse objetivo, sendo
alguns bem sucedidos. Um deles avaliou as caracteristicas das celuloses produzi-
das a partir de diferentes arvores, utilizando-se cavacos das regides do cerne e do
alburno, separadamente (21).

As medidas das se¢des retas das fibras foram basicamente as mesmas em
cada arvore. Os niveis de flexibilidade das fibras, estimados pelos momentos de
inércia ou fator de Luce, foram similares entre os dois tipos de fibras, porém os
valores do comprimento médio das fibras diferiram significativamente. Os resulta-
dos obtidos (Tabela 8) indicam que as fibras de maior comprimento - cerne - pro-
duziram papel com maiores valores de "bulk" e de porosidade, € menores niveis
de opacidade e de resisténcia mecinica (tragio).

Em outro experimento, celulose de trés diferentes arvores foram analisadas.
Novamente a principal varidvel considerada foi o comprimento médio ponderado
das fibras, e as conclusdes foram as mesmas do estudo anterior (Tabela 9).

TABELA 9
INFLUENCIA DO COMPRIMENTO DAS FIBRAS NAS PROPRIEDADES

DO PAPEL RESULTADOS DE LABORATORIO APOS MOAGEM
A 1500 Revs. PFL

PROPRIEDADE AMOSTRAS
CONSIDERADA A B C
Comprimento de

Fibras (kajaani)

mm 0,60 0,63 066
"Coarseness” das

Fibras mg/100 m 8,2 8,2 8,5
NO de Fibras por

grama (x 106 21,7 205 165
"Bulk” cm3/g 1,44 153 1,58
Resisténcia ao

Ar-Gurley s/100 ml 18,6 7.5 5,2
Coef. Espalhamento

Luz m/kg 41,2 37,8 36,2
Indice de Tragio

Nm/g 62,7 58,8 52,4

As conclustes desses dois estudos aparentemente contrastam com O con-
ceito generalizado de que celulose com fibras longas produzem papéis mais
resistentes. Este conceito é provavelmente baseado em estudos conduzidos com
celulose de coniferas, onde a resisténcia ao rasgo € uma propriedade critica do
papel. Além disso, tem sido dificil distinguir os efeitos do comprimento e da flexi-
bilidade das fibras para os diversos tipos de celulose utilizadas pela maioria dos
trabalhos publicados.

A utilizagdo de medidores automaticos do comprimento - e do "coarseness”

- das fibras, associado 2 grande variabilidade disponivel em um programa de me- -

lhoramento florestal, permite a identificagdo dos efeitos do comprimento médio
das fibras €, em especial do ntmero de fibras por grama. Esta Gltima caracteristi-
ca, permite uma melhor interpretacdo fisica de sua correlagio com as pro-
priedades do papel, conforme ilustrado pelas Figuras 9 4 12.

E evidente que esses resultados nio refletem o efeito isolado do compri-
mento médio das fibras, pois o nimero de fibras por grama & inversamente pro-
porcional ao "coarseness* das fibras, que por sua vez ¢é influenciado pela espes-
sura da parede celular. Por outro lado, o nimero de fibras por grama possibilita o
envolvimento de outros pardmetros na avaliagdo, tais como a largura e a densi-
dade da parede celular, que também influenciam nos valores de "coarseness" das
fibras.

As discussdes dessas interagdes encontram-se na sua fase inicial.
Entretanto, existe um sentimento generalizado de que ainda ha muito a ser identi-
ficado nas interagdes entre comprimento e "coarseness" das fibras com as pro-
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priedades do papel, especialmente quando combinados com a flexibilidade das
fibras.

Mesmo assim, algumas informagdes preliminares podem ser obtidas a partir
da aplica¢do de técnicas estatisticas adequadas, tais como a regressdo maltipla
stepwise”. Alguns exemplos s3o apresentados na Tabela 10.

TABELA 10

REGRESSOES LINEARES MULTIPLAS - PROPRIEDADES
DO PAPEL vs. DENSIDADE BASICA DA MADEIRA E
NUMERO DE FIBRAS POR GRAMA - RESULTADOS

PARA 156 ARVORES SELECIONADAS, APOS
MOAGEM A 1500 Revs. PFIL.

PROPRIEDADE DO VARIAVEIS RZ F
PAPEL DEPENDENTES
Indice de Tragio + NF 0,42 112
+NF - DB 0,49 74
"Bulk" -DB 0,45 127
-DB + NF 0,56 98
Porosidade + DB 0,54 182
+ DB - NF 0,67 158
NF = Namero de Fibras por grama (variagdo de 11,2 a
19,2 x 109
DB = Densidade bisica da Madeira (variagdo de 414 a
634 kg/md)

Todos o0s resultados sdo significativos ao nivel de
99,9 % de confiabilidade

Sabemos que este programa de melhoramento florestal em desenvolvimen-
to é bastante ambicioso. O trabalho é gigantesco, mas tem sido desenvolvido com
muito entusiasmo. Os resultados ja obtido sdo bons exemplos de aplicagdo bem
sucedida da pesquisa aplicada, refletindo-se em incrementos no rendimento flo-
restal, na produtividade industrial e uniformidade das fibras. Quanto 4 qualidade
da celulose, o grande desafio é encontrar a resposta técnica mais adequada. Parte
do dilema, é conhecer exatamente o que o fabricante de papel necessita para
atingir os niveis de qualidade requeridos pelo mercado.

BIBLIOGRAFIA

01) BOULAY, M., 1984. Microprogagation des clones agés d'Eucalyptus selection-
nés pour resistance au froid. JN: AFOCEL. Colloque Internacional sur les
Eucalyptus resistants ou froid. Paris. p. 587-601.

02) CAMPINHOS JR. E., 1979. O programa de melhoramento florestal do
Eucalypius spp. em desenvolvimento pela Aracruz Florestal S.A. Boletim
Técnico SIF, Vigosa, Vol. 2, n® especial, pp. 116-127.

03) CAMPINHOS JR. E., ¢ IKEMORI, YK., 1978. Tree improvement program of
Eucalyptus spp.; preliminary results. Third World Consultation on
Forest Tree Breeding, Canberra, 1977. Canberra, CSIRO, pp. 717-738.

04) CAMPINHOS JR. E. e IKEMORI, Y.X., 1983. Production of vegetative propa-
gules of Eucalyptus spp. by rooting of cuttings. In: Second Symposium
on Plantation Forest in the Neotropics - Its Role as Source of
Energy. IUFRO Group 01.07.89, Vigosa, pp. 60-67.

05) GRIFFIN, AR. et. al., 1982. Processing Eucalyptus pollen for use in controlled
pollination. Silvae Genetica, Vol. 31, n® 5/6, pp. 198-203.

06) IKEMORI, YK. et. al,, 1986, The impact of accelerated breeding on wood
properties. 18th JUFRO World Congress, Ljubljana, Yugoslavia, pp 359-
368.

07) ZOBEL, B., 1982, Executive summary visit to Aracruz Sep. 13-19,
(Restricted report)

08) ZOBEL, B.J.; VAN BUITENEN, ]. 1989, Wood Variation - Its Causes and
Control, Springer-Verlag.

09) PANSHIN, AJ.; DE ZEERW, C. 1970. Textbook of Wood Technology, 3'd
Edition, Vol 1. McGraw Hill.

87




CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

10) VASCONCELLOS DIAS, R.L.; CLAUDIO-DA-SILVA, JR. E. 1985. Pulp and
paper properties as influenced by wood density, transactions of the
Eight Fundamental Research Symposium, Oxford.

11) DU PLOOY, A.BJ. 1980. APPITA 33 (4), p.258

12) BARRICHELO, LE.G.; BRITO, J.O., 1977. Proceedings of ABCIP Annual
Meeting, sio Paulo.

13) BLAIR, RL; ZOBEL, BJ.; BAKER, JA. 1974. Predictions of Gain in Pulp
Yield and Tear Strength in Young Loblolly Pine, personnal communi-

cation.

14) WRIGHT, J.A.; SHAW, MJ.; HADEBE, W.; RAUBENHEIMER, S. 1989. Tappi
Journal 72 (4) p.191.

15) GORRES, J.; SINCLAIR, A.; TALLENTIRE, A. 1989. Paperi Ja Puu (1):54.

FIGURA 1

16) GORRES, J.; LUNER, P. 1989. The Apparent Density of Paper, ESPRA
Report n° 91 p.61.

17) DUFFY, G.G.; KIBBLEWHITE, R.P. 1989, Appita 42 (3) p.209.

18) GURNAGUL, N.; PAGE, D.H.; SETH, R.S. 1990. Journal of Pulp and Paper
Science 16 (2) J.36.

19) CLAUDIO-DA-SILVA JR. E. 1983. The Flexibility of Pulp Fibers - A
Structural Approach, Proceedings of 1983 TAPPI/CPPA International
Paper Physics Conference, Cape Cod.

20) HILLS, W.E.; BROWN, A.G. 1978. Eucalyptus for Wood Production, 260-5,
CSIRO, Australia.

21) CARPIM, M.A. 1987. Uma Nova Abordagem para Anilise da Opacidade
do Papel, M.Sc. Thesis, ESALQ, Piracicaba, Sdo Paulo.

INTRODUGAD DX
wsricies ¢
rrocrolncias

ESCOLHA DAS MK J
LHORES ESPECIES
OAQ MELHORES

ESQUEMA DE MELHORAMENTO E GENETICA FLORESTAL
DA ARACRUZ FLORESTAL 8.A.

(Eucalyptus spp)

[coLEa o sanEn.
TES tencugde oas
HATRIZES NAD HELNGJ
ans precsslnsian) 1N LOSAL B8 ORIGEN)
TesTR &
rrosimas
szLegio ox eLanTIes
MATRIZES
rroDUGAO of| BANGO
HiaRIDOS - CLONAL BRIDOS NATU.
RAIS
TReTR DX TROTE OK PONAR DX sENEN TRsYR
TES -
rROSENINS rrosEnies 1172 seragho CLONAL
seLRcio pE ARVORES SELE_ POMAR DE SEMEN dnza o8 wuLT
invopes Gavens wpe mminent——C Tes rLicAgAD oLo- Sanco
INDIVIDUAIS ass rauitias) 22 OERAGAO AL cLOKNAL
TEeTR
OLONAL @
PRerARAPAS -
@ t @ VEORTATIVA
2 ANCO AREA OF MULTI. PLANTIOS |[<
‘ PMLICAGAD OLO.|—t>] S R |
CLONAL WAL ROTINA

88




[+]
w
[
w
@
o
=
[+]
(%

FLORESTAL
BRASILEIRO

FIGURA 2

T T T T T

8 & 8§ 8§ 8

o (-] o
UXFEC-=>00 QUEF T F<QuU-—-C< R

DENSIDADE BASICA DOS CAVACOS, Kg/m3

FIGURA 3

.
RA, %

®
3
.0
®

"

®
%
:
..
L
"

e
[ ]
T
12

mUOE QW LUWZ-OWCKICNY T Lo R

TEOR DE PENTOSANAS NA MADEI

89




90

- Xrao

a-~ejo

s = B=0MD

=P OO--008 <XMrICOID> 0>

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

FIGURA 4

1.500 REVOLUGOES PFI

3.0
25 -
20- ™
° .‘ o % ® .;.’.
4 *

* ® LI
1.6 - ..

o ° °

. A
10- T T T T T T
400 450 500 550 600 650 700
DENSIDADE BASICA DOS CAVACOS, kg/m3
FIGURA5
1.500 REVOLUCOES PFI
00
°
°
°
60 - .
°
o0
40 o ¢ i
% °
20 0} o o
10 - ¢ ° ° P
. .

PO o000 goo®

! l 1 f

DENSIDADE BASICA DOS CAVACOS, kg/m3

1

700




s 2MOe~<O2ZMe MO>0-000C>D

- -.\—.

V~3FZT - O>0>~ MDD MO=-DX-

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

FIGURA 6
1.500 REVOLUGOES PFl

1000
°
900 -
o
000 - ®
400 Y . [ )
. Copo oe® “o"
° ° ° ° .2 .‘.: oo.o
m—' ::
o °
0+ T T T T T T
400 450 500 8§50 000 650 700
" DENSIDADE BASICA DOS CAVACOS, kg/m3
FIGURA 7
1.500 REVOLUGCOES PFI
120 -
'
110 ° °® ® ° .
...oo o' o
100 - ..“::. ~‘ : :.. .
@ %ot W3 et .
80 - ®° % 0o0® o &, "
° ..... .. : . [ ]
..0... ." »®
- o o0
80 . ° . Oo"'.: .
° oo‘ﬁﬂ. « ® °
70 - o (1 ] o® ® ° Y P
¢ ° > “'. -4 .‘..ﬁ. °
60 - ©o ' L * "o
o ®o ® ~..
60 - e )
400 460 &0 550 e00 060 700

DENSIDADE BASICA DOS CAVACOS, kg/m3
91




92

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

FIGURA 8

12
[+
o
M
P
R
M °
2 10!l .
s oa ¥
i e ..O '.~ ’o:.- : )
8 09 ee o Ve, e e o
s ‘..oo‘.., :’..:.\ :. ° o. : .’
Koo *eg WM ° o % o o®
20.8 ‘..o ...‘;‘..":. * ¢’ °
ﬁ e © 9 L
tor{ ® o ® o *
™
M
o“ 1 I I ] [
450 500 550 600 650 700
DENSIDADE BASICA DOS CAVACOS, kg/m3
FIGURA 9
POLPA SEM MOAGEM
80 -
°
[ } [ J
25 °
§ [ J [ : "..‘. ®
',( o;‘ oo‘.:.' '.oo‘
c 204 o [ ... " ®
; "oo‘oo‘ } 'o e® o
9 oo‘Q. % "\:“‘.
[ )
15 : ® % o0 o
.
10 , , .
20 15 20 25 30

NUMERO DE FIBRAS POR GRAMA (x10E6)




cxxmMrICH B> O> -B-0mD

~fO0O0~=~0080

cEMO«O2MO MO>»0-00B0CR

E R Batd

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

FIGURA 10
POLPA SEM MOAGEM

10 -
8-
L
°
° °
6 ® ®
° o e
4 ° )
® ® ... . .
) 5s:-:.-"
y . saleed L C
° "h‘.o~.:o‘ o o
| veretoide s -
. . = =
NUMERO DE FIBRAS POR GRAMA (x10E6)
FIGURA 11
POLPA SEM MOAGEM
1000 -|
Y
. ®
800 - g .. '.
o ® °
® o ... ° .ﬁ> °
€00 - ..‘ °® Q..:’
o % °3® oo
.o y ® o
Y [ Y [ ] ° [ B
400 - ': ® ..Q )
S 03: s S %y % o :
Y
0. :*:0‘.;.0‘.. ;..ﬁ. .}o °
080 # o’
®
0 T i ;
° 15 2 -]

'NUMERO DE FIBRAS POR GRAMA (x10E6)

93




e

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

FIGURA 12
POLPA SEM MOAGEM

70 -
' ‘ .. ®
gm_ ’. -.. [ ] [ J
¢ s o % ¢
£ $o
gﬂ-— »® 4

T [
e
A
O 40 [
-
[ .

m.—! T T T T

L % 2 25 0

NUMERO DE FIBRAS POR GRAMA (x10E6)

O ESTADO DA ARTE DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS
NO BRASIL

Laércio Couto
Universidade Federal de Vigosa
Departamento de Engenharia Florestal

1. INTRODUGAO

Os sistemas florestais constituem uma modalidade antiga de uso da terra,
que tem sido praticada hd milhares de anos pelo homem do campo, em todas as
partes do mundo. Apesar de, nos Gltimos anos, esses sistemas terem sido estuda-
dos e tratados como uma ciéncia destinada a ajudar o homem do campo a
aumentar a sua produtividade e sua receita e a manter a capacidade produtiva de
suas terras, essa nova ciéncia ainda se encontra bem defasada em relacio ao esta-
do da arte da pratica e utilizagdio de tais sistemas. Entretanto, existe um interesse
crescente por parte da comunidade cientifica, que ndo poupa esforcos para
procurar entender, classificar e introduzir melhorias os sistemas agroflorestais
atualmente conhecidos ¢ utilizados pelos produtores (MacDICKEN e VERGARA,
1990).

2. DEFINIGAO DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Os sistemas agroflorestais constituem uma modalidade vidvel de uso da
terra, segundo o principio de rendimento sustentado, que permite aumentar a
producio total e combinar, simultaneamente ou de uma maneira escalonada, cul-
tivos agricolas com florestas e, ou, com criagdes, aplicando as préticas de manejo
compativeis com os padrées culturais da populagio local (BENE et alii, 1977).

Da defini¢do de sistemas agroflorestais, & possivel extrairem-se varias idéias
basicas:

1. Os sistemas agroflorestais constituem uma modalidade de uso da terra
que pode incluir combinagtes de atividades agricolas, florestais e pecudrias.

2. Os sistemas agroflorestais integram 4rvores com culturas agricolas, e, ou,

animais, com o objetivo principal de reduzir o risco e aumentar a produtividade
total. O homem do campo, a0 longo do tempo, sempre tem usado a consorciacéo
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de culturas como uma maneira de minimizar os riscos de uma perda total de sua
produggo. O aumento da produtividade, considerado como meta pela maioria
dos planejadores das agéncias de desenvolvimento regional, pode nio ser o
beneficio mais importante proporcionado pela adogio de sistemas agroflorestais
para a maioria dos proprietarios rurais. As pesquisas na drea de sociologia reve-
lam que o homem do campo frequentemente est4 interessado tanto na diversifi-
cacdo de culturas e redugdo de custos quanto no aumento da produgio.

3. Em sua forma ideal, os sistemas agroflorestais sao mais estaveis e capazes
de manter a sua produtividade por um petiodo mais longo de tempo que os sis-
temas de monocultivos. A adogdo de sistemas agroflorestais pode promover um
fluxo de caixa mais regular € mais estavel para os proprietarios rurais, principal-
mente para aqueles que tém dificuldades de armazenamento e de comercializa-
¢30 de seus produtos. Por outro lado, a caracteristica dos sistemas agroflorestais
de manter a sua produtividade a0 longo do tempo &, talvez, mais uma assertiva
de uma situacao desejivel do que propriamente de uma situacdo real. A literatura
pertinente frequentemente refere-se 4 hipétese de que a utilizacio de sistemas
agroflorestais apropriados melhora as propriedades fisicas do solo, mantém sua
matéria orgénica e promove ciclagem de nutrientes. Entretanto, segundo SAN-
CHES (1987), tais premissas ndo podem ser generalizadas. -

4. O uso integrado de drvores e cultivos agricolas pode resultar num uso
mais eficiente de dgua, nutriente e radiacio solar do que & possivel nos monocul-
tivos florestais ou agricolas. Uma das caracteristicas biologicas vantajosas dos sis-
temas agroflorestais € de que as drvores usam porgdes da biosfera, que as plantas
agricolas e os animais geralmente nio usam, resultando em uma maior producio
de biomassa total. Na realidade, as drvores competem com as outras culturas por
luz, 4gua e nutriente, mas existe uma premissa inerente na maioria das definigoes
de sistemas agroflorestais de que o efeito das arvores é positivo (MacDICKEN e
VERGARA, 1990).

2.1 Vantagens e Desvantagens dos Sistemas Agroflorestais

O uso de sistemas agroflorestais tem sido erroneamente considerado uma
panactia para recuperar dreas degradadas, aumentar a producio agricola, flores-
tal e pecudria e diminuir o risco para o proprietirio rural. Ndo resta a menor davi-
da de que a pritica de sistemas agroflorestais utilizada nas mais diversas regibes
do mundo, por milhdes de proprietarios rurais ao longo dos tempos, permite evi-
denciar as vantagens de tais sistemas em relacdio a outras modalidades de uso da
terra. E necessirio, entretanto, que a nova ciéncia que trata desses sistemas com-
prove a validade de suas vantagens.

As vantagens biologicas, econdmicas e sociais dos sistemas agroflorestais,




como modalidades de uso da terra, tém sido discutidas por virios autores
(BUDOWVISK, 1981; WEAVER, 1979), que as comparam aos sistemas monocul-
tivos que predominam nas atividades agricolas, florestais e pecudrias. Esse pro-
cesso comparatlvo estd apenas comegando, principalmente no Brasil, e ainda
serdo necessarios varios anos de pesquisas para que se atinja um melhor entendi-
mento da dindmica dos sistemas agroflorestais.

2.1.1 Vantagens Biologicas
Melhor ocupagio do "site"

A maior ocupagio espacial do "site", acima e abaixo da superficie do solo,
resulta em maior produgdo de biomassa total. Consorciagio de plantas com dife-
rentes exigéncias de luz, 4gua e nutrientes possibilita um uso mais eficiente des-
ses fatores de produgio.

Melhorias das propriedades quimicas, fisicas e biologicas do solo

Segundo alguns autores (CONNOR, 1983: GLOVER e BEER, 19806), as
arvores promovem uma ciclagem de nutrientes das camadas mais profundas do
solo para as camadas superficiais, via translocacdo desses nutrientes para os ga-
Ihos, folhas e outras partes da plante que, caindo ao solo, promoverdo o aumento
do teor de matéria orginica do solo, melhorando suas propriedades quimicas,
fisicas e biologicas.

Aumento da produtividade

A produgio integrada dos sistemas agroflorestais € frequentemente, maior
do que nos monocultivos. Existem varios estudos (GOMEZ e GOMES, 1983:
NAIR, 1984: WATSON et alii, 1988) que comparam a produgio de sistemas con-
sorciados com monocultivos, geralmente mostrando aqueles uma melhoria de
produtividade.

Controle de erosio do solo

Os sistemas agroflorestais que incluem consorcios de plantas que ocupam
diferentes extratos de copas podem reduzir o impacto das chuvas e os riscos da
erosdo do solo. No caso, por exemplo, de consorciagio de drvores com culturas
agricolas e com pastagens, haverd trés niveis de recobrimento do solo, sem con-
siderar, ainda, o "litter”, ou seja, a deposi¢do dos residuos orginicos vegetais
sobre o solo (LUNDGREN e NAIR, 1985).

Reducio de varidveis microclimiticas

O dossel de copas das drvores nos sistemas agroflorestais funciona como
protetor do solo a radiagio solar direta durante o dia e impede que ele perca
energia A noite, diminuindo a amplitude de variagdo de temperatura e umidade
locais.

Reducio do risco de perda de produgio

A biodiversidade pode reduzir o risco de perda de produgio devido a
ataques de pragas e doengas ou a condigbes climaticas desfavoraveis (EWEL,
1986). Existem evidéncias concretas de que o plantio consorciado de diferentes
culturas resulta num fator de seguranga, em que a produgio de uma delas pode
compensar perdas provocadas na outra por pragas e doengas (HARWOOD, 1979:
RUTHEMBERG, 1980).

‘Tutor ou suporte para plantas trepadeiras

Nos sistemas agroflorestais, as arvores podem funcionar como tutores ou
supottes para outras espécies trepadeiras de valor econdmico, como: pimenta-do-
reino, baunitha, card maracuja, etc.

Uso adequado do sombreamento

Alguns cultivos como café, cacau e palmito se beneficiam da sombra. Isso €
verdade principalmente em locais em que as condigdes do solo ndo sio ade-
quadas, quando a pluviosidade é muito grande ou quando a temperatura € muito
alta (PURSEGLOVE, 1968).

2.2 Desvantagens Biologicas
Aumento na competi¢io entre os componentes vegetais

As drvores competem com as culturas anuais por nutrientes, espaco de
crescimento, luz e umidade, podendo reduzir a produgio de produtos alimenta-
res. Esse problema pode ser minimizado pela escolha de irvores de sistemas
radiculares mais profundos e de copas menos densas que permitam major pas—
sagem da radiacio solar (KARKI, 1985).

Potencial para aceleracdo da perda de nutrientes
As 4rvores funcionam como bombas, que promovem a reciclagem de nutri-

entes, das camadas mais profundas do solo para a sua superficie. Entretanto, 0s
nutrientes depositados na superficie do solo podem ser perdidos por agdo da
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erosdo promovida pelo vento ou pela dgua.
Danos mecanicos durante colheita ou tratos culturais

As operagtes de cultivo e colheita podem causar danos, em se tratando de
plantios consorciados de espécies agricolas e florestais. A mecanizagio é sempre
dificultada no caso de plantios consorciados, e a realizagdo dos tratos culturais da
espécie agricola pode causar danos ao componente florestal, a0 passo que as
atividades de desbaste e exploragio florestal podem, também, danificar o compo-
nente agricola.

Danos promovidos pelo componente animal

Os sistemas agrossilvipastoris, que incluem plantas agricolas, 4rvores e ani-
mais, tém potencial para interagdes negativas entre seus componentes, ¢aso ndo
sejam planejados adequadamente. Nas consorciagdes silvipastoris, bovinos e ovi-
nos podem causar danos ao componente arbéreo, principalmente quando as fol-
has da espécie florestal sdo palativeis para os animais.

Alelopatia

A germinagio de sementes e o crescimento de plantas podem ser inibidos
por compostos quimicos liberados naturalmente por raizes, e partes aéreas de
outras plantas (KRAMER e KOZLOWSKI, 1979). A possibilidade de ocorréncia de
efeitos alelopaticos de 4rvores sobre culturas agricolas, e vice-versa, € muito
grande nas consorciagdes de culturas, porque muito pouco se conhece sobre a
interacdio entre espécies € também porque existe um nimero muito grande de
possiveis combinagdes agroflorestais.

Aumento dos riscos de erosdo

Nos sistemas agroflorestais em que o componente arbéreo apresenta um
dossel de copas muito alto e o sombreamento reduziu a vegetago rasteira, pode
haver um aumento da erosio do solo, causada pelo impacto de gotas de chuvas
que se acumulam nas folhas das 4rvores, tornam-se maiores e caem diretamente
na superficie do solo desprotegido.

Habitat ou hospedeiros para pragas e doengas

Nos sistemas agroflorestais o componente arbéreo pode funcionar como
habitat e hospedeiro para pragas e doengas do componente agricola e vice-versa.

3. VANTAGENS ECONOMICAS E SOCIAIS DOS SISTEMAS
AGROFLORESTAIS

Os produtores rurais compreendem mais facilmente as condigdes econdmi-
cas e sociologicas dos sistemas agroflorestais do que suas vantagens e desvanta-
gens bioldgicas quando comparados com monoculturas. A produgio fisica e a
utilizago dos fatores de produgio, como: sementes, adubos € mio de obra sdo
mais tangiveis para o homem do campo do que os efeitos ecoldgicos da consorci-
agdo de culturas.

Aumento da renda do produtor rural

Viarios autores (GUPTA, 1979, 1983: STOLER, 1978) tém demonstrado que a
utilizagio de sistemas agroflorestais aumenta a receita do produtor rural. Por
outro lado, ha uma melhor distribui¢do da demanda de méo-de-obra no decorrer
do ano, em oposi¢io ao que ocotre nas monoculturas (ARNOLD, 1987).

Maior variedade de produtos e/ou servigos

A utilizagdo de sistemas agroflorestais permite a obtengdo de um niimero
maior de produtos e, ou, servigos a partir de uma mesma area de terra, do que
quando se utilizam monocultivos. Esses produtos e servicos podem ser alimentos,
lenha, madeira para construgdes, postes, forragem, produtos medicinais, condi-
mentos, protegdo contra ventos, sombra, cercas vivas, ornamentagio, €fc...

Melhoria da alimentagiio do homem do campo

A grande diversidade de plantas e as diferentes alternativas de consorciagio
de espécies agricolas com 4rvores e espécies arbustivas permitem a obtengdo de
uma variada colegio de produtos para consumo humano (OKAFOR, 1981). Os
pomares caseiros, por exemplo, sdo capazes de produzir até 40% das necessi-
dades calorificas de uma familia rural (MICHON, 1983).

Redugiio de riscos

A diversidade de culturas reduz o impacto econdmico de flutuagdes no
prego de um simples produto e pode também reduzir os riscos de uma perda
total da produgio. A estabilidade potencial de sistemas agroflorestais devida-
mente selecionados pode revelar-se uma importante vantagem desses sistemas
para os pequenos produtores rurais, quando comparados com os monocultivos
(HARWOOD, 1979).

Redugdo dos custos de plantio
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Os custos de estabelecimentos de plantagdes florestais podem ser reduzi-
dos quando outras culturas s3o plantadas simultaneamente ou quando se utilizam
consorciagdes com bovinos e ovinos.

Melhoria da distribuicio de miio-de-obra rural

No caso de sistemas agroflorestais, a demanda de mio-de-obra pode ser
mais bem distribuida no decorrer do tempo. Isso é porque as necessidades de
mio-de-obra para tratos culturais e colheitas ocorrem em épocas diferentes do
ano € ndo sdo as mesmas para as diversas culturas.

Reducio da necessidade de capinas

A presenca de um dossel de copas, oferecido pelo componente arbéreo,
talvez os niveis de radiagio solar a atingir o sub-bosque, reduzindo o crescimento
de ervas daninhas exigentes em luminosidade.

4, CLASSIFICAGAO DOS SISTEMAS AGROFLORESTAIS

Um sistema agroflorestal de uso de terra possui trés componentes, que 530
manejados pelo homem: as drvores (componente florestal), as plantas anuais e
pastagens (componente agricola) e os animais. Para que um sistema de uso da
terra seja considerado um sistema agroflorestal é necessirio que ele possua o
componente arboreo ou florestal (MacDICKEN e VERGARA, 1990). Quanto 2
natureza dos seus componentes, os sistemas agroflorestais podem ser classifica-
dos em:

- agrossilviculturais envolvendo culturas agricolas e arvores;
- silviculturais - pastagens e, ou, animais e arvores;

- agrossilvipastoris - rvores, culturas agricolas, pastagens e, ou, animais.

5. ALGUNS EXEMPLOS DE SISTEMAS AGROFLORESTAIS
ESTUDADOS EM DIFERENTES REGIOES NO BRASIL

A exemplo de outras partes do mundo, no Brasil os sistemas agroflorestais
tem sido praticados desde que o homem iniciou aqui a prética da agricultura e a
da criagdo de animais domésticos. Por outro Jado, aqui também o estudo dos sis-
temas florestais, como ciéncia, teve inicio na década de 60 (GURGEL FILHO,
1962), ganhando maior impulso a partir da década de 70. Atualmente, consi-
derivel esforco vem sendo realizado por universidades e instituicbes de
pesquisas, para maior entendimento dessa nova 4rea do conhecimento humano
que trata dos sistemas agroflorestais.

Regifio Norte

Em Santar€ém, no Pard, BIENZA JUNIOR (1983) testou diferentes espécies
nativas como andiroba, freijé mogno, e louro em plantio consorciado com milho,
mandioca e bananeira, visando a aumentar a receita do produtor rural da regigo.

LINS (1982) constatou a viabilidade econdmica e zootécnica da introdugio
de bovinos € equinos em pastagens em povoamentos de Pinus caribaea var.
hondurensis, na regido do Jari, em Almerim, no Pari.

WERNIGERODE et alii (1983) introduziram o plantio intercalar de mitho e
caupi em plantages de dendé, na regido de Capitdo Pogo, também no Para,
visando 2 redugio dos custos de manutengdo das palmiceas. Para reduzir o custo
de implantagdo de espécies florestais na regido do planalto dos Tajapés, na Pari,
BRIENZA JUNIOR et alii (1985) estabeleceram parcela de freijo, tatajuba € para-
pard com caupi. O consércio ndo prejudicou a produgio da espécie agricola, ndo
afetou a sobrevivéncia das espécies florestais e favoreceu o crescimento em
didmetro e em altura das drvores.

MARQUES (1990) estudou o comportamento inicial do parici, tatajuba e
Eucalyptus deglupta em plantio consorciado com milho e capim marandu em
Paragominas, Pard, observando que o crescimento em altura e em didmetro das
espécies florestais foi favorecido pela consorciagio com a cultura agricola e a for-
rageira.

Regido Nordeste

RIBASKI (1983) estudou o plantio consorciado de manigoba com feijio-
guandu e palma forrageira na regido de Petrolina, Pernanbuco. ALVES e CAMPOS
(1984) estudaram o plantio consorciado de algaroba com forrageiras (mandacaru,
palma, capim-bufeD) e culturas agricolas de subsisténcia (milho e fejjio) na regido
nordestina.

ALVIN e NAIR (1986) estudaram vitias consorciagbes de cacau com outras
espécies florestais, como: cravo-da-india, Erythrina fusca, Gliriciodea sepium
e Leucaena leucocephala e com culturas agricolas, como: abacaxi, caupi, café,
fefjdo e baunitha, no Sudeste da Bahia. PINHO e MULLER (1987) estudaram a uti-
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lizagio de bambu como protegdo lateral de cacaueiros jovens sombreados com
babaneiras, no recéncavo bahiano.

RIBASKI (1987) estudou o comportamento da algaroba e do capim-bufel
e plantio consorciado na regido de Petrolina, Pernambuco; houve maior pro-
dugio de biomassa de algaroba em monocultivo quando comparada com a con-
sorciada, mas a qualidade do capim-bufel foi superior quando consorciada com a
espécie florestal.

ALVIM et alii (1989) estudaram uma série de sistemas agroflorestais na
regido de Una, Bahia, envolvendo seringueira, acai, dende, banana-da-terra, aba-
caxi, mandioca, pimenta-do-reino, Gliricidia sepium e kudzu. Os sistemas con-
sorciados foram economicamente superiores quando comparados com os
monocultivos,

Regifio Sudeste

GURGEL FILHO (1962) estudou, em Sdo Paulo, o plantio de Fucalytus
alba consorciado com mitho semeado em uma, duas e trés fileiras entre as plan-
tas do eucalipto, verificando que o aumento de plantas de milho entre as de
eucalipto reduziu o crescimento em altura e em didmetro da espécie florestal.

Em Bom Despacho, Minas Gerais, COUTO et alii (1982) estudaram o plan-
tio de Eucalyptus grandis consorciado com soja semeada em uma, duas trés,
quatro e cinco fileiras entre as plantas de eucalipto. Ndo houve prejuizo para o
crescimento da espécie florestal nem para a produgio de soja, havendo, ainda,
uma redugdo do custo de manutengio da plantagio florestal.

MONIZ (1987) estudou o plantio consorciado de Eucalyptus torelliana
com milho na regido de Belo Oriente, Minas Gerais. Foram testados diferentes
numeros de fileiras de milho semeadas entre as plantas de eucalipto, observando-
se ser vantajoso o plantio de duas fileiras de milho, as quais, além de nio prejudi-
carem o crescimento do eucalipto, promoveram uma redugio do custo de
manutengio da plantagio florestal.

Em Itararé, $4o Paulo, SCHREINER e BALLONI (1986) estudaram a rentabili-
dade do consércio de eucalipto com feijao no ano de implantagio da espécie flo-
restal. Foram semeadas quatro, cinco e seis fileiras de feijio entre as plantas de
eucalipto, apresentando-se como melhor o tratamento com cinco linhas.

COUTO et alii (1988) introduziram bovinos j4 em idade de corte, em uma
area de Eucalyptus urophylla em Dionisio, Minas Gerais. Os resultados
indicaram que a introdu¢do do gado no eucaliptal ndo promoveu compactagio
do solo, diminuiu os custos de exploragio florestal e reduziu o ntmero de
formigueiros de Acromyrinex na drea.

O plantio consorciado de Eucalyptus grandis com feijio em dreas amot-

radas na regido do Vale do Rio Doce foi estudado por PASSOS (1990) mostrando

vantagens do plantio consorciado quando comparado aos monocultivos.

O comportamento inicial do Eucalyptus citriodora, submetido a0 pastejo
com bovinos e ovinos, foi estudado por ALMEIDA (1990), também no Vale do Rio
Doce em Minas Gerais. Os resultados mostraram ndo haver efeitos negativos dos
animais no desenvolvimento do eucalipto, tendo ocorrido ainda uma redugiio de
custo de manutengio dos povoamentos florestais.

SANTOS (1990) estudou o comportamento do Eucalyptus cloeziana F.
Muell em plantio consorciado com forrageiras na regido dos cerrados em Montes
Claros, Minas Gerais. A consorciagdo do eucalipto com calopogénio e guandu
favoreceu o desenvolvimento da espécie florestal em termos de crescimento em
didmetro e em altura.

Regido Sul

A influéncia do pisoteio promovido por bovinos em ireas florestais foi
estudada por SCHNEIDER et alii (1978) no municipio de Sio Francisco de Paula,
no Rio Grande do Sul. Os resultados mostraram que, em ireas fortemente
pisoteadas, a compactagio do solo foi intensa, diminuindo a infiltragiio de 4gua
no solo. Além disso, os animais causaram lesdes nas drvores e prejudicaram a sua
regeneracio natural.

BAGGIO et alii (1982) estudaram o plantio consorciado de erva-mate com
feijao no sul do Parand. Os resultados evidenciaram as vantagens do sistema con-
sorciado sobre o monocultivo, sendo indicado o uso de quatro linhas de feijio
entre as plantas de erva-mate.

Em Ponta Grossa, Parand, SCHREINER (1983) estabeleceu um experimento
de consorciagio de Pinus taeda com milho, concluindo que a populagio de
50.000 plantas de milho por hectare, em consorciagio com o Pinus taeda, foi o
tratamento que apresentou os melhores resultados. SCHREINER (1983) estudou,
em Imbituva, Parand, a introdugzo de bovinos em pastagens naturais em povoa-
mentos de Pinus elliottii com trés anos de idade, revelando ser o sistema vanta-
joso para o empresario florestal.

BAGGIO (1983) analisou as vantagens do sistema agroflorestal Gravillea
robusta x Coffea arabica no norte do Parand. Um consorcio de erva-mate com
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diferentes populagdes de feijio foi estudado por SCHREINER (1983) em Sdo
Mateus do Sul, indicando nfo ter havido diferenga significativa entre os tratamen-
tos no periodo estudado.

Na regido de Campos Gerais do Parani, SCHREINER e BAGGIO (1984)
estudaram o comportamento do Pinus taeda em plantio consorciado com mitho
em diferentes densidades populacionais. O methor tratamento foi aquele repre-
sentado por duas fileiras de milho entre as plantas de Pinus taeda, equivalente a
50.000 plantas de milho por hectare.

BAGGIO et alii (1986) realizaram um levantamento de campo em 18
municipios circunvizinhos a Curitiba, Parani, para conhecer os sistemas agroflo-
restais envolvendo a bracatinga. Foi constatada a grande ocorréncia de consorci-
acdo de bracatinga com culturas agricolas, como o milho e o feijo.

DURIGAN e SIMOES (1987) estudaram, em Paracatu e Cambari, Parani, €
em Candido Mota, Sdo Paulo, os efeitos de "quebra-ventos' de Gravillea robusta
sobre a velocidade do vento, umidade do solo e produgio de café atestando os
efeitos benéficos relativos a esses pardmetros.

Na regido metropolitana de Curitiba, Paranid, GRACA e MENDES (1987)
avaliaram economicamente trés sistemas de reflorestamento com bracatinga
solteira e consorciada com milho e com milho e feijfio, concluindo ser a bracatin-
ga consorciada com mitho mais feijao o sistema mais rentiavel economicamente.

6. ENTIDADES DE PESQUISA E ENSINO ENVOLVIDAS COM
SISTEMAS AGROFLORESTAIS NO BRASIL

O Instituto de Pesquisas da Amazdnia - INPA, em Manaus, A Comissdo
Executiva do Plano da Lavoura Cacaueira - CEPLAC, na Bahia e a Empresa
Brasileira de Pesquisas Agropecudrias - EMBRAPA nas diferentes regides do Pais
foram as entidades de pesquisa que praticamente iniciaram os primeiros estudos
de sistemas agroflorestais no Brasil. A importincia do assunto foi reconhecida
pela EMBRAPA, que criou o Centro de Pesquisas Agroflorestais da Amazodnia -
CPAA.

Paralelamente, institui¢des de curso superior, como a Universidade de Sao
Paulo, a Universidade Federal do Parand, Universidade Federal do Mato Grosso e
a Universidade Federal de Vigosa, iniciaram estudos e ensino dessa nova ciéncia
no Brasil. A Universidade Federal de Vigosa iniciou, a partir de 1982, virios tra-
balhos a nivel de pos«graduagdo na drca dc Sistcmas Agroflorestais, contando,
para isso, com o apoio de vérias empresas florestais associadas a Sociedade de
Investigacoes Florestais - SIF. Atualmente, o Departamento de Engenharia
Florestal da Universidade Federal de Vigosa oferece a disciplina de "Sistemas
Agroflorestais", a nivel de mestrado e doutorado em Ciéncias Florestais.
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TECNICAS SILVICULTURAIS OBJETIVANDO MINIMIZAR
IMPACTOS AMBIENTAIS

Equipe Técnica da DURAFLORA S.A.

RESUMO

O trabalho apresenta as técnicas silviculturais conhecidas e que visam
reduzir os impactos ambientais negativos do reflorestamento intensivo praticado
na forma de monocultura. Entre as préticas indicadas, aborda-se principalmente e
regulagio florestal, a conservagdo do solo, a diversificaciio da floresta, os cuida-
dos com a fauna e adogdo de maquinas especiais.

ABSTRACT

This paper provides information concerning the known silvicultura tech-
niques which intend to decrease the negatives enviromental impacts of monocul-
tural practices in intensive reforestation. Inside this way will be discussed the
forestry regulation soil conservation, the forestry diversification, the wildlife
manegement and the utilization of especial machines.

1 - INTRODUCAO

A necessidade de se suprir com madeira as serrarias e ind(strias de aglo-
merado, chapas de fibra, celulose e papel motiva a implantagio de reflorestamen-
to com espécies de rapido crescimento. No Brasil, em quase sua totalidade esses
reflorestamentos sdo realizados com o plantio de Eucalyptus spp € Pinus spp.

O estabelecimento dessas espécies florestais implica em impactos nos
ambientes resultantes, principalmente, da eliminacfio das formagdes vegetais na-
turais, redugdo da biodiversidade e exposico temporiria do solo.

O plantio e o manejo ecolégico de formagdes florestais ndo é pritica
recente. Isto fica evidente em estudos de ANDERSON E POSEY (1985), onde
apresentam um amplo conhecimento dos indios Kayapo (aldeia Gorotire, Sul do
Pard, Brasil) no manejo do cerrado onde implantam macigos de "apeté", desti-
nam-se a producio de alimento, remédios, lenha, abrigo e até atragio para caga.

Em uma sociedade industrializada e de consumo, considerando o seu esta-
gio de desenvolvimento tecnolégico e cultural, a adogdo de priticas conserva-
cionistas nao pode ser viabilizada sem uma criteriosa avaliagio dos aspectos
econdmicos € sociais.

A nivel de Brasil, existem empresas florestais que através de seus proprios
recursos ou em convénios com entidades de pesquisa realizam estudos para
desenvolver as técnicas silviculturais menos impactantes do ponto de vista do
ambiente, e em diversos trabalhos s3o apresentadas as alternativas de manejo.

ALMEIDA (1978), estudando a avifauna e uma populagio de catetos em
area de reflorestamento de Pinus spp, no municipio de Agudos, SP, conclui ser
importante a conservagdo da vegetagdo natural nas dreas de reflorestamento,
visando a conservagio de habitats para a avifauna. O autor propde o estabeleci-
mento de faixas cm vegetacio nativa intercaladas aos talhdes de Pinus spp e o
melhoramento de "habitats" com o plantio de arbustos e arvores frutiferas, no
sentido de aumentar a oferta de alimento para os animais silvestres.

A importincia do sub-bosque e das reservas de vegetagdo nativa em reflo-
restamento de eucalipto € apresentada por ALMEIDA e LARANJEIRA (1982), em
estudo que tomou como pardmetro de avaliagdo da qualidade do ambiente da
avifauna.

Do ponto de vista legal, verifica-se que nos Gltimos anos, nas constituintes
federal e dos estados, no Codigo Florestal Brasileiro e nas Leis Estaduais, existe
uma preocupagao em disciplinar 0 uso dos recursos naturais do Brasil visando
assegurar a conservagio da qualidade do ambiente. Com isso posturas refratirias
a0 apelo da sociedade por um ambiente limpo e saudavel, podem ser rompidas e
modificadas com o respaldo da justica.

As técnicas silviculturais conhecidas no presente,capazes de conciliar as
necessidades econdmicas e as priticas concervacionistas constituem o desafio
assumido pela DURAFLORA S.A. Neste trabalho s3o apresentadas as técnicas sil-
viculturais em desenvolvimento ou adotadas pela empresa com o objetivo de
minimizar 0s impactos ambientais negativos no reflorestamento.

2 - CONSIDERACOES GERAIS

As técnicas silviculturais devem levar em consideracio, além do objetivo
principal que normalmente € a produgio de madeira, os impactos que poderdo
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ocasionar ao ambiente no seu todo.

Uma série de agbes podem ser utilizadas objetivando minimizar estes
impactos nos ambientes sem grande comprometimento dos objetivos principais
almejados. Na maioria das vezes essas agdes propiciam resultados benéficos
levam a maior seguranga do patrimonio florestal, assegurando ganhos de produ-
tividades pelas vérias interagbes desejiveis que ocorrem.,

Serdo apresentados alguns procedimentos que seriam recomendados como
técnicas silviculturais que minimizem os impactos sobre o ambiente.

2.1 - A REGULACAQ FLORESTAL

A regulacdo florestal constitui em uma ferramenta para o silvicultor propor-
cionando estabelecimento de um fluxo de produgio, considerando a interacio da
espécie florestal envolvida com as caracteristicas edafo-climiticas, objetivando
um determinado produto florestal que poderd ser madeira, resina, semente ou
outro produto florestal.

Uma floresta conduzida em regime regulado de produgdo, minimiza os
impactos sobre o ambiente, permitindo um fluxo normal dos tratos culturais e
demais atividades.

Dessa maneira permite-se que o ambiente permaneca dindmico e equili-
brado, quando sdo utilizadas as técnicas adequadas e coerentes de manejo e
exploragio.

Um exemplo indesejavel de floresta ndo regulada foi sentido quando da
utilizagdo dos incentivos fiscais, com a implantagdo de grandes macicos. Os plan-
tios foram considerados - em um determinado perfodo de anos sem um planeja-
mento adequado de utilizagdo futura, o que leva a um significativo volume de
produgio ndo assimilada pelo mercado consumidor. Isto fez com que as florestas
ndo fossem adequadamente manejadas, propiciando desequilibrio e perdas nos
ambientes, além do comprometimento da floresta.

No Quadro n® 1, apresenta-se como exemplo, a 4rea reflorestada no Estado
de Sio Paulo para um perfodo de 1963 a 1982 (Fonte TPEF).

QUADRO NO 1 - Area Total (ha) reflorestada com Eucalyptus e Pinus no
Estado de S3o Paulo de 1963 a 1982.

ANOS EUCALYPTUS PINUS TOTAL
1963 27.600 13.300 40.900
1964 22.900 14.000 36.900
1965 8.400 8.200 16.600
1966 28.600 6.700 35.300
1967 21.636 13.025 34.661
1968 18.209 17.712 35.921
1969 16.967 22.499 39.466
1970 27.495 22.337 49.832
1971 49.815 20.054 69.869
1972 60.405 15.385 75.790
1973 42.557 1.0060 52.617
1974 33.279 19.968 53.247
1975 26.717 5.679 32.396
1976 17.685 5.042 22,727
1977 12.539 1.470 14.009
1978 11.044 1.614 12.658
1979 4.208 625 4.833
1980 9.551 275 9.826
1981 12.000 1.500 13.500
1982 12.000 1.500 13.500
TOTAL 487.607 201.305 688.912
MEDIA/ANO 24.380 10.065 34.445

A Regulagio Florestal pela drea é obtida pela relagio existente entre a 4rea
de efetivo plantio e o ciclo florestal da espécie.

) Area de efetivo plantio (ha)
Area de regulagdo ha/ano = — e
Ciclo Florestal (Anos)
2.2 - AREAS DE PRESERVACAO PERMANENTE E RESERVA LEGAL
O estabelecimento das 4reas de preservagio permanente e de reserva legal
estd previsto no Codigo Florestal Brasileiro, lei federal n® 4,771 de 15 de setem-
bro de 1965.

As 4reas de preservagio permanente sio de grande importincia na preser-

vagdo do relévo e protegio das margens de corregos, rios, nascentes e lagos natu-
rais ou artificiais. Nessas dreas qualquer interferéncia deve ser feita ap6s a consul-
ta ao Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis -
IBAMA.

As dreas de reserva legal compreendem no minimo 20 % da 4rea de cada
propriedade rural, que deve ser averbada 4 margem da inscricio de matricula do
imével, do registro de im6veis competente. Nessa 4rea ndo é permitido o corte
raso.

Do ponto de vista de conservagdo da biodiversidade, as 4reas de preser-
vacio permanente, tem maijor importincia do que a reserva legal, isto porque
nesta Gltima, permiti-se a interferéncia pelo manejo e na primeira ndo.

A extensdo de dreas mantidas como 4rea de preservagido permanente na
empresa ultrapassa os limites legais estabelecidos. Em 121.123 ha de 4rea, exis-
tem 13.117 ha nessa situagdo. Para exemplificar o exposto, cita-se a drea de um
dos projetos estabelecidos no municipio de Lengois Paulista na Figura L.

A conservacio dessas 4reas tem sua importincia para o ambiente na medi-
da em que possibilita a conservagiio de espécies animais e vegetais,

Estudos realizados no niicleo de Agudos indicam a ocorréncia de 223 espé-
cies de aves e 20 espécies de mamiferos, MAIA (1988).

No nicleo de Lengbis Paulista, os estudos de avifauna em 4reas de preser-
vagdo permanente indicaram a ocorréncia de 290 espécies da avifauma, perten-
centes a aproximadamente 51 familias, segundo MAZZILLI (1988).

Entre as espécies da avifauna conservadas nas 4reas de conservagdo perma-
nente, algumas sdo consideradas raras, caso de Amazona aestiva (Psittacidae)
localizada es estudos realizados no nicleo de Lengdis Paulista por VIELLIARD
(1985).

A distribuicdo de dreas de preservagdo permanente, na sua conformacio
mais desejivel, entre aquelas existentes na DURAFLORA, é ilustrada na figura IIL

2.3 - REDE VIARIA E TALHOANAMENTO

Q) sistema vidirio ariginalmente plancjado no sentido ortogonal, comtalthées
regulares de aproximadamente 50 ha, propiciava sérios problemas de conser-
vagdo do solo a0 mesmo tempo que exigia elevado nivel de manutencio das
estradas. O transporte florestal também ficava seriamente comprometido, devido
4 inexisténcia de aclives ou declives acentuados, muitas vezes limitantes a com-
posi¢des especiais de transporte.

Hoje o planejamento vidrio é definido visando basicamente a conservacio
do solo, redugio do nivel de manutengiio das estradas; consequentemente o
transporte florestal também serd beneficiado. Figura I1.

As estradas sfo classificadas em trés tipos:

- Estradas Principais - ou de espigio sdo implantadas nos divisores de dgua, .
com o objetivo principal de escoamento da madeira, (Transporte Secundério).

. Estradas em pequeno declive - definem praticamente o tathonamento da
area; sdo implantadas acompanhando as curvas de nivel com declive maximo de
0,5 %. O seu objetivo é principalmente o transporte primirio da madeira e a
retengdo das dguas que por ventura venham das encostas ou das estradas princi-

pais.

. Pendentes - estas fazem a ligagdo das estradas em pequeno declive,
definindo o talhonamento, e favorecendo o acesso ripido a todos os pontos da
propriedade.

Todo esse sistema, certamente trard grandes vantagens 4 atividade florestal
a médio e longo prazo.

2.4 - ESPECIES

£ desejavel que na escolha das espécies dos géneros Pinus spp e
Eucalyptus spp, utilizados no reflorestamento, encontre-se espécies, variedades e
procedéncias de maior produtividade, capazes de gerar maior volume de matéria
prima por hectare. Com isto, dispensa-se a necessidade de ampliagio da 4rea flo-
restal, podendo, em alguns casos reduzir a 4rea reflorestada destinando-se novas
4reas para fins de conservagio da biodiversidade.

Nesse sentido a 4rea de melhoramento florestal da empresa, utilizando pro-
cedimentos clissicos de melhoramento genético ou avancado no campo da
biotecnologia d4 sua contribuicdo para solugio de impactos ambientais, con-
siderando sempre a adaptagio edafo-climatica das espécies utilizadas.

Além da preocupagfio com a produtividade, existe a preocupacio de
reduzir a homogeneidade dos reflorestamentos, plantando-se diferentes espécies
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encontradas nos géneros Pinus e Eucalyptus. Isto € fundamental até mesmo para
seguranga florestal, como foi constatado no ataque fulminante de vespa da
madeira (Sirex Noctilio - Hymenoptera) em Pinus taeda ficando Pinus elliottii
livre de grandes danos no Rio Grande do Sul, segundo IEDE (1988).

2.5 - PREPARO DO SOLO E PLANTIO

As operagdes de preparo do solo e plantio também tem sido conduzidas
visando a conservacio do solo, e a manutengio de niveis elevados de dgua no
sistema. '

A queima, utilizada extensivamente durante muito tempo, tem sido substi-
tuida total ou parcialmente por outros métodos de limpeza da drea. Algumas
alternativas tem sido estudadas como:

. Queima em faixas

. Utilizagio de equipamentos especiais
- grades pesadas

- rolo-faca

- trituradores de residuis

Operagdes de preparo do solo como a subsolagem originalmente pouco
utilizada no reflorestamento, sdo adotadas visando entre outras coisas a
manutengio da dgua do solo e consequentemente dificultando o processo erosi-
vO.

O plantio em nivel, também é uma técnica que tem sido utilizada pela
DURAFLORA como forma de conservagio do solo e da dgua no solo. Alguns
ajustes ainda estdo sendo feitos no alinhamento da floresta, para que a técnica
niio comprometa as operagdes de exploragio e transporte florestal.

2.6 - MANEJOS DIFERENCIADOS

2.6.1 - Areas de Ligagio

A area reflorestada apesar de ter tido sua fisionomia vegetal alterada com a
remogio das formagdes primitivas e o plantio de Eucalyptus spp ou Pinus spp,
nio deve obrigatoriamente, constituir 4rea de uma s6 espécie vegetal.

Em 4reas onde o reflorestamento € conduzido em ciclos longos, onde se
praticam desbastes seletivos, verifica-se o aparecimento de um sub-bosque denso
que d4 suporte a vida de vérios exemplares da fauna silvestre, MAIA (1988).

A ocorréncia de plantas nativas nos plantios comerciais de Eucalyptus spp e
Pinus spp passa a ser analisada sob um prisma conservacionista principalmente
quando o reflorestamento deixa os primeiros anos de desenvolvimento. RIBEIRO
et alii, (1988), refere-se 2 influéncia do sub-bosque como fator que contribui para
menor intensidade de ataque de Thyrinteina arnobia, Lepidoptera, em plantios de
eucalipto em Minas Gerais. Essa’ informacgdo como outras que vem sendo ana-
lisadas, indicam que ambientes diversificados apresentam maior estabilidade.

No atual estigio de desenvolvimento, pode ndo ser economicamente vidvel
que todas as florestas sejam manejadas em ciclos longos, através de desbastes e
mantendo-se o sub-bosque. Entretanto, essa prética pode ser adotada em faixas
com larguras varidveis, fazendo a interligacdo entre dreas de preservagio perma-
nente, conforme indicado na Figura IIL

2.6.2 - Cortes em Modulos Descontinuos.

Esta técnica utilizada em algumas partes do mundo, apresenta grande
potencial para adogdio na exploracdo das nossas florestas. A definigio de modu-
los econdmicos de exploragdo evitard a exposicdo de grandes dreas continuas ao
corte 1aso. ‘

Obviamente, a técnica exigird postura diferenciada no planejamneto e con-

ducdo das florestas, mas, acreditamos que as vantagens sejam significativas €
coerentes com o futuro da atividade florestal no Brasil.

2.6.3 - Maquinas Especiais

A mecanizacio das operagdes florestais € um processo irreversivel pela
disponibilidade e qualidade da mio de obra. Esta necessidade estd nos levando
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a0 desenvolvimento de maquinas especificas para o trabalho florestal. Tais
miéquinas serdo projetadas de forma a causar o menor impacto possivel no solo
através da utilizacdo de pneus especiais e da melhor definicio de distribuicdo de
PESO NoS €ixos.

A substitui¢io da mio de obra pela maquina ja propicia diretamente menos
exigéncia de limpeza das dreas a serem trabalhadas, ou seja, possibilita a
manutengio do sub-bosque por periodos maiores da vida da floresta.

Finalmente serdo desenvolvidas maquinas que certamente eliminardo ope-
ragbes impactantes, como por exemplo a queima pré-plantio; o equipamento
"triturador de residuos”, praticamente eliminard a necessidade da queima, dificul-
tando o processo erosivo nas implantagdes e reformas.

3. CONCLUSAO

E incontestivel o progresso da atividade florestal no caminho da perfeita
adequagio dos reflorestamenstos 4s condi¢des ambientais desejaveis.
Acreditamos que essa adequacio seja perfeitamente vidvel tecnicamente € eco-
nomicamente, mas, exigird das companhias e dos 6rgéos pablicos afins, um per-
feito entendimento na defini¢do da politica nacional, de forma a ndo comprome-
ter a competitividade do produto florestal brasileiro no mercado mundial.

Algumas das técnicas comentadas no trabalho ji sdo adotadas pela
DURAFLORA e outros ainda se encontram em fase de desenvolvimento. Mas,
todas elas refletem a preocupagio e o empenho da empresa na busca das
solugdes que causam O menor impacto possivel ao ambiente.
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FIGURA | - Parte de Fazenda
Rio Claro da DURAFLORA em
Lencdis Paulista SP.

Areas de Preservacio
Permanente.

Preservacdo Permanente
requerida por lei na
composigao de vegetacéo ciliar
80,24 ha.

Preservagdo Permanente
mantida pela
empresa 239,52 ha.

Reflorestamento.

Talhonamento

--- Carreadores na
disposicao ortogonal
adotados no passado,
gue exigem elevado
nivel de manutengao
e ndo contribui para

a conservagéo do
solo.
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FIGURA Il -

Projeto "Rio Pardo" desenvolvido pela DURAFLORA S.A., em Lengois
Paulista - SP, onde a rede vidria e o talhonamento foi definido visando a
conservagao do solo e a redugao da manutencao de estradas, Cannetieri
(1988).

-.-.- Estradas principais localizadas nos divisores de agua.

..... Estradas com pequena declividade, maximo de 0,5%,
acompanham as curvas de nivel.

----- Estradas pendentes, ligam as estradas de pequeno declive.
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FIGURA IlI - Reflorestamento da DURAFLORA em Lengdis Paulista, Sao Paulu, onde as
areas de preservagdo permanente apresentam distribuicdo desejavel, quebran-
do a heterogeneidade e a continuidade do reflorestamento.

Eucalyptus app

.| Banhados, Capoeira, mata-ciliar ou cerrado

Mata alta de planalto

Areas que estao sendo estudadas para o estabelecimento de faixas de ligagéo
onde se prevé o manejo de eucalipto em cilcos mais longos, com exploragao por
desbaste.
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CRESCIMENTO E QUALIDADE DE FUSTE DE E§PECIES
E PROCEDENCIAS DE PINUS TROPICAIS EM SAO
PAULO E SANTA CATARINA

JARBAS YUKIO SHIMIZU
CNPF/EMBRAPA, Curitiba, Parané - Brasil
KIYOMI MASSAKI

UFPR, Curitiba, Parana - Brasil

RESUMO

Diversas procedéncias de Pinus caribaea var. hondurensis, P. oocarpa,
P. patula subsp. tecunumanii e uma procedéncia de P. caribaea var.
bahamensis ¢ da var. caribaea foram plantadas em blocos casualizados em
Agudos, Capdo Bonito e Araquari. Na idade de 13 a 14 anos, P. patula subsp.
tecunumanii teve o maior incremento volumétrico em todos os locais, seguido
de P. caribaea var. hondurensis. Porém, esta produziu os fustes mais tortuosos
na regido do cerrado, enquanto que, no litoral de Santa Catarina, 0 menor incre-
mento e a pior forma de fuste foram de P. oocarpa. P. caribaea var. bahamen-
sis teve alto incremento volumétrico e a maior densidade da madeira, quando
plantada no litoral de Santa Catarina, constituindo-se na melhor produtora de
matéria seca nessa regido. Entre procedéncias de P. caribaea var. hondurensis,
o crescimento e a qualidade do fuste sdo controladas, em grande parte, pela pre-
cipitagio, latitude e altitude nas suas origens.

STEM GROWTH AND QUALITY OF SPECIES AND PROVENANCES OF TROP-
ICAL PINES IN SAO PAULO AND SANTA CATARINA

ABSTRACT

Several provenances of Pinus caribaea var. hondurensis, P. oocarpa, P.
patula subsp. tecunumanii and one provenance each of P. caribaea var.
bahamensis and of var. caribaea were planted in randomized blocks at Agudos
and Capéo Bonito, both on a highland in the State of S3o Paulo and at Araquari in
the coast of Santa Catarina. At the age of 13 and 14 years, P. patula subsp.
tecunumanii had the greatest volume in all locations, followed by P. caribaea
var. hondurensis. However, the latter produced the most crooked stems on the
highland. In the coastal region, P. cocarpa produced the lowest volume incre-
ment and the worst stem form. P. caribaea var. bahamensis produced a high
volume increment aand the highest wood density in the coastal region. Among P.
caribaea var. hondurensis provenances, stem growth and form were controlled
to a great extent by the rainfall, latitude and elevation at their origins.

INTRODUGAO

A crescente demanda de matéria-prima florestal de boa qualidade para fins
industriais, no Brasil vem acentuando a importincia da formagio de florestas de
alta produtividade, principalmente, nas regides abrangidas pelos cerrados e a
faixa litordnea. Nesses locais, destacam-se, como fonte de matéria-prima florestal,
os Pinus tropicais pela alta produtividade, boa qualidade da madeira para pro-
cessamento mecnico e, principalmente, pela sua adaptabilidade as condigoes de
baixa fertilidade do solo e sazonalidade das precipitagdes.

Existem informag¢des quanto ao desempenho de procedéncias de P.
oocarpa na regido de Agudos (GARNICA et al. 1982), indicando a ampla variacio
entre elas. Porém, grande parte dessa variacio foi devida 2 inclusio das pro-
cedéncias Mountain Pine Ridge (Belize), Camélias (Nicaragua) e Rafael
(Nicaragua) que tiveram produtividade volumétrica distintamente superior s
demais e que, atualmente, sio reconhecidas como categoria taxondmica i parte,
denominada Pinus patula Schiede & Deppe ssp. tecunumanii (Eguiluz &
Perry)Styles.

Na regido litordnea do Espirito Santo, vém sendo estudadas procedéncias
de P. caribaea var. hondurensis, bahamensis e caribaea. Aos 8 anos de idade,
as variedades bahamensis ¢ caribaea colocaram-se entre as de menor cresci-
mento (MARTINS et al. 1982). Entre as procedéncias da variedade hondurensis,
também, foram verificadas amplas variagdes de incremento, dada a diversidade
de altitudes e precipitagdes nos seus locais de origem. A altitude do local de
origem parece ter grande influéncia no desempenho de P. caribaea.

Em Mogi Mirim, as procedéncias Mountain Pine Ridge (Belize), Poptun
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(Guatemala) e Santa Clara (Nicaragua), que tiveram os maiores crescimentos
(TOLEDO FILHO et al. 1986), sdo de altitudes de 500 m ou mais. Por outro lado, a
procedéncia Guanaja (Honduras), apesar de ser de baixa altitude (75 m), vem
demonstrando alta produtividade, tanto no Espirito Santo (MARTINS et al. 1982) e
no Pard (WOESSNER 1980), quanto em outros pafses (BRIGDEN et al. 1980;
BARNES et al. 1980). No entanto, nio existe, no Brasil, informacdo sobre o
desempenho de espécies e procedéncias de Pinus tropicais na regido Sul, espe-
clalmente na faixa litordnea, onde as condigdes climéticas sdo propicias, também,
para o desenvolvimento dessas coniferas.

Este estudo foi executado com o objetivo de analisar o potencial de produ-
tividade de Pinus tropicais em Santa Catarina, em comparagio com 0s plantios
no Estado de Sdo Paulo.

MATERIAIS E METODOS

Este trabalho faz parte de um estudo iniciado pelo Projeto de
Desenvolvimento e Pesquisa Florestal (PRODEPEF), sobre a introdugio de espé-
cies e procedéncias de Pinus tropicais no Brasil. As sementes foram fornecidas
pelo Commonwealth Forestry Intitute, de Oxford, Inglaterra, constituidas de uma
procedéncia de Pinus caribaea var. caribaea ¢ de P. caribaea var.
bahamensis, 9 de P. caribaea var. hondurensis, 5 de P. oocarpa e 3 de P. pat-
ula subsp. tecunumanii. Estas Gltimas eram consideradas, na ocasido da insta-
lagfio, como procedéncias de P. oocarpa (Tab. D).

Os testes foram plantados em Agudos, SP (latit. 22022'S, altit. 550 m e pre-
cip. med. anual 1532 mm), Capdo Bonito, SP (latit. 23°57'S, altit. 647 m e precip.
1405 mm) e em Araquari, SC(latit. 26930'S, altit. 50 m e precip. 1827 mm).

Em todos os locais, os experimentos foram plantados em blocos casualiza-
dos com parcelas quadradas de 49 plantas, no espacamento de 3m x 3m. Em
Capio Bonito, foram plantadas todas as espécies e procedéncias listadas na
Tabela 1, em 5 repeti¢Bes, sobre Latossolo Vermelho. Em Agudos, nio foram
incluidas as procedéncias K11, K36 e K43 de P. oocarpa e, K2 e K49 de P. patu-
la subsp. tecunumanii; esse teste foi plantado em 4 repeti¢des, sobre solo
arenoso e profundo, previamente ocupado por uma vegetacio de cerrado. Em
Araquari, o teste foi plantado sobre solo arenoso e profundo, de superficie plana,
com apenas duas repetigdes. Ndo foram incluidas, nesse teste, as procedéncias
K11, K15, K36 e K43 de P. oocarpa e, K42 e K49 de P. patula subsp.
tecuntumanii.

As medigoes de didmetro (DAP) e da altura foram efetuadas aos 13 anos
apGs o plantio em Agudos, 14 anos em Capdo Bonito e 13 anos ¢ 9 meses em
Araquari. Na ocasido das medigbes, foram avaliadas, também, as caractetisticas de
qualidade do fuste. De 5 4rvores, entre as dominantes e codominantes de cada
tratamento, foram retiradas baguetas de 12 mm de didmetro a 1,30 m de altura
para a determinagio da densidade basica da madeira.

A retiddo do fuste foi avaliada, subjetivamente, com notas variando de 1
(extremamente torto) até 10 (perfeitamente reto). Quanto 4 bifurcagdio, a nota 10
foi dada 2 4rvore sem bifurcagdo, 8 quando havia s6 uma bifurcacio na metade
supetior do fuste, 5 para drvores com mais de uma bifurcagdo na metade superi-
ot, 3 quando havia uma bifurcagio na metade inferior e 1 quando havia bifur-
cagbes na parte superior e inferior do fuste.

As notas para "fox-tail' (rabo de raposa) variaram de 1 (internédios com
mais de 10 m) até 10 (internddios com menos de 2 m). A grossura dos ramos foi
avaliada no ramo mais vigoroso, situado no terco médio da copa e medida a 10
cm da inser¢do; as notas variaram de 1 (ramos com mais de 8 cm de didmetro) até
10 (ramos com menos de 2 cm de didmetro).

A densidade basica da madeira foi determinada pelo método do maximo
teor de umidade (FOELKEL et al. 1972) pela férmula:

Db =1/(PU-0,346)
PS

onde:

Db = densidade basica

PU = peso da amostra saturada e

PS = peso da amostra absolutamente seca

As andlises de varidncia foram efetuadas em duas etapas : primeiramente,
foi analisada a varidncia entre espécies e variedades, com base nas médias das
respectivas procedéncias. Na segunda etapa, foram analisadas as varidncias entre
as procedéncias de P, caribaea var. hondurensis em todos os locais, procaran-
do determinar a relagio entre as caracteristicas ambientais dos locais de origem
com o desempenho em cada local de plantio.

RESULTADOS E DISCUSSAQ
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A - Desempenho das espécies e variedades

A1 - Incremento volumétrico

Em todos os locais, P. patula subsp. tecunumanii teve o0 maior incremen-
to entre as espécies e variedades (Tab. II). As demais tiveram incrementos
volumétricos equivalentes em Agudos e em Capdo Bonito. Em Araquari, P. carib-
aea var. hondurensis e P. caribaea var. bahamensis cresceram tanto quanto P.
patula subsp. tecunumanii, enquanto que P. oocarpa teve 0 menor incremento
volumétrico em Capdo Bonito e em Araquari, Isto evidencia a importincia das
analogias de latitude e altitude entre os locais de origem e os de plantio. As pro-
cedéncias de P. oocarpa deste estudo sio de latitudes de aproximadamente
14°N a 15°N e altitudes em torno de 1000 m. O seu menor incremento volumétri-
co foi observado em Araquari, onde a altitude & a menor entre os locais de
ensaios, melhorando, em relacdo as demais, 4 medida que aumentou a altitude
do local de plantio.

Com excegdo de P. patula subsp. tecunumanii que teve a maior produg-
40 volumétrica em todos os locais, o desempenho relativo das demais espécies
variou entre os locais. As correlagdes entre as médias de volume entre locais
(Tab. 11D ndo foram estatisticamente significativas, indicando a diferenca entre
eles quanto a produgio volumétrica das espécies (interagdo espécie x local).

A2 - Retiddo do fuste

Devido a subjetividade na avaliagdo da retidio do fuste, houve alguma
inconsisténcia na atribuicio dos valores, resultando em alta variagio ndo contro-
lada. Dada a magnitude dessa variagdo €até 21% em torno da média), ndo foi pos-
sivel confirmar a existéncia de diferencas estatisticamente significativas quanto 2
retiddo do fuste entre espécies em Agudos e em Araquari, apesar da amplitude
entre suas médias.

Entretanto, a andlise das notas entre locais (Tab. I revelou a auséncia de
correlagdo entre os ambientes que eles representam, indicando que o local de
plantio afeta a forma do fuste das espécies de maneira diferenciada. Com excecio
de P. caribaea var. caribaea que produziu os fustes mais retos em todos os
locais, as demais espécies e variedades produziram fustes com variados graus de
tortuosidade em cada local, A variedade bahamensis produziu fustes retos s6
em Capdo Bonito e em Araquari e a variedade hondurensis foi a mais tortuosa
em Agudos e Capido Bonito, como tem sido, também, em Zimbabwe (MULLIN et
al. 1980). Em Araquari, o fuste mais tortuoso foi de P. oocarpa. E possivel que a
md forma dessa espécie tenha resultado de algum estresse ecofisiolégico, em
decorréncia da discrepincia nas latitudes e altitudes entre Araquari € o seu local
de origem.

A3 - Bifurcagio

Por alguma razio, P. patula subsp. tecunumanii e P. oocarpa bifurcaram
mais do que as trés variedades de P. caribaea, em Agudos ¢ em Capdo Bonito
(Tab. ID. Em Araquari, as mais bifurcadas foram P. oocarpa e P. caribaea var.
bahamensis. Em todos os locais, a menor tendéncia a bifurca¢io foi observada
em P. caribaea var. caribaea.

Quanto aos fatores ambientais que podem estar induzindo 3 manifestacio
dessa caracteristica, Agudos e Capdo Bonito parecem ter muito em comum entre
si. As espécies que bifurcaram mais em um local tiveram a mesma reagio no
outro (Tab. II). Porém, o mesmo ndo ocotreu entre esses locais e Araquari. Isto
sugere que as condigdes ambientais de Araquari sdo distintas das-duas primeiras
e que essa peculiaridade reflete-se no hibito de ramificagdo das espécies de
Pinus tropicais.

A4 - "Fox-tail"

Pinus patula subsp. tecunumanii, P. oocarpa e P. caribaea var. carib-
aea foram as que apresentaram as menores frequéncias de "fox-tail" em todos os
locais (Tab. IV). Em Araquari, P. caribaea var. bahamensis também se colocou
nesse grupo. Por outro lado, a variedade hondurensis colocou-se entre as de
maior incidéncia de "fox-tail" em todos os locais.

As espécies mais propensas a manifestar “fox-tail" em Araquari nfo foram
as mesmas de Capdo Bonito (Tab. IID. No entanto, quanto a esse aspecto, tanto
Araquari quanto Capdo Bonito demonstraram certa semelhanga com Agudos.
Embora ndo seja possivel definir a causa desse padriio de incidéncia de "fox-tail"
entre espécies, um dos fatores pode ser a precipitagdo no local de plantio. A pre-
cipitagio média anual em Agudos difere da de Capio Bonito ¢ de Araquari por
127 mm e 295 mm, respectivamente, enquanto que, entre Capao Bonito e
Araquari, existe a maior diferenga (422 mm).

A.5 - Grossura dos ramos

Em Araquari, as médias de grossura dos ramos das espécies ndo tiveram
variagdes acentuadas. Porém, nos demais locais, houve diferengas marcantes
entre espécies (Tab. IV). As correlagdes fenotipicas entre locais para grossura dos
ramos das espécies foram todas nio significativas (Tab. IID, indicando que algu-
mas espécies produzem galhos mais grossos do que as outras em um local mas
nZo em outro. P. caribaea produziu os ramos mais finos em Agudos e Capdo
Bonito mas, em Araquari, essa caracteristica foi apresentada pela variedade
bahamensis. Por outro lado, P. caribaea var. hondurensis produziu os ramos
mais grossos em Agudos e Capdo Bonito e, em Araquari, 0S 1amos mais grossos
foram de P. oocarpa.

A6 - Densidade bésica da madeira

Em Agudos, ndo houve muita varia¢io na densidade bisica da madeira
entre espécies mas, em Capfo Bonito e Araquari, elas diferiram acentuadamente
entre si (Tab. IV). As espécies que produziram madeira mais densa em Agudos
produziram-na, também, em Capdo Bonito e vice-versa, reiterando a semelhanca
ambiental desses locais. Por outro lado, as correlagdes fenotipicas das densidades
basicas das espécies entre Agudos e Araquari, bem como entre Capio Bonito e
Araquari foram estatisticamente significativas e negativas (Tab. 1II). Esse padrio
de variagdo confirmaa distingdo de Araquari em relagio aos demais locais, inclu-
sive quanto as condigdes ambientais que afetam a densidade basica da madeira
produzida pelos Pinus tropicais. O mais importante nesse aspecto é que as espé-
cies que produzem a madeira mais densa em Araquari sio exatamente aquelas
que produzem a menos densa nos demais locais. Portanto, na selecio de espé-
cies de Pinus tropicais para reflorestamento na regifo litordnea de Santa Catarina,
P. caribaea var. bahamensis merece uma atengio especial pela sua alta produ-
tividade de matéria seca e a boa qualidade de fuste (exceto a tendéncia 4 bifur-
cagio que deverd ser reduzida através de selegdes) que, no conjunto, aufere um
valor maior a essa variedade do que a P. patula subsp. tecunumanii e a P.
caribaea var. hondurensis. O litoral de Santa Catatina enquadra-se no tipo de
regido subtropical em que, segundo GIBSON (1987) a variedade bahamensis
podera revelar todo o seu potencial de produtividade.

B - Desempenho das procedéncias de P. caribaea var. hondurensis

VariagOes estatisticamente significativas entre as procedéncias de P. carib-
aea var. hondurensis foram observadas somente para altura, retidio do fuste e
incidéncia de "fox-tail" em Agndns ¢ em Capdo Ronito (Tab, V). A maior parte da
variacio no crescimento em altura pode ser explicada pela altitude das origens,
na ordem de 60% e 64% em Agudos e Capdo Bonito, respectivamente. Além
disso, a precipita¢cdo nas origens, também, explica até 38% dessa variacio em
Agudos € 64% em Capdo Bonito. Portanto, essas duas varidveis ambientais estio
relacionadas com, praticamente toda a variagdo no crescimento em altura, embo-
ra existam fatores importantes como a latitude ou outros nfo incluidos neste estu-
do.

Potosi, Santa Clara e Briones foram as procedéncias de maior crescimento
em altura nos locais estudados. Aparentemente, ha uma discrepancia nos per-
centuais da variagio explicada pelos fatores analisados individualmente, ja que a
soma deles ultrapassa 100%. Isto se deve 2 existéncia de algum grau de autocor-
relagido entre as varidveis ambientais, tornando-as nio independentes. Por exem-
plo, as regides de menor altitude sdo, também, as que apresentam as maiores pre-
cipitagdes.

Somente em Agudos nio foi observada a relagdo entre DAP e a altitude ou
4 precipitagio nas origens. Esta Gltima esteve relacionada com até 73% da vari-
a¢do no DAP em Araquari e 51% em Capdo Bonito. A correlagdo negativa entre as
varidveis indica que os maiores incrementos diamétricos nesses locais sdo das
procedéncias com as menores precipitagdes nas origens. Por outro lado, a alti-
tude nas origens esteve relacionada com 64% da variagio em DAP em Capio
Bonito e 55% em Araquari. Os maiores incrementos diamétricos foram das pro-
cedéncias de maiores altitudes. A procedéncia que combinou a menor precipi-
tagdo e uma altitude relativamente elevada foi Briones, que esteve entre as de
maior incremento diamétrico nos locais estudados.

Apesar das regressdes significativas, a pequena magnitude dos seus coefi-
cientes mostra que a variagao entre as procedéncias nio é grande. Essa patticular-
idade ratifica as observagdes de GIBSON (1987) de que, em virios estudos, sdo
detectadas variagGes em crescimento entre as procedéncias mas, que a magnitude
das diferengas entre elas nfio & grande.

Quanto 2 retiddo do fuste, a variagio entre procedéncias nio esteve rela-
cionada com as varidveis ambientais analisadas, exceto em Capdo Bonito, onde
47% dela pdde ser explicada pela latitude das origens, no sentido de que, as orig-
indrias de maiores latitudes produzem fustes mais tortuosos, como Santos (Belize)
€ Guanaja (Honduras). A procedéncia Santos foi considerada entre as mais tortu-
osas, também, em Monte Dourado, Para (WOESSNER 1980).

A incidéncia de "fox-tail" esteve relacionada, em grande parte, 3 precipi-
tacdo (até 86% da variagio) e 2 altitude (até 55%) nas origens, somente em
Agudos e em Araquari. A correlagio negativa entre essa varidvel e a precipitacio
nas origens indica que as procedéncias de regibes com maior precipitagio ten-

dem a produzir fustes de menor valor devido 2 maior incidéncia de "fox-tail",
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Neste estudo, as procedéncias Alamicamba, Rio Coco e Brus Lagoon, onde as
precipitagdes sdo de 2800 mm anuais ou mais, tiveram as maiores incidéncias de
"fox-tail”.

A densidade da madeira é uma das caracteristicas de maior importincia na
determinag¢io da qualidade da madeira. Neste estudo, assim como em vérios out-
ros (GIBSON 1987; VENEGAS TOVAR 1987), nido foram observadas variagGes
entre procedéncias. Isto € vantajoso na formulagio de programas de melhora-
mento genético para essa caracteristica, no sentido de que, nio serd necessirio
restringir a populagdo base a determinadas procedéncias, possibilitando, assim, a
manutengio de uma ampla base genética.

As correlagoes do desempenho das procedéncias entre locais de plantio
confirmaram a semelhan¢a de Agudos e Capdo Bonito, pelo menos quanto aos
fatores que induzem ao crescimento em altura e 2 retiddo do fuste das procedén-
cias de P. caribaea var. hondurensis (Tab. VI). Somente quanto 4 ocorréncia de
"fox-tail" houve correla¢io entre Capdo Bonito e Araquari, no sentido de que as
procedéncias propensas a produzir "fox-tail' em Capio Bonito sdo também em
Araquari e vice-versa. Quanto as demais varidveis, as procedéncias tiveram
desempenhos especificos em cada local.

CONCLUSOES

Pinus patula subsp. tecunumanii o que produz o maior volume nos trés
locais testados mas que tende a apresentar certas caracteristicas desfavordveis
como fuste tortuoso, tendéncia 4 bifurcagio e ramos grossos. Felizmente, essas
s30 caracteristicas que respondem bem 2 selecdo e poderdo ser rapidamente me-
lhoradas, geneticamente. Portanto, essa € uma das espécies de grande importdn-
cia para o setor florestal, principalmente no Estado de Sdo Paulo.

O litoral de Santa Catarina € uma regido adequada para a produgio de
madeira de Pinus tropicais, onde se destaca P. caribaea var. bahamensis como
uma das mais produtivas em volume e a de maior densidade da madeira. A com-
binagido dessas varidveis caracterizam essa variedade como a de maior produtivi-
dade de matéria seca, com a vantagem adicional de ter fustes mais retos entre as
espécies.

Pinus oocarpa nio se destaca das demais em termos de produtividade ou
forma de fuste, A sua vantagem estd no aspecto da auséncia de "fox-tail", ramos
finos e a maior densidade da madeira na regifo de cerrado. Porém, no litoral,
essa espécie confirmou a sua inadequag¢do para plantios comerciais, devido ao
baixo incremento volumétrico, ma forma de fuste e a menor densidade da
madeira.

Pinus caribaea var. hondurensis é de reconhecido vigor mas de incre-
mento volumétrico inferior a P. patula subsp. tecunumanii, de pior forma de
fuste e galhos mais grossos no cerrado.

Agudo$ e Capdo Bonito sdo regides com caracteristicas ambientais seme-
Ihantes, principalmente quanto aos fatores que induzem a bifurcagio, incidéncia
de "fox-tail" e densidade de madeira entre as espécies. Por outro lado, Araquari e
Agudos tém em comum somente as condicdes que induzem ao crescimento do
tipo "fox-tail" nas mesmas espécies.

As espécies e variedades que produzem a madeira mais densa na regido do
cetrado de Sdo Paulo sio as que produzem a menos densa em Araquari e vice-
versa, Essa particularidade constitui um alerta para que, na expansio dos reflo-
restamentos com Pinus tropicais no litoral de Santa Catarina, as espécies e va-
riedades a serem plantadas ndo sejam determinadas a partir de experimentos rea-
lizados em outras regides, especialimente nos cerrados do Estado de Séo Paulo.

As procedéncias de P. caribaea var. hondurensis de maior latitude ten-
dem a crescer menos em altura em Agudos e a produzir fustes mais tortuosos em
Capao Bonito. Por outro lado, as procedéncias de maior altitude tendem a crescer
mais em altura em Agudos ¢ Capdo Bonito, mais em DAP em Capio Bonito e
Araquari, a ter maior incidéncia de "fox-tail" em Agudos e Araquari, ramos mais
finos em Agudos e menor incidéncia de bifurcagdes em Capio Bonito.

Os materiais provenientes de locais com maior precipitacdo tendem a pro-
duzir menor crescimento em altura em Agudos e em Capdo Bonito, menor
didmetro em Capdo Bonito e em Araquari, e maior incidéncia de "fox-tail" em
todos os locais.
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TABELA 1. Caracteristicas dos locais de origem das espécies e procedéncias de Pinus tropi-
cais estudadas.

Trat. Esp. Procedéncia Lat.(N) Long.(W) Alt.(m) Prec.(mm)
19/71  Pcc Palacios, Cuba 22000 - 50 1.000
69 Pcb Ilha Andros, Bahamas 249030’ 78020 10 1.650
K20  Pch Alamicamba, Nicardgua 13034’ 84017 25 2.900
K22 Pch Rio Coco, Nicaragua 14045’ 83055’ 70 2.800
K23  Pch Brus Lagoon, Honduras 15045’ 849040’ 10 2.800
K24  Pch llha Guanaja, Honduras 16027’ 85054’ 75 2.300
K25 Pch Poptum, Guatemala 16020’ 89029’ 500 1.700
K54  Pch Briones, Honduras 15034’ 86044’ 600 1.000
K60  Pch Potosi, Honduras 15020’ 88025’ 650 1.200
K60  Pch Santa Clara, Nicaragua 13048’ 86012 700 1.500
K64 Pch Santos, Belize 17030’ 88030’ 80 2.000
Ki1 Po El Conocaste, Guatemala 1501Q’ 89021’ 650 1.900
Ki5 Po Maraquito, Honduras 14030’ 86950 1.000 1.200
K28 Po Pueblo Caido, Guatemala 15012’ 89018’ 800 1.900
K36 Po Zamorano, Honduras 13058’ 86059’ 1.000 1.100
K43 Po Lagunilla, Guatemala 14042’ 89057’ 1.300 950
K2 Pt Cameélias, Nicaragua 13046’ 86018’ 1.000 1.500
K42 Pt Yucul, Nicaragua 12055 85047 900 1.400
K49 Pt Mt. Pine Ridge, Belize 17000’ 88055 400 1.600

Pce = Pinus caribaea var. caribaea

Pcb = Pinus caribaea var. bahamensis
Pch = Pinus caribaea var. hondurensis
Po = Pinus oocarpa

Pt = Pinus patula subsp. tecunumanii

TABELA I1. Incrementos volumétricos e qualidade de fuste entre espécies e variedades de
Pinus tropicals em cada local de ensaio.

TABELA Ill. Correlagdes fenotipicas entre locais de plantio quanto ao incremento volumétri-
co e caracteristicas qualitativas das espécies de Pinus tropicals.

Espécies e Locais de ensaio
variedades

Agudos C. Bonito Araquari

indice de volume (D?H m®arv.)
P. patula tec. 1503 a 1,824 a 1,862a
P. carib. hond. 1177 ab 1590 b 1,718a
P. oocarpa 1,144 b 1,295 be 1,139 b
P. carib. bah. 0977 b 1428 be 1,705a
P. carib. carib: 0933 b 1419 ¢ 1,363 ab
CV (%} 130 78 12,0

retiddo do fuste {notas)
P. patula tec. , 3, b 3,94
P. carib. hond. 2N 270 b 341
P. oocarpa 337 3,11 ab 285
P. carib. bah. 317 359 a 4,30
P. carib. canb. 4,06 383 a 4,55
CV (%) 21,0 12,5 133
bifurcagéo (notas)

P. patula tec. 832 b 44 b 884 ab
P. carib. hond. 941 a 878 a 844 ab
P. oocarpa 792 b 705 b 774 b
P. carib. bah. 924 a 888 a 728 b
P. carib. carib. 981 a 926 a 963 a
CV (%) 49 50 4,8

ab,c - As médias seguidas das mesmas letras ndo diferem entre si pelo teste Tukey ao nivel de
5%.

LOCAIS DE PLANTIO

VARIAVEIS AGUDOS-C. BONITO AGUDOS-ARAGUARI  C. BONITO-ARAGUARI
Volume 0,55 020 0,84

Ret. fuste 057 049 074
Bifurcagéo 099* 0,40 0,28

“fox tait” 095* 093* 0,77

Gros. Ramos 0,84 045 034

Dens. Bésica 0,99* -093* 095"

* - significativo ao nive! de 5%
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TABELA IV. Notas de qualidade de fuste e de densidade basica da madeira de Pinus tropicais

em cada local de ensgjo.

Espécies e Locais de ensaio
variedades
Agudos C. Bonito Araquari
“fox tail” (notas)
P. patula tec. 10,00 a 995 a 10,00 a
P. carib. hond. 880 b 903 b 911 b
P. oocarpa 10,00 a 10,00 a 987 a
P. carib. bah. 918 b 893 b 966 a
P, carib. carib. 985 a 974 a 10,00 a
CV (%) | 24 3,1 1,2
grossura dos ramos (notas)

P. patula tec. 781 b 904 b 7,76
P. carib. hond. 752 b 858 ¢ 7,63
P. oocarpa 794 ab 929 ab 7,46
P. carib. bah. 7,95 ab 9,27 ab 7,92
P. carib. carib. 880 a 951 a 7,87
CV (%) 5,0 1,8 9,9

densidade basica (g/cc)
P. patula tec. 0,437 0432 a 0,381 ab
P. carib. hond. 0,418 0394 b 0,390 ab
P. oocarpa 0,434 0,433 a 0,367 b
P. carib. bah. 0,403 0357 b 0431 a
P. carib. carib. 0,405 0371 b 0,411 ab
CV (%) 7,6 77 8,6

TABELA V. Variaghio entre procedéncias de P. caribaea var. hondurensis e coeficlentes de re-
gressfio linear das caracteristicas dos locais de origem sobre seus desempe-

nhos.
Caracteristicas das origens
avaliadas F Latitude Altitude Precipitagdo
b [ b # b @
Agudos
Altura 4,0++ -0,2164" 0,13 0,001 0,60 -0,0006" 0,38
DAP 08 -0,1061 0,06 0,0004 0,04 -0,0002 0,04
Ret. fuste 33+ <0,0391 0,03 -0,0003 0,08 0,0001 (5]
Bifurcagdo 09 0,1327 038 0,0003 o1 <0,0001 0,04
Fox-tail 7,64+ 0,1269 0,05 0,0018* 0,55 -0,0008** 0,67
Gr. ramos 1.2 -0,1094 0,18 0,0008" 0,56 -0,0002 0,29
Densidade 07 0,0059 0,39 0,0000 0,00 -0,0000 0,04
Capéo Bonito
Aitura 5,0++ -0,1801 0,10 0,0019* 0,64 -0,0006"* 0,46
DAP 21 -0,2250 0,12 0,0022" 0,64 -0,0008"* 0,51
Ret. fuste 55++ 01627 - 047 +0,0000 0,00 0,0001 0,09
Bifurcagéo 14 -0,0238 0,01 -0,0006" 0,38 -0,0002 0,17
Fox-tait 26+ 0,0062 0,00 0,0006 0,29 -0,0003 037
Gr. ramos 18 -0,0076 0,00 0,0000 0,00 0,0000 0,03
Densidade 13 0,0063 0,25 0,0000 0,00 -0,0000 0,07
Araquari

Aftura 1,0 -0,2262* 0,12 0,0015 031 -0,0006 025
DAP 29 -0,2156 0,04 0,0032" 0,55 -0,0015* 0,73
Ret. fuste 24 -0,0538 0,03 0,0003 0,05 -0,0000 0,00
Bifurcagéo 1,9 -0,0116 0,00 -0,0008 0,18 0,0003 0,12
Fox-tail 17 0,1423 0,13 0,0012* 0,50 -0,0006™ 0,86
Gr. ramos 18 -0,0793 0,11 -0,0008* 0,56 -0,0003 0,46
Densidade 09 -0,0000 0,02

0,0030 0,07 0,0000 0,00

+;++ = significativos aos niveis de 5% e 1%, respectivamente, pelo teste F.
= regressbes significativas aos niveis de 5% e 1%, respectivamente.
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TABELA V1. Correlagbos entre locais de plantio quanto ao desempenho das procedéncias de
P. caribasa var. hondurensis.

Pares'de Varidveis avaliadas

Locais

Gros.  Densid.
Ramos Bésica

Ret. Bifurc. Fox-
Altura  Volume Fuste tait

Agudos-C.Bonito 0,52 -0,10 0,72 017 038 030 -003
Agudos-Araquari 0,05 0,04 034 -0,25 038 0,20 021
C.Bonito-Araqueri -0,05 033 0,32 0,18 053" 02 010

** = estatisticamente significativas pelo teste t aos nfvels de 5% e 1%, respectivamente.
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COMISSAO TECNICA 7

Silvicultura de Espécies Nativas

TRABALHOS CONVIDADOS

PLANTACOES MISTAS COM ESPECIES NATIVAS COM
FINS DE PROTECAO A RESERVATORIOS

Paulo Y. Kageyama

USP/ESALQ

L.C. Biella

A. Palermo Jr.

Departamento de Meio Ambiente e Recursos Naturais - CESP

RESUMO

Sdo apresentados os resultados de pesquisas em implantagdo de florestas
mistas com fins de protecio a reservatorios hidroelétricos, frutos da cooperagdo
entre o Departamento de Ciéncias Florestais da ESALQ/USP e o Departamento de
Meio Ambiente e Recursos Naturais da CESP. Foram avaliadas as plantagdes efetu-
adas pela CESP a partir de 1978 e que apontaram as dire¢Ges da pesquisa com
implantagio de florestas mistas. Sdo discutidos os resultados preliminares de
experimentacdo em consdrcios de espécies nativas, separadas em grupos segun-
do a sucessiio secunddria. S3o abordados aspectos da biologia reprodutiva das
espécies, essenciais apra o estabelecimento de florestas que sejam autore-
novéveis naturalmente.

SUMMARY

This paper presents the results of research about establishment of reforesta-
tion of native tree species with the objective of protection of hidroelectrical reser-
voirs. The research is being conducted by a cooperative program between ESALQ
and CESP. Plantations established by CESP since 1987 were evaluated and provid-
ed directions for-the research on mixed forests. Preliminary results of recent
experiments indicated that silviculture performance is correlated with the ecologi-
cal groups of secondary succession. The importance of the reproductive biology
of the species was discussed with regard to the establishment of sustainable
forests.

1. INTRODUCAO

Com a finalidade de se desenvolver pesquisas visando a implantagio de
matas de prote¢do ao redor dos reservatérios hidroelétricos do Estado de Sdo
Paulo, foi estabelecida uma cooperagdo entre a ESALQ (Departamento de
Ciéncias Florestais) e a CESP (Departamento de Meio Ambiente e Recursos
Naturais),

O direcionamento dos trabalhos foi no sentido de orientar as plantagdes
para fornecer servigos ambientais (evitar erosdo, filtrar poluentes), assim como o
de restabelecer fungbes bioldgicas bisicas as florestas plantadas (biodiversidade,
reproducido das espécies, dindmica sucessional do ecossistema), além da conser-
vagdo genética de populagdes das espécies (KAGEYAMA, CASTRO &
CARPANEZZI, 1989).

O programa de pesquisas vem sendo levado através de pesquisas mais
biasicas no "Laboratdrio de Biologia Reprodutiva e Genética de Espécies
Arboreas" da ESALQ/USP, de pesquisas mais aplicadas nas Unidades da CESP
(Paraibuna - SP, Promissdo-SP, Hha Solteira-SP e Porto Primavera-SP) e de dis-
cussdo entre as equipes das duas instituigdes em reunides periddicas.

.Com esse escopo, o programa basico de pesquisa, iniciado em abril de
1988, premiou 0s seguintes subprojetos: a) Levantamento das plantagcdes de espé-
cies nativas realizados pela CESP a partir de 1978; b) ecologia de germinagio de
espécies arbdreas pioneiras e banco de sementes do solo; ¢) polinizagio e disper-
sdo de sementes de espécies prioritarias; d) modelos de consorcio de espécies
nativas. Mais recentemente, incluiu-se €) conservagio genética de espécies em
plantagdes.

A orientagio basica para os trabalhos de implantagio das florestas mistas
foi o conceito da sucessdo secundiria, separando as espécies em grupos ecologi-
cos distintos, permitindo agrupé-las quanto ds caracteristicas semelhantes, para
fins de abordagem de acordo com os diferentes aspectos da pesquisa.

O presente trabalho visa 3 apresentagio dos conceitos basicos que orien-
taram este projeto, assim como os principais resultados preliminares que emergi-
ram da primeira fase (2 anos) da pesquisa.

2. LEVANTAMENTO NAS PLANTAGOES DE FLORESTAS
MISTAS DA CESP EM PARAIBUNA

A partir de 1978, a CESP vem realizando a recuperagio das dreas desnudas
a0 redor dos seus reservatérios, usando basicamente espécies arbéreas nativas da
regido, numa concepg¢io de floresta mista de muitas espécies (BIELLA, 1981). A
rea total plantada até o momento atinge cerca de 8.000 hectares.

No inicio dos trabathos de reflorestamento usou-se 0 modelo de mistura de
espécies totalmente ao acaso no momento do plantio, conforme foi preconizado
por NOGUEIRA (1977). O longo tempo para estabelecimento da floresta
(fechamento das copas) com esta forma de plantio, além do insucesso de deter-
minadas espécies em crescer nessas condi¢bes, fez com que se reavaliasse a
metodologia e se buscasse formas mais racionais de plantio de florestas mistas
com espécies arbdreas nativas.

O resumo do levantamento feito em plantacdes mais antigas da CESP em
Paraibuna-SP, apresentado na Tabela I, mostra o comportamento diferencial das
espécies quando colocadas, pelo acaso, em diferentes situagdes de luminosidade.
Foram amostradas parcelas de 9 plantas na plantacio, tendo como base uma
cypCeie (planta contral da parecls) ¢ a8 8 plantay imediatamente 4o seu redor. Ay
parcelas de cada espécie foram classificadas, em fungio de sua situagio de lumi-
nosidade, em pleno sol, sombra parcial e sombra,

Observar-se que acaso das combinagcdes no campo permitiu separar grupos
de espécies, segundo as suas diferentes tendéncias de mudanga de comporta-
mento com a variagio das condi¢des de luminosidade. As espécies de mais rapi-
do crescimento (espécies 1, 2 e 3), com caracteristicas de pioneira, s6 foram
encontradas praticamente em condi¢des de maior luminosidade, com poucos
casos em sombra parcial. As espécies de crescimento mais lento (espécies 4 a 10),
com caracteristicas de estigios sucessionais mais avangados, dividiram-se em 3
categorias de tendéncias:

a) aquelas com maior crescimento 4 sombra (espécies 5, 9 e 10;
b) aquelas com maior crescimento a luz (espécies 6, 7 € 8);
©) aquelas com comportamento neutro (espécie 4).

Embora as condi¢des ndo tenham sido controladas experimentalmente, os
resultados obtidos mostram tendéncias a serem testadas no consércio de espécies
arbobreas. Esses resultados aliados aos conceitos da sucessfio secundaria, permiti-
ram delinear os experimentos instalados a partir de 1989 e que serdo discutidos
adiante.

3. POLINIZACAO E DISPERSAO DE SEMENTES DE ESPECIES
ARBOREAS

No estabelecimento de plantagdes mistas com fins de protecdo aos reser-
vatdrios, considerou-se como altamente prioritiria a pesquisa dos eventos da
reprodugio das espécies, ja que a meta nfo & sd o estabelecimento das plantas
mas também a sua reprodugio. Em suma, visa-se a implantacio de uma floresta
que seja auto-renovavel, através de sua regenera¢io natural.

Como a grande maioria das espécies arbdreas tropicais é polinizada por
animais (BAWA, et. allii, 1985), é altamente importante conhecer os principais
grupos de polinizadores das espécies que vém sendo usadas nos reflorestamen-
tos. A maior ou menor exigéncia para ocorréncia dos polinizadores efetivos pode
indicar as espécies mais favoriveis para uso em plantagdes de prote¢do, assim
como as espécies com restrigdes quanto 4 ocorréncia dos seus polinizadores.

As restricdes dos polinizadores podem ocorrer em fungdo da dependéncia
dos mesmos, em alguma fase do seu ciclo, de condi¢Ges ecolbgicas (ambientais

ou bioldgicas) e eliminadas por perturbagdes causadas ao ecossistema.

Da mesma forma, a dispersdo de sementes das espécies arboreas estd asso-
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ciada em muitos casos 2 interacdo com animais. No caso de matas ciliares, diver-
s0s levantamentos tém mostrado alta predominincia de zoocoria das espécies
(VASCONCELOS & MOTTA Jr., 1989; DURIGAN, G. Inf. Pess.).

No caso da dispersdo de sementes, pode-se pensar na alternativa de re-
introdugdo de espécies de animais frugivoros nas plantagdes, principalmente
aqueles que beneficiam a germinacio das sementes apds a passagem pelo seu
trato digestivo.

Os estudos de detecgio dos vetores de polen e de sementes de espécies
arboreas tém um conteddo pritico de manutengido do processo reprodutivo nas
plantacdes. Ademais, possibilitam o entendimento da manuten¢do da estrutura
genética das populagdes através do fluxo génico via transporte de podlen e
semente (KAGEYAMA, 1990).

Dessa forma, o projeto vem separando as espécies utilizadas nas planta¢des
quanto 4 sua sindrome de poliniza¢do e checando no campo a existéncia de
polinizadores efetivos de espécies que ja iniciaram a floracdo. As espécies estu-
dadas apresentaram resultados preliminares, que deverdo ser comprovados para
divulgacio.

Da mesma maneira, escolheu-se nas plantagdes algumas espécies arboreas
cujas sementes sdo associadas 4 dispersdo por animais e, utilizando-se animais
em cativeiro (Zoologico da CESP de Ilha Solteira), promoveu-se estudos bisicos
de comportamento das sementes apds a passagem pelo trato digestivo. Os resul-
tados prelimenares mostram uma tendéncia para uma associagdo entre grupos de
animais e de sementes, principalmente quando se analisa a preferéncia dos frutos
pelos animais e também o efeito destes dltimos na germinagdo das sementes, Os
animais podem, em fungio do prejuizo, neutralidade ou beneficio is sementes
dispersas, ser classificados, resctivamente, em: a) predadores; b) transportadores;
e ©) transportadores/beneficiadores de sementes.

A associagdo verificada entre as distincias de vdo do pdlen e da semente e
a distribuicdo espacial dos individuos da espécie na mata, conforme levantado
por KAGEYAMA (1987), leva 4 discussdo da importincia dos animais na estrutura
da floresta natural e, por conseguinte, nos modelos de recomposi¢do de matas
em 4reas perturbadas. Se o padrio de distdncia entre drvores € uma caracteristica
da espécie, e ¢ afetada e/ou afeta o vetor de polen e sementes, isso pode sugerir
a forma de distribui¢io dos individuos das espécies nas plantagdes.

4. GERMINACAO DE SEMENTES DE ESPECIES PIONEIRAS E
BANCO DE SEMENTES NO SOLO

a) Germinacio de Sementes de Pioneiras

Os resultados experimentais com o uso da sucessdo secundiria com guia
para as plantacdes mistas de espécies nativas tém levado a conclusio de que
espécies pioneiras, ou de inicio de sucessio, sdo altamente favoraveis na fase ini-
cial do plantio da floresta. O rapido crescimento e fechamento das copas, aliados
ao ciclo curto dessas espécies, cumprem a fungio hidrologica da floresta (LIMA,
1989) e fornecem condi¢des ambientais (sombreamento e outras) necessirias ao
estabelecimento gradativo das espécies das fases seguintes da sucessdo
(KAGEYAMA & CASTRO, 1989).

Assim, as espécies tipicamente pioneiras, antes consideradas pouco impor-
tantes na silvicultura de espécies nativas, passaram a ser consideradas impres-
cindiveis ao estabelecimento da floresta na concepcio de plantio segundo a
sucessdo. Por essa razio, elas passaram a ser melhor estudadas, visanto 2 utiliza-
¢30 racional na recomposigio de florestas.

A germinagio das espécies pioneiras na floresta natural requer condigoes
especificas principalmente de luz e temperatura, geradas por clareiras acima de
um limite de tamanho, que & varidvel segundo diferentes autores. Uma 4rea mi-
nima variando de 150 m2 a 1000 m? (BROKAW, 1985) pode ser tomada como re-
ferencial de clareira grande para a ocorréncia de espécies pioneiras.

As mudangas ambientais mais flagrantes nas clareiras grandes, ¢ que afetam
a germinagdo das pioneiras, sdo basicamente: a) maior amplitude de variacio na
temperatura do solo entre o dia e a noite e b) major incidéncia de luz do espectro
vermelho. As espécies pioneiras podem responder a estimulos de luz, de tempe-
ratura, ou de ambas, para a germina¢io de suas sementes.

As pesquisas desenvolvidas pelo Projeto visaram basicamente a deteccdo
das condigdes mais-favordveis 4 germinacio das espécies pioneiras arbdreas mais
comuns no Estado de Sdo Paulo. Foram escothidas 4 dessas espécies para esses
estudos, a saber: a) Trema micrantha, b) Croton floribundus, ¢) Cecropia sp., d)
Miconia sp.

Os resultados da pesquisa ainda em andamento permitem mostrar que
sementes de Cecropia sp e Miconia sp sio fotoblasticas, ou respondem ao esti-
mulo da luz vermelha na germinagio (Tabela II). As outras duas espécies,
Croton floribundus e Trema micrantha, por sua vez, respondem ao choque tér-
mico de temperatura (Tabela I1D.

Muito embora tenha sido possivel separar as espécies pioneiras nos dois
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grupos de resposta a estimulos externos (temperatura e luz), os resultados nio
t&m sido constantes para todos os lotes de sementes, mostrando que outros
fatores devem influir. Isso mostra a complexidade da germinagio das sementes
de pioneiras e, por outro lado, 2 necessidade de estudos rigorosos para o melhor
entendimento e uso das espécies.

Tabela IT

Germinagdo (%) de sementes de espécies arbOreas
pioneiras com e sem luminosidade, 4 temperatura
constante (25 °C)

Espécies Luzranca Escuo
Miconia sp. 74,0 0,0
Cecropia sp. 63,4 0,0
Croton floribundus 0,7 0,0
Trema micrantba 0,0 0,0

Fonte: VITTI & SEGHESE (1990)

Tabela III

Germinagdo (%) de sementes de espécies arboreas
pioneiras em temperatura constante (25 °C)

e temperaturas alternadas (20-35 ©C),

sob condi¢o de escuro

Espécies Temp. constante Temp. alternada
25°C 20-359C

Trema micrantha 3,0 30,0

Croton floribundus 26,0 32,0

Miconia sp. 7,0 2,0

Cecropia sp. 0,0 0,0

Fonte: VITTI & SEGHESE (1990)

b) Banco de sementes no Solo

As espécies da floresta tropical se regeneram por diversos caminhos: banco
de sementes (sementes dormentes no solo); chuva de sementes (sementes recen-
temente dispersas); banco de plantulas (plantulas no sub-bosque); e brotagoes
(brotagdes de raiz ou de ramos) (GARWOOD, 1990).

O banco de sementes no solo abriga basicamente sementes de espécies
pioneiras e é um fator essencial para que haja a primeira fase de ocupacio de
clareiras grandes (GOMEZ-POMPA & VAZQUEZ-YANES, 1981; MARTINEZ-
RAMOS, 1985; WHITMORE, 1988).

A perturbagfio continua de uma area pode levar a0 esgotamento progressi-
vo do banco de sementes, tornando o local com restri¢bes para regenerar a
primeira fase da sucessdo. KAGEYAMA et allii. (1986) estudaram a composig¢io do
banco de sementes em dreas de agricultura e de pastagem, através da compara-
¢do com 4rea de mata secundéria proxima; verificou-se que as espécies pioneiras
arboreas eram drasticamente reduzidas nos bancos de sementes dos solos longa-
mente cultivados.

Em funcio da importincia do banco de sementes na recomposicio de
matas, metodologias precisas para sua quantificagdo sdo fundamentais para
avaliar o potencial de regeneracdo de uma area. Em 4reas onde existe um banco
no depauperado e se quer recompor a vegetacdo, a ndo eliminagio das plintu-
las regeneradas do banco pode fazer recobrir rapidamente a 4rea com vegetagio
pioneira. SANTARELLI (1990) encontrou a média de 25.000 plantulas por hectare
de espécies pioneiras em Ilha Solteira-SP, numa 4rea onde a regeneragio do
banco foi protegida por capina seletiva, com predominio de Trema micrantha.

Por outro lado, em locais com banco de sementes depauperado, a
semeadura e/ou a plantagdo de espécies pioneiras € recomentavel para estimular
a sucessdo, ou para fornecer condigbes para outras espécies ndo pioneiras.

A quantifica¢do anual da chuva de sementes de espécies pioneiras foi feita
por diversos autores, mostrando que ela representa, em média, cerca de 20% do
contetido total do banco de sementes (GARWOOD, 1990). Isso mostra a efetivi-
dade da reposicio do banco em floresta natural madura, refor¢ando o papel dos
vetores de sementes na recomposi¢do de espécies pioneiras.
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5. CONSORCIO DE ESPECIES NATIVAS DE DIFERENTES
ESTAGIOS SUCESSIONAIS

A sucessdo secundiria parece ser o conceito mais apropriado a ser utilizado
para a regeneragio artificial de florestas mistas, ja que é o processo pelo qual as
espécies se auto-renovam na mata natural. O entendimento de como as dife-
rentes condigdes da floresta, desde as clareiras até a mata fechada, sio ocupadas
por diferentes grupos de espécies, pode orientar a forma em que as espécies
podem ser associadas nas plantacdes mistas (KAGEYAMA & CASTRO, 1989).

A separagdo das espécies em diferentes grupos quanto 2 sucessio
secunddria € uma preocupagdo que vem tendo diversos autores (BUDOWSKI,
1965; DENSLOW, 1980; WHITMORE, 1982, dentre outros). Entender o papel de
cada grupo de espécies na dindnima da floresta natural, assim como a simulagdo
das diferentes situagdes da mata nas condigdes de plantagdo, € o desafio com que
se deparam aqueles que pretendem formar florestas mistas.

Na primeira fase realizada do teste de modelos de associagdo de espécies,
usou-se a terminologia de BUDOWSKI (1965), com uma interpretagio silvicultu-
ral para os diferentes grupos quanto 2 sucessio. Assim, as espécies foram classifi-
cadas para a experimentagio em: pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tar-
dias e climaxes.

O modelo proposto na experimentagdo considerou que as espécies pio-
neiras e climaxes eram sombreadoras e sombreadas, respectivamente, sendo
complementares entre si no consdrcio. As espécies secunddrias iniciais teriam,
por sua vez, o papel de tutorar as secunddrias tardias. Assim, as pioneiras e
secunddrias iniciais seriam espécies de pleno sol (clareiras grandes), sendo as
primeiras de vida curta (5-15 anos) e com copa sombreadora (densa) e as segun-
das de vida mais longa (30-50 anos) e com copa estreita (crescimento monopodi-
al). As espécies secunddrias tardias e climaxes seriam aptas ao desenvolvimento a4
sombra, sendo que as primeiras seriam beneficiadas pela luz parcial (pequenas
clareiras) e as segundas adaptadas 4 sombra do dossel.

Com essa concepgio, discutiu-se com a equipe técnica da CESP a escolha
de espécies de cada grupo sucessional, € que seriam utilizadas na experimen-
tagdo. Para cada uma das quatro unidades da CESP (Paraibuna, Promissdo, Ilha
Solteira e Porto Primavera), tomou-se um conjunto de cinco espécies nas quais se
aplicou os tratamentos delineados. As secundarias tardias, por terem maior pro-
porgdo, foram representadas por duas espécies em cada unidade (Tabela IV).

Em cada local de experimentagio usou-se todas as combinagdes possiveis
(23 tratamentos) dos quatro grupos de espécies, desde as parcelas puras de uma
espécie até parcelas envolvendo os quatro grupos. O tratamento envolvendo a
secundria tardia foi repetido para as duas espécies desse grupo. Os espacamen-
tos utilizados foram de 2m x 2m para as pioneiras; 4m x 2m para as secundrias
iniciais e 4m x 4m para as secundarias tardias e climaxes.

O delineamento utilizado foi o de blocos casualizados, com 23 tratamentos
e 4 repeti¢des. As parcelas foram de 50 x 20 metros (1000 m#) com uma 4rea de
9,2 ha em cada unidade da CESP e uma 4rea total de experimentagio de 36,8 ha.

A Tabela V apresenta somente as médias das parcelas de plantios puros e
de consdrcio das espécies duas a duas, para uma primeira visdo do inicio de esta-
belecimento. Embora os resultados sejam preliminares (1 ano de idade) e refer-
entes a trés locais, algumas consideragtes podem ser feitas acerca do comporta-
mento das espécies.

Uma primeira observagio diz respeito 20 crescimento das espécies dos
diferentes grupos sucessionais. O maior crescimento inicial esteve, no geral, asso-
ciado as fases iniciais, € 0 menor crescimento aos estdgios finais de sucessdo, o
que ja era esperado. Surpreendeu o 6timo-comportamento da Trema micrantha
em Promissdo-SP, com a altura média de 4 metros com 1 ano de idade, mostrando
que espécies nativas pioneiras podem ter crescimento inicial comparavel as exoti-
cas também pioneiras.

O menor crescimento em Porto Primavera e Paraibuna nio se deveu
somente 2 diferenca de espécies, mas também a condigdes ambientais diferentes.
Essa ordem de comportamento entre locais ndo foi a mesma para os diferentes
grupos, mostrando que o potencial de crescimento das espécies, principalmente
em consércio, é fungdo ndo s6 do grupo a qual pertencem, mas também da adap-
tagdo das mesmas ao local de experimentaciio.

Na comparagido das espécies em consorcio com suas parcelas puras, pode-
se colocar que os dados aos 12 meses de idade ndo permitem ainda resultados
conclusivos. No entanto, percebe-se, no geral que nio hi redug¢do de crescimen-
to para o consdrcio e em alguns casos, tal como nas secunddrias tardias e clima-
xes, hi uma leve tendéncia de vantagem em relagdo s parcelas puras.

Ainda que ndo se tenha apresentado os dados dos consércios triplos e qua-
druplos, as médias revelam uma nfio queda no crescimento das plantas compara-
tivamente as parcelas puras. Deve-se salientar que, no caso de consorcio de 4
grupos de espécies, a densidade de plantas € de 5.000 por hectare.
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Tabela V

Crescimento em altura (m) das diferentes espécies
arboreas crecendo em tathZo puro e em consorcio
de duas espécies, em 3 locais, 20s 12 meses

de idade

Tratamentos Paraibuna P. Primavera Promissdo

Pioneira (PD

PI (pura) 1,16 2,38 3,20
PI X SI 1,03 1,70 3,85
PI X STI 1,07 1,77 3,75
PI X STII 0,93 1,21 3,91
PIX CL 1,05 1,52 4,04
Sec. Inicial
PI (pura) 1,16 0,83 2,82
SI X PI 1,17 1,00 3,33
SI X STI 1,18 0,97 2,89
SI X STII 1,20 0,89 2,96
SIX CL 1,17 0,80 2,91
Sec. Tardia I (STD
STI (pura) 0,41 1,76 1,27
STEXP 0,51 1,32 0,90
STIX SI 0,46 1,81 1,30
STI X CL 0,42 1,60 1,22
Sec. Tardia H (STID
STII (pura) 0,28 0,78 0,45
ST X P 0,31 0,63 0,34
STI X St 0,59 0,83 0,56
STII X CL 0,58 0,76 0,47
Climax (CL)
CL (pura) 0,31 0,74 0,54
CLX P 0,29 0,76 0,63
CLX SI 0,34 0,95 0,67
CLX STI 0,25 0,60 0,60
CL X STI 0,22 0,58 0,54
6. CONCLUSOES

O desenvolvimento de pesquisas mais bésicas ou mais aplicadas em
implantagio de florestas mistas de protecio deve considerar nfo s6 os aspectos
silviculturais das plantagbes, mas também o de fornecer servicos ambientais, de
restabelecer a dindmica do ecossitema e de conservagdo genética das espécies.

A avaliagdo das plantagdes efetuadas pela CESP, a partir de 1978, mostrou
que a implantacio de espécies no modelo de mistura ao acaso apresenta
respostas variaveis, ndo previsiveis, em funcdo da casualidade das combinagdes.

O modelo de consércio baseando-se na interpretacdo da sucessdo
secundéria, separando-se as espécies arbdreas em grupos sucessionais distintos, é
uma forma de orientar a associacio de espécies nas plantagdes mistas. Outros
conceitos essenciais da floresta natural tropical devem ser incluidos no modelo,
para a melhor elaboragido na forma de implantar florestas mistas efetivamente
reprodutivas e auto-renoviveis.

Os resultados preliminares de experimentacido, em consorcio de espécies
nativas de grupos sucessionais distintos, revelam boas perspectivas para a con-
tinuidade dessa linha de pesquisa.
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Tabela | - Crescimento em altura (m) de espécies arbéreas em plantagio mista aos 7 anos em
Paraibuna - SP em diferentes situacoes de luminosidade

Espécies N T (m) DAP(ém) Pleno Sol Sombra Parcial _Sombra
Ny H(m)  DAP(cm) N, H(m) DAP(cm) N3 H(m) DAP(cm)
1. Anda-Acu 14 9,6 18,0 13 9,6 17,8 01 9,5 17,0 - - -
2. Pau-Jacare 1 9,3 17,0 09 9,3 16,2 02 9,3 18,5 - - -
3. Mamica de Porca 13 9,0 18,0 11 9,1 17,9 02 7,5 20,0 - - -
4, Ingd 19 7,0 9,0 07 6,6 10,6 09 6,6 8,6 03 7,0 8,5
5. Jambolao 17 6,0 9,0 06 5,7 10,5 06 5,1 7,4 05 7,7 8,5
6. Pau-Marfim 20 6,0 6,0 08 5,8 6,0 08 6,5 7,5 04 5,4 4,5
7. Tamboril 16 5,5 10,5 06 6,1 10,7 04 5,0 9,8 06 5,3 10,8
8. Jatoba 15 5,5 6,0 02 8,5 10,0 09 4,8 5,4 04 4,1 6,0
9. Arariba 16 5,5 8,0 06 5,3 8,2 07 5,1 7,4 03 7,0 10,2
10. Paineijra 20 5,0 1,0 08 4,7 8,7 09 5,6 11,8 03 6,7 8,3
FONTE: KAGEYAMA & ISSHIKI (1989)

1. Joannesia princepe; 2. Piptadenia comunis; 3. Fagara sp.; 4. Inga-sp.; 5. Syaygium cuminii;

6. Balfourodendron riedeliarum;

9. Centrolobium tomentosum;

10. Chorisia speciosa. N
de parcelas; H(m) = Altura média em metros; DAP(cm) = D
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7. Enterolobium contortisiliquum;

8. Hymenaea stilbocarpa;
no total de parcelas; Ny, Ny e N3 = n@ parcial
iametro a altura do peito em cm.
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Tabela IV - Espécies arbdreas dos diferentes grupos sucessionais utilizados na experimentacéao

de consoércio

Unidade

Espécie Espécie Especie Especie Especie
da CESP Pioneira (PI) Sec.Inicial (SI) Sec.Tardia I (STI) Sec.Tarcia II (STII) Climax (CL)
Paraibuna Cecropia Inga-sp. Tabebuia—-sp. Chorisia Copaifera
sp. speciosa langsdorfii
Promissao Trema Pelthophorum Balfourodendrum Aspidosperma Hymenaea
micrantha dubtum riedelianum polyneuron stilbocarpa
ITha Cecropia Piptadenea Cariniana Astronium Myroxylon
Solteira sp. maerocarpa estrellensis urundeuva perutferuum
Porto Croton Lonchocarpus Gallesia Paratecoma Securinega
Primavera floribundus sp. gorarema peroba guaraiuva

BIOLOGIA E MANEJO DE FRAGMENTOS DE
FLORESTAS NATURAIS

V.M. VIANA 3
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS FLORESTAIS - ESALQYUSP
PIRACICABA-SP

RESUMO

O processo de expansio da fronteira agricola nas Gltimas décadas tem
resultado numa crescente fragmentacio das florestas tropicais. Dentre as conse-
quéncias mais importantes da fragmentagdo das florestas tropicais, estd a di-
minuigio da diversidade biolégica. Apesar da importdncia dos pequenos frag-
mentos florestais para a conservagio da diversidade bioldgica, a maior parte
deles estd abandonada e em acelerado processo de degradacgdo. Este trabalho
tem como objetivos: () chamar a atengZo para a importincia da preservagdo e do
manejo dos pequenos fragmentos florestais; (i) revisar alguns aspectos tedricos
relevantes para anilise do processo de fragmentacio de florestas naturais e (iii)
apresentar alguns resultados de pesquisa em andamento.

SUMMARY

The expansion of the agricultural frontier in the past decades has resuited
in a rapid process of forest fragmentation in tropical and subtropical areas of Latin
America. One the most important consequences of this process is the loss of bio-
logical diversity. Despite their importance to conservation of plant and- animal
species, the majority of small forest fragments is abandoned and undergoing
degradation. This paper has three objectives: (i) to call attention to the need of
preserving and managing small forest fragments; (ii) review some theoretical
aspects relevant to their analysis and management, and (i) present some prelimi-
nary results of ongoing research.

1. INTRODUGAO

A expansio da fronteira agricola nas Gltimas décadas tem levado a uma ra-
pida diminui¢do da cobertura florestal nas regides tropicais e subtropicais da
América Latina. Esta diminui¢io da cobertura florestal foi resultado de um proces-
so de fragmenta¢do no qual formagdes florestais outrora continuas foram pertur-
badas e isoladas entre si pela ac¢iio antrdpica. Este processo deu origem a frag-
mentos florestais de diferentes 4reas, formas, graus de isolamento, tipos de vizi-
nhanca e histérias de perturbagio (Figura 1). Um fragmento florestal pode ser
definido como qualquer drea de vegetacdo natural continua, interrompida por
barreiras antropicas (estradas, culturas agricolas, etc.) ou naturais (lagos, outras
formagdes vegetais, etc.) capazes de diminuir significativamente o fluxo de ani-
mais, pélen e/ou sementes.

Dentre as consequéncias mais importantes do processo de fragmentagdo
das florestas tropicais, podemos citar a diminuicdo da diversidade biologica, o
distirbio do regime hidrologico das bacias hidrogrificas, as mudangas climaticas,
a degradagiio dos recursos naturais e a deterioragdo da qualidade de vida das
populagtes tradicionais. Neste trabalho serd dada énfase 4 questio da diversi-
dade biologica. Qualquer diminui¢do na superficie de uma érea florestada pode
levar a uma diminui¢io exponencial do nimero de espécies e afetar a dinimica
de populagdes de plantas e animais, podendo comprometer a regenerag¢do natu-
ral e, consequentemente, a sustentabilidade das florestas (Mac Arthur e Wilson,
1967; Harris, 1984).

Tradicionalmente, a aten¢do dos conservacionistas tem se dirigido para os
grandes fragmentos, representados pelos parques e reservas protegidas por lei
ou, alternativamente, para espécies animais ameagadas de extingdo (Padua e
Quintdo, 1984; Cimara e Mittermeier, 1984). Muito pouca atengdo tem sido dada
para a preservagio e o manejo dos pequenos fragmentos florestais cuja prote¢io
ndo estd prevista por lei e que hoje se encontram em propriedades particulares,
apesar deles frequentemente conterem os Gltimos representantes de populagtes,
espécies, comunidades e ecossistemas naturais. O resultado & que a maior parte
destes fragmentos estd abandonada e em acelerado processo de degradacio.

No caso de regides que se acham nos estigios iniciais do processo de
expansio da fronteira agricola (exemplo de algumas regides da Amazdnia), existe
a necessidade urgente de se planejar o processo de fragmentagdo, visando mini-
mizar os impactos ambientais do desenvolvimento rural. Por outro lado, em
regides intensamente cultivadas (exemplo, oeste de Sio Paulo e Parand) é
necessario nd3o apenas proteger os poucos fragmentos florestais remanescentes,
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mas, sobretudo, é necessirio maneji-los. Apesar da grande importincia aplicada
e da existéncia de uma base teérica considerivel (Mac Arthur e Wilson, 1967;
Harris, 1984; Forman e Godron, 1986; Cairns, 1988), os estudos sobre as conse-
quéncias da fragmentagio sobre os padrées de diversidade e a dindmica das pop-
ulacbes'e comunidades de plantas e animais sdo ainda incipientes no Brasil.

Os obijetivos deste trabalho sdo: () chamar a atengio para a importancia da
preservagio e do manejo dos pequenos fragmentos florestais, (i) revisar alguns
aspectos tedricos relevantes para anilise e manejo do processo de fragmentagio
de florestas naturais e (jii) apresentar alguns resultados de pesquisas em anda-
mento.

2. 0 PROCESSO DE FRAGMENTAS:[\O FLORESTAL NO
BRASIL: AMAZONIA E MATA ATLANTICA

Uma das regites brasileiras onde o processo de fragmentacio estd mais
avangado é a Mata Atldntica. H4 poucos séculos atrds, a Mata Atldntica era consti-
tuida por uma formacio florestal quase continua a0 longo de uma faixa litordnea
de largura varidvel que se estendia do Ceard até o estado de Santa Catarina
(Leitdo Filho, 1987). A faixa mais litordnea da Mata Aténtica se distingue suficien-
temente das florestas de planalto (conhecidas como florestas meséfilas semi-deci-
duas) sob o ponto de vista floristico (Leitdo Fitho, 1987). Entretanto, para efeito
de discussdo neste trabalho, ndo seri feita a distingdo entre estas duas formacdes,
uma vez que elas apresentam caracteristicas comuns quanto ao processo de frag-
mentacio.

A maior parte das atividades econdmicas do Brasil, desde o perfodo colo-
nial até o presente, tem se concentrado na faixa litordnea, o que resultou num
processo de desmatamento em grande escala da Mata Atintica (Dean, 1983).
Hoje restam apenas fragmentos disjuntos da floresta, particularmente em locais
de topografia muito acidentada. O desmatamento na Mata Atlantica é particular-
mente sério, uma vez que ela apresenta uma alta diversidade e elevado nivel de
endemismo (Mori et alii, 1981) e a sua fragmentagio tem levado 3 extingdo de um
nimero incalculavel de populagdes, espécies, comunidades e ecossistemas. Para
se ter uma idéia da magnitude deste processo de desmatamento, podemos tomar
o caso do estado de S3o Paulo, onde a cobertura florestal diminuiu de um per-
centual de cerca de 70% em 1886 para 8,3% em 1973 e a previsdo é de que ela
deve ser ainda reduzida a 3% da drea do estado até o ano 2000 (Vitor, 1975). O
acelerado processo de fragmentacido da Mata Atlintica tornou esta regido uma
das dreas de mais alta prioridade para a conservagio biologica em todo o mundo.

Outra grande formagdo florestal brasileira afetada pela fragmentagdo é a
Amazonia. Ao contrario da Mata Atlantica, o processo de fragmentagio na regido
Amazonica € relativamente recente. O desmatamento em grande escala na
Amaz6nia se intensificou de forma quase exponencial a partir dos anos sessenta,
com o inicio do programa de abertura de estradas e de concessdo de incentivos
fiscais para a conversio da floresta em outras formas de uso da terra, particular-
mente pecudria (Fearnside, 1986). Apesar do nivel de desmatamento para a
regido como um todo ser relativamente pequeno (ao redor de 10%), algumas
regides apresentam altos indices de desmatamento (sul do Pari, norte do Mato
Grosso, Rondénia, etc.).

Nestas regides o processo de fragmentacio florestal geralmente se inicia
com 0 uso do fogo para a abertura de pastagens. E depois frequente a penetragio
do fogo em areas de extracio madeireira, através das estradas de arraste de toras,
o que contribui para a degradacio dos fragmentos remanescentes (Uhl e
Buschbacher, 1985). E provivel que a médio prazo a expansio da fronteira agri-
cola na regido amazénica resulte numa fragmentacio semelhante 4 da Mata
Atlantica, a principal diferenca sendo o fato de existirem na regido uma 4rea rela-
tivamente maior na de forma parques nacionais, reservas biologicas, florestas
nacionais € reservas extrativistas (Padua ¢ Quintdo, 1984; Allegretti, 1989; FUN-
TAC, 1990).

As consequéncias negativas do processo de fragmentagio florestal na
Amazénia sobre o clima, a biodiversidade do planeta e o desenvolvimento
socioecondmico da regido tem recebido grande atengdo dentro e fora do Brasil. A
preocupacio com estas consequéncias da fragmentacio da floresta amazdnica
levou o INPA, em associagio com o World Woldlife Fund, a implementar um pro-
jeto de pesquisas acerca dos efeitos da fragmentacio sobre o ecossistema florestal
e as suas implicagGes para o planejamento e manejo de 4reas de protegio ambi-
ental na regido. Foram criados experimentalmente fragmentos que variavam entre
1 e mais de 10.000 ha. Resultados parciais indicam um aumento na mortalidade
de arvores ap0s a fragmentagdo, possivelmente resultado de mudancgas microcli-
matologicas e edificas (Lovejoy et alii, 1986).

Muitas outras questdes vém sendo estudadas dentro deste projeto e as pub-
licagdes destes estudos sdo hoje muito aguardadas. Um dos problemas do desen-
ho experimental deste projeto é que a distincia de isolamento é pequena e a vi-
zinhanga é dominada por florestas naturais, 0 que ndo é representativo do pro-
cesso de fragmentagio ocorrido em 4reas de expansio da fronteira agricola como
o sul do Pard e a maior parte da Mata Atlintica.
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3. FATORES QUE AFETAM A ESTRUTURA E A DINAMICA DE
FRAGMENTOS FLORESTAIS

A estrutura e a dindmica dos fragmentos florestais podem ser afetadas por
diversos fatores deritre os quais destacam-se histéria de perturbacoes, area,
forma, tipo de vizinhanga, e grau de isolamento.

HISTORIA DE PERTURBACOES - Os fragmentos florestais devem ser vistos
como o resultado de um processo histérico de perturbagio da vegetagio no qual
inGmeros fatores interagiram ao longo do tempo. Para se entender a estrutura e
dindmica atuais de um determinado fragmento é importante reconstruir 20 maxi-
mo a histéria da vegetacdo local. No caso da Mata Atlantica, a histéria da
fragmentacio florestal no petiodo pds-colombino tomou impulso com o ciclo da
cana de aglicar, que resultou n3o s6 na abertura de grandes 4reas para o plantio
mas, também, na extracio de lenha para produgio de agtcar. Para o cultivo da
cana eram selecionadas as dreas de solos mais férteis, topografia mais plana e de
facil acesso.

No inicio do século passado, a expansdo da culura do café pelo Vale do
Paraiba, sul de Minas Gerais e postetiormente Espirito Santo e Parani, resultou na
derrubada das florestas de encosta para plantio e na extragdo seletiva para ser-
raria e lenha em outras 4reas (Dean, 1983). Depois vieram a expansio da
pecudria, que foi menos seletiva em termos de topografia e solos, € uma série de
outras culturas de subsisténcia e exportagdo. Associada a todo o processo de
expansio da fronteira agricola na Mata Altdntica estava a extracdo madeireira
seletiva para constru¢es e exportagio, a caga para subsisténcia e exportacio e o
uso do fogo.

Ao longo do tempo, muitas destas 4dreas foram parcialmente abandonadas
ap6s o declinio da fertilidade do solo ou rentabilidade econdmica da cultura e
deram lugar a florestas secundirias. O resultado deste processo foi um alto indice
de fragmentagio e uma sequéncia de perturbag@es. A maior parte dos fragmentos
florestais que encontramos hoje na Mata Atldntica sofreu algum tipo de pertur-
bagdo antrdpica nos Gltimos quatro séculos. As poucas excegdes sdo dreas de
acesso muito dificil e de topografia muito acentuada.

A histéria de perturbagdes nos fragmentos florestais da Mata Atlantica fre-
quentemente se estende até os dias de hoje. Um exemplo disto sdo dois fragmen-
tos de menos de 3 ha situados nas proximidades da rodovia Piracicaba-Limeira,
SP, que estdo sendo estudados pela ESALQ. Os dois fragmentos encontram-se
hoje ilhados por cana-de-aglcar e se situam na mesma microbacia, em diferentes
encostas e ambos sofreram, até duas ou trés décadas atris, extracio madeireira
seletiva. Ha alguns anos, o primeiro fragmento (A) vem sendo "manejado" pelos
proprietirios com capina sistemdtica e corte de cipds. Ha cerca de dois anos ndo
vem sendo feita mais a capina. Hoje este fragmento apresenta um dossel fechado,
formado por 4rvores de 10-20 m de altura, frequentemente rebrotas de cepas
(Viana et alii, em prep.).

A floresta apresenta apenas dois estratos, um superior e outro rasteiro (0-
3m), claramente em contraste com a fisionomia das florestas maduras da regido
(Hueck, 1978). Com a supressdo da capina muitas espécies estio agora se
regenerando. O segundo fragmento (B), por outro lado, estd completamente
abandonado, ndo possui aceiros e sofre queimadas periddicas nas bordas, prove-
nientes da lavoura de cana. Hoje este fragmento apresenta uma fisionomia carac-
terizada por um dossel aberto e irregular, no qual drvores de grande porte iso-
ladas (30-40m) contrastam com é4reas dominadas por cipés com 3-5m de altura
(Viana et alii, em prep.). A regeneracio natural de espécies arbéreas esti
extremamente limitada, principalmente nas bordas e o fragmento esta em estigio
avangado de degradagio. Apesar dos dois fragmentos se encontrarem em situ-
agdes geomorfologicas distintas, a explicagio da grande diferenca na estrutura e
dinimica observada hoje entre eles estd na diferente histéria de perturbagio.

AREA - A drea de um fragmento apresenta uma forte correlacio com a
diversidade biolégica e a dindmica da floresta. O estudo desta correlagdo se ini-
ciou no campo da biogeografia de ilhas ocednicas e hoje existe farta literatura
sobre este tema (para uma revisio do assunto consulte Mac Arthur e Wilson, 1967
€ Harris, 1984). A relagio entre 4rea e nGmero de espécies pode ser expressa pela
equagdo S=cAZ, onde S € o niimero de espécies, C uma constante, A a area e Z 0
coeficiente que determina a inclinagio da curva. Por esta relacio, o aumento do
namero de espécies em fungdo da 4rea aumenta em funciio do coeficiente Z, que
varia de local para local e tem de ser determinado empiricamente, Para efeito de
ilustragdo, se Z tomar um valor de 0,5, & necessario uma redugio de quatro vezes
na 4rea de um fragmento para se diminuir pela metade o nimero de espécies e,
se Z for igual a 0,14, é necessdrio uma reduciio de 140 vezes na 4rea do fragmen-
to para se diminuir pela metade o nmero de espécies (Harris, 1984).

A relacdo entre 4rea e diversidade deu origem a uma controvérsia na drea
de planejamento e manejo de reservas: é preferivel algumas grandes reservas ou
muitas pequenas reservas (Lewis, 1984)? E obvio que nfo existe uma resposta
universal para esta questdo: s3o necessarios dados empiricos para cada objeto de
conservagdo, seja ele uma comunidade ou ecossistema. A discussdo sobre o
tamanho ideal de reservas, entretanto, nio deve parar na analise da diversidade
biolégica. O tamanho de um fragmento afeta a dindmica das populagées animais
e vegetais. Um fragmento de poucos hectares pode conter dezenas de espécies
arbbreas. Entretanto, & necessirio indagar se estas espécies sdo capazes de se
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regenerar nesta condicdo. No caso de algumas dreas da Amazdnia ainda € possi-
vel planejar a fragmentagio. No caso da Mata Atldntica isto ja ndo é mais possivel
e temos de manejar os poucos fragmentos que restam. O primeiro passo, neste
caso, € determinar a estrutura de tamanhos dos fragmentos florestais.

Para ilustrar esta questdo solicitamos a algumas empresas florestais, associ-
adas a0 IPEF, o mapa de algumas 4reas de reflorestamento contendo reservas de
florestas nativas. Tomemos duas situagdes contrastantes. Primeiro, o caso do
Horto Florestal Quitéria, situado no municipio de Sdo Gerdnimo, R.S., pro-
priedade da Riocell S.A.. Foi realizado um levantamento cartografico dos frag-
mentos de floresta subtropical existentes, com base em um mapa na escala de
1:10.000, envolvendo um total de 366,8 ha de florestas nativas ilhadas por 970,4
ha de reflorestamento de Eucalyptus spp (Figura 2). A maior parte dos fragmen-
tos (93,8%) se encontra na faixa de 0-10 ha e 1,8% dos fragmentos tem mais de 20
ha. A maior parte (65,3%) da area de floresta nativa considerada por este estudo
(total de 366,8 ha) esta distribuida entre 106 fragmentos com menos de 10 ha. O
maior fragmento tem 31,8 ha e ocupa apenas 8,7% da 4rea total do Horto con-
tendo florestas nativas.

Tomemos agora o caso do Parque Florestal Fortaleza, nos municipios de
Araraquara, Ibaté e A. Brasiliense, S.P., de propriedade da Ripasa S.A.. Foi realiza-
do um levantamento cartografico dos fragmentos de floresta nativa existentes,
com base em um mapa na escala 1:10.000, envolvendo um total de 581,4 ha de
florestas nativas ilhadas por 4.661,0 ha de reflorestamento de Eucalyptus spp
(Figura 3). A maior parte (73,2%) dos fragmentos se encontra na faixa de 0-10 ha
e apenas 7,3% dos fragmentos tém mais de 40 ha. O maior fragmento tem 160,9
ha e ocupa 27,7% da area de vegetagdo nativa. Apesar da maior frequéncia de
pequenos fragmentos, a maior drea (58,4%) de vegeta¢do nativa estd na forma de
grandes fragmentos (> 40 ha).

Os dois casos de fragmentacio florestal descritos acima exemplificam duas
situacdes contrastantes. Por um lado temos uma 4rea florestal formada na sua
major parte por pequenos fragmentos (Horto Florestal Quitéria) e, de outro, uma
area florestal dominada por grandes fragmentos (Parque Florestal Fortaleza).
Pode-se predizer que as consequéncias destes dois padrbes de fragmentacio
sobre a diversidade biolégica e a sustentabilidade das populagdes de animais e
vegetais devam ser grandes, apesar de ainda serem desconhecidas. As estratégias
de manejo dos fragmentos destas duas 4reas deve ser diferenciada (veja a préxi-
ma sec¢io).

FORMA - Os efeitos da forma dos fragmentos sobre a diversidade biol6gica
e sustentabilidade da floresta podem ser tdo marcantes como os do tamanho.
Curiosamente, muito pouco se sabe sobre os efeitos da forma dos fragmentos
sobre a dindmica de populagdes, comunidades e ecossisternas (uma revisio do
tema pode ser encontrada em Harris, 1984; Forman e Godron, 1986; Harris, 1988).
Fragmentos de area arredondada ou circular apresentam uma baixa razdo
borda/interior enquanto fragmentos alongados apresentam uma alta razio
borda/interior (Figura 4). A razdo borda/interior € importante pois indica a fracio
da 4rea do fragmento que se encontra sob o efeito de borda.

Quando ocorre a fragmentagio da floresta, ocorrem mudancas imediatas e
pronunciadas, iniciando-se pelas mudancas na luminosidade, temperatura, umi-
dade e velocidade do vento. Estas mudangas sdo mais pronunciadas na borda e
diminuem na dire¢io do interior da floresta. Para as plantas, os efeitos da borda
podem ser diretos (ex. climéticos) ou indiretos (ex. interagdes com polinizadores,
dispersores, cip6s, etc.). Com o aumento da luminosidade na borda dos fragmen-
tos, ocorre um aumento no crescimento de espécies pioneiras, especialmente
cip6s (Lewis, 1984). Este € o caso, por exermplo, da Reserva Estadual de Ibicatu,
S.P., onde a incidéncia de cip6s € muito maior nas bordas do que no interior da
floresta (obs. pess.).

Os efeitos de borda sobre os fragmentos de floresta de planalto de Sdo
Paulo sdo especialmente pronunciados nos casos dos fragmentos de menor
tamanho. Para uma mesma forma, a fragdo do fragmento sujeita ao efeito de
borda € inversamente proporcional a0 tamanho do fragmento. Lovejoy et alii
(1986), encontraram uma diminuigdo no ntmero de individuos e espécies de pas-
saros a partir da borda para o interior da floresta, na Amazénia. No interior de Sdo
Paulo, os fragmentos florestais apresentam duas classes de forma, conforme
sejam ciliares (alongados) ou de planalto (arredondados). Os fragmentos ciliares
frequentemente se extendem por centenas de metros ou até varios quildmetros
de forma praticamente continua.

Entretanto, a largura destes fragmentos ciliares frequentemente nfio chega a
10 metros, sendo nestes casos totalmente influenciados pelo efeito de borda.
Também apresentam uma forma alongada os fragmentos florestais de encosta,
Entretanto, a largura destes fragmentos estd frequentemente acima dos 100 m,
chegando a conter 4reas pouco afetadas pelo efeito de borda. De uma maneira
geral, quanto major for a razio borda/interior, maior é a fragdo do fragmento
sujeita ao efeito de borda e maior & o grau de perturbagio do fragmento florestal.
Em fragmentos com alta relagio borda/interior, a composi¢do das comunidades
de plantas e animais deve apresentar menor diversidade (dominéncia de espécies
pioneiras) do que aquelas situadas em fragmentos com baixa relacio borda/inte-
rior. Espécies pouco tolerantes ao efeito de borda devem ser, portanto, conser-
vadas em fragmentos grandes e arredondados, com baixa relacdo borda/interior.

VIZINHANCA - O tipo de vizinhanga também pode afetar profundamente a

diversidade biologica e a sustentabilidade dos fragmentos florestais. Os efeitos da
vizinhan¢a sobre os fragmentos florestais ainda sdo pouco explorados
(Bazzaz,1983). As areas vizinhas de um fragmento florestal podem funcionar
como (i) barreira para o trinsito de animais (ex. planta¢des de cana), (ii) fonte de
propagulos invasores (ex. sementes gramineas), (iii) fonte de poluentes (ex.
agrotoxicos), (iv) fontes de perturbagiio (ex. fogo, cacadores) e (v) modificadores
climdticos (ex. pastagem). Resultados preliminares de pesquisa em andamento
realizada pela ESALQ no estado de S3o Paulo indicam uma pronunciada difer-
enca na estrutura de fragmentos circundados por plantages de cana-de-agicar
em comparacio com fragmentos circundados por 4reas de reflorestamento. Nos
fragmentos circundados por plantios de cana foi observado (i) uma maior
incidéncia de fogo, (i) maior frequéncia de queda de 4rvores nas bordas, (iii)
maior ocorréncia de cipds e (iv) maior intensidade de perturbagdes antrépicas do
que nos fragmentos circundados por reflorestamento.

GRAU DE ISOLAMENTO - O grau de isolamento de um fragmento pode
afetar o influxo de animais, polen e sementes e, portanto, a diversidade biologica
€ a dindmica das populagdes de plantas e animais. O grau de isolamento de um
fragmento pode ser definido pela média das distincias até os seus vizinhos mais
proximos (Forman e Godron, 1986). Em regides onde o processo de fragmen-
tacdo ja estd muito avangado, como no oeste de Sdo Paulo, a distincia entre frag-
mentos é muito grande, dificultando a migracio entre fragmentos.

O grau de isolamento & um importante fator na determinac¢fio do tamanho
efetivo de um fragmento. O tamanho efetivo de um fragmento é determinado
pela (i) 4rea, Gi) grau de diferenga entre a vegetagio da vizinhanga e o fragmento
e (ii) o grau de isolamento (Harris, 1984). Fragmentos separados por pequenas
distincias e/ou por vegetacio permedvel ao fluxo de animais, polen e sementes
tem o seu tamanho efetivo aumentado. A existéncia de corredores entre fragmen-
tos de mata ciliar, por exemplo, aumenta o tamanho efetivo destes fragmentos.
Uma importante questdo ainda ndo estudada para as florestas tropicais é se o
tamanho efetivo de fragmentos florestais circundados por 4reas de reflorestamen-
to é maior do que aqueles circundados por outras formas de uso da terra, tais
como pastagens, monoculturas de cana, soja, etc..

4. ELEMENTOS PARA O DIAGNOSTICO DO ESTADO ATUAL DE
FRAGMENTOS FLORESTAIS

Os fragmentos florestais ndo podem ser vistos de maneira isolada. £
necessirio se analisar a distribui¢io € o tamanho dos fragmentos vizinhos e o tipo
de vizinhanga entre eles. Esta abordagem se situa no campo da "ecologia de pai-
sagem" (Burgess e Sharpe, 1981; Forman e Godron, 1986). Entretanto, muitas
vezes, o interesse para o estudo de fragmentos é no sentido de diagnosticar o
estado atual com vistas a definicio de estratégias de manejo. Neste caso, &
necessario se analisar a dindmica das populagdes de plantas e animais envolvi-
das. Esta analise situa-se no campo da demografia (Solbrig, 1980). A partir de uma
andlise demogrifica pode-se responder 4 pergunta central para o manejo flores-
tal: estdo as populagdes em equilibrio, extingdo ou crescimento?

A primeira etapa de uma andlise demogrifica é o levantamento da dis-
tribuicdo das classes de tamanho das populages. No caso de arvores, isto equi-
vale a um inventirio da distribuicio diamétrica das arvores e arvoretas e das
alturas de plantulas. Esta distribuigdo permite detectar casos extremos, como
aqueles onde ndo ocorre regenerac¢do natural. Paven et alii (1990) analisaram
uma populagio de Croton urucurana em um fragmento florestal ciliar na regido
de Piracicaba, S.P.. Foi constatada a baixa frequéncia de individuos jovens,
menores de 10 cm de DAP. Se esta situagdo se mantiver, esta populacio serd
extinta com a morte das 4rvores existentes.

O inventirio de um s6 periodo n3o permite, entretanto, a anilise da
dindmica das popula¢tes ao longo do tempo, que & necessaria para a determi-
nacdo da taxa de crescimento da populagdo. O inventirio feito em parcelas per-
manentes e repetido uma ou mais vezes permite se definir se uma determinada
populagdo estd em equilibrio, declinio ou crescimento. Uma revisdo do uso de
matrizes para a determinacio das taxas de crescimento populacional pode ser
encontrada em Caswell (1989).

5. ELEMENTOS PARA O MANEJO DE FRAGMENTOS

A fragmentagio florestal geralmente resulta na perda de diversidade e insta-
bilidade de popula¢des, comunidades e ecossistemas (Cairns, 1988). Os tratos sil-
viculturais tradicionalmente usados para o manejo de florestas naturais incluem:
corte de cipds, desbaste, enriquecimento, anelamento e prote¢do contra fogo.
Entretanto, muitas vezes o fator limitante do crescimento de uma populagio nio
pode ser manejado com estes tratos silviculturais. Sabe-se hoje que as espécies
arboreas de florestas tropicais apresentam frequentemente polinizagio e disper-
sao de sementes por animais. A auséncia de animais polinizadores ou dispersores
de sementes pode, portanto, afetar diretamente a taxa de crescimento de popu-
lagdes de plantas.
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Se uma determinada populagio tem uma taxa de crescimento inferior a um
(1,0), esta populacio estd em declinio. Se existe o interesse na nio extingdo local
desta populagdo, deve-se aprofundar a anilise demogrifica desta populagio,
para se- determinar a fase do ciclo - de vida que mais afeta a taxa de crescimento
populacional (Caswell, 1989). Esta fase do ciclo de vida, que pode ser frutifi-
cacdo, germinacio, crescimento de plantulas, etc., deve ser o alvo preferencial
das priticas de manejo.

Se for observada a auséncia de regenera¢do natural numa populagio de
uma espécie arborea, pode-se sugerir uma sequéncia pratica para a diagnose do
problema da regeneragdo natural (Figura 5). O mesmo esquema conceitual pode
ser aplicado para espécies animais, mudando-se apenas as fases do ciclo de vida
e os fatores potencialmente importantes. A primeira etapa é verificar se hd pro-
dugdo de sementes. Em caso negativo, o problema pode ser (a) poliniza¢do insu-
ficiente ou excessivamente endogimica, (b) excesso de predagio ou (c) stress
climético ou edéfico. Caso ocorra produgio de sementes, o segundo passo € veri-
ficar se estd. ocorrendo germinagdo de sementes. Em caso negativo, o problema
pode ser (d) falta de dispersdo de sementes, (e) excesso de predagdo e doencas
ou () ambiente fisico-quimico inadequado. Caso ocorra germinacio de sementes,
o proximo passo € verificar se o crescimento das plintulas e arvoretas esti ocor-
rendo normalmente. Caso isto nio esteja ocorrendo, pode ser resultado de (g)
excesso de competicdo com cipds e outras plantas, (h) ambiente fisico-quimico
inadequado, (i) excesso de predagdo e¢ doengas ou (j) excessiva quebra de
arvores pela agdo dos ventos.

Ap0s a identificacio dos fatores limitantes ao crescimento das populagoes
de fragmentos florestais, pode-se selecionar os tratamentos silviculturais mais
apropriados. Além dos tratamentos tradicionais, pode-se usar a reintrodugio € o
manejo de populagdes de animais polinizadores e dispersores e controle de
predadores e doengas. O manejo do ambiente fisico-quimico pode ser feito com
adubagio e corregio do solo e desbaste de cipds para o controle da uminosi-
dade e competidores.

No manejo de fragmentos perturbados, recomenda-se o uso de espécies
colonizadoras pela capacidade que tém de apresentar ripido crescimento e se
reproduzirem precocemente (Viana, 1987). O uso de espécies pioneiras, pode ser
visto como uma estratégia para auxiliar a sucessdo secundiria em florestas
degradadas (Kageyama, Castro e Carpanezzi, 1989). O ripido sombreamento cau-
sado por algumas pioneiras pode servir como um importante instrumento no
controle de cipos.

O manejo de fragmentos florestais pode, também, ser feito ao nivel da pai-
sagem. A primeira alternativa é o plantio de quebra-ventos nas margens dos frag-
mentos. Este tratamento tem como objetivos (i) diminuir o tombamento de
arvores na borda e (i) modificar o microclima da borda. O quebra-vento deve ser
mais denso nas exposi¢des norte (maior insolagio) e naquelas outras sujeitas a
maior ocorréncia de vendavais. Os quebra-ventos se justificam mais em fragmen-
t0s sujeitos a alta mortalidade de arvores e ocorréncia de cipds na borda. De uma
maneira geral, 0s quebra-ventos sio recomendados para a maior parte dos frag-
mentos ndo circundados por reflorestamento. Outra alternativa de manejo ao
nivel da paisagem € a implantagio de corredores entre fragmentos isolados. Este
tratamento tem como objetivo aumentar o tamanho efetivo dos fragmentos
através do aumento do fluxo de animais, polen e sementes entre fragmentos. Os
corredores sdo mais recomendados para fragmentos pequenos isolados por
grandes distdncias e/ou com vizinhang¢a pouco permedveis a0 movimento de ani-
mais.

6. CONCLUSAO

Os fragmentos florestais tendem a assumir importdncia crescente para con-
servagio da diversidade biologica de florestas tropicais. £ urgente o estabeleci-
mento de politicas de protegdo de fragmentos florestais, na forma de legistago
especifica ou incentivos aos proprietirios para a prote¢do, tanto para regides
intensamente cultivadas (ex. Mata Atlantica), como para regides s6 hd pouco
atingidas pela expansdo da fronteira agricola (ex. Amazdnia).

A simples prote¢do dos fragmentos contra perturbacdes antrdpicas nio é
suficiente: é necessario maneji-los. Isto se deve ao fato de parte significativa dos
fragmentos serem de drea muito pequena (ex. < 10 ha), alongados, e circundados
por vizinhangas pouco permeiveis ao movimento de animais e polen e semente.
Esta excessiva fragmenta¢io submete a maior parte dos fragmentos de florestas
nativas ao efeito de borda e a um pequeno tamanho efetivo das populagoes, o
que tende a comprometer a sustentabilidade das populacdes de plantas e ani-
mais.

O manejo de fragmentos florestais deve partir de uma caracterizagio dos

- fragmentos no contexto da paisagem, ou unidade geomorfologica na qual eles se

inserem. O tamanho, forma, grau de isolamente, tipo de vizinhanga e historico de

perturbagoes sdo fatores que afetam a diversidade biologica e a sustentabilidade

dos fragmentos florestais. Deve anteceder ao manejo uma caracteriza¢io

demogrifica do estado das populagées, visando determinar se estas estdio em
equilibrio, declinio ou crescimento.
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O manejo propriamente dito deve envolver tratos silviculturais tradicionais
tais como corte de cips, desbaste, enriquecimento, anelamento e protecio con-
tra fogo. Para grande parte dos casos, o tratamento mais importante é o corte de
cipds. O manejo deve envolver também tratos silviculturais ndo convencionais
tais como controle de caga, reintrodugdo e manejo de populagdes de animais
polinizadores e dispersores, e controle de predadores e doengas. Ao nivel de
paisagem, o manejo pode incluir o plantio de quebra-ventos e estabelecimento
de corredores entre fragmentos florestais. Para a maior parte dos fragmentos cir-
cundados por pastagens ou culturas agricolas recomenda-se o plantio de quebra-
ventos.

A necessidade de manejo dos fragmentos de florestas tropicais impde um
importante desafio aos pesquisadores, educadores, profissionais e instituigoes.
Aos pesquisadores coloca-se o desafio de desenvolver aspectos tebricos e aplica-
dos de restauragio e manejo florestal. Aos educadores cabe dar formagio e com-
peténcia aos futuros profissionais. Para aqueles profissionais que ja se encontram
no mercado, cabe conquistar e expandir este novo campo de trabalho que apre-
senta uma perspectiva muito promissora. Das institui¢des nacionais e interna-
cionais se espera a manifestacdo do reconhecimento da importincia do manejo e
protecio de fragmentos de florestas tropicais na forma de desenvolvimento de
programas de financiamento, pesquisa e a¢des praticas.
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Figura 1. llustragéo de um processo de fragmentacao flores-
tal na nascente de um hipotético curso d'agua. Neste caso, a
fragmentagéo foi resultado do estabelecimento de pasta-
gens e reflorestamento com espécies exoéticas. Sao repre-
sentados af fragmentos ciliares (A) e fragmentos de florestas
de planalto (B).
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Figura 2. Distribuicdo do nimero e area de fragmentos em
funsgéo das classes de tamanho, no Horto Florestal Quitéria,
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Figura 3. Distribuicdo do nimero e area de fragmentos em
funcéo das classes de tamanho, no Parque Florestal
Fortaleza, S.P.
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Figura 4. Representacgéo da fragio de borda e inferior de fragamentos florestais de diferentes formas (circular e
alongada) e tamanhos (pequeno, médio e grande), baseado em Forman e Godron (1986)
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Figura 5. Esquema diagramatico ilustrando uma sequéncia pratica para a diagnose de problemas da regeneracio
’ naturalde populagbes de espécies arbbreas
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SILVICULTURA DE ALGUMAS ESPECIES NATIVAS DA
AMAZONIA

JORGE ALBERTO GAZEL YARED
EMBRAFPA/CPATU, Belém, Brasil

RESUMO

£ abordado o estado atual de conhecimentos sobre a silvicultura das
seguintes espécies nativas da Amazonia: freijo (Cordia goeldiana), morototd
(Didymopanax morototoni), taxi-branco-da-terra-firme (Sclerolobium panicu-
lum), mogno (Swietenia macrophylla), e castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa).
Sio mencionados aspectos referentes a sementes, formagio de mudas, sistemas
de plantios e manejo. Plantagdes comerciais dessas espécies existem apenas em
pequena escala.

1. Introdugéo

A historia da silvicultura na Amazonia é recente. A pesquisa florestal iniciou
na década de 50 e s6 nas duas Gltimas é que teve maior expansio. Os estudos sil-
viculturais 8m contemplado a realizagio de ensaio de enriquecimento ou de con-
versio de dreas com vegetagdo priméria alterada ou capoeiras. A selegio de
espécies e métodos adequados para plantios sdo imprescindiveis para garantir o
sucesso do empreendimento florestal.

Pelo menos duas centenas de espécies nativas devem ter sido testadas,
porém muito poucas passaram para estudos mais detalhados sobre a produgio
de sementes, formagio de mudas e as técnicas de implantagdo e condugdo dos
povoamentos. Apesar do progresso nos conhecimentos tecnologicos adquiridos,
o processo de reposicio das espécies ndo tem sido feito na escala devida. A falta
de sementes para suprir os empreendimentos em grande escala tem sido uma das
principais limitacoes da atividade florestal. Por isoo, todas as espécies florestais
amazdnicas conhecidas e comercializadas no mercado madeireiro ainda sdo
provenientes de fontes naturais.

A 4red Horestal plantada urais expressiva na reghio corresponde a ceres de
200 mil hectares, que é constituida predominantemente por espécies exoticas,
destacando-se: Pinus caribaea var. hondurensis e P. oocarpa, Eucalyptus urophyl-
la e E. deglupta, e Gmelina arborea. Esta 4rea situa-se na regiao do rio Jari e no
cerrado amapaense, cuja produgio destina-se exclusivamente a fibrica de celu-
lose. Em geral, o nivel de produtividade & baixo atingindo médias de cerca de 20
m3/ha/ano.

Dentre as espécies nativas, a uccuba (Virola surinamensis), que € uma
espécie de virzea, € plantada em pequena escala. O nivel de produtividade tam-
bém é baixo mas deve-se ressaltar que as espécies nativas ainda ndo passaram
por nenhum processo de melhoramento genético (nem mesmo selegdo massal).
Além da uccuuba, uma dezena de outras espécies pelo menos devem ter sido
plantadas, porém o tamanho da drea € inexpressivo.

Este trabalho objetiva discutir o estado atual de conhecimentos silviculturais
sobre as seguintes espécies consideradas promissoras para reflorestamento: freijo
(Cordia goeldiana), morotototd (Didymopanax morototoni), taxi-branco-da-terra-
firme (Sclerolobium paniculatum), mogno (Swietenia macrophylia) e castanha-

do-brasil (Bertholletia excelsa).

2. ESPECIES PROMISSORAS PARA PLANTIOS

2.1. Cordia goeldiana Huber - frejj6-cinza ou freijo

O freij6 é uma espécie de floresta de terra firme. Sua distribuicdo natural
conhecida atualmente é restrita a Amazdnia brasileira. Entretanto, & possivel que
exista também em paises limitrofes como a Bolivia € o Peru - pois ocotre no Acre
e em Ronddnia -, a Venezuela e a Guiana.

A madeira & moderadamente pesada (0,55 a 0,70 g/em?), de cor pardo
claro amarelado ou acastanhado e utilizada para moveis finos, construgio naval e
civil (Loureiro et al., 1979). A madeira tem grande aceitagdo no mercado local e,
principalmente, no internacional, tendo contribuido para a pauta de exportagdo
junto com outras espécies.

O freijo € uma das espécies mais estudadas silviculturalmente. As pesquisas
desenvolvidas contemplaram diversas fases de seu ciclo vegetativo. Os resultados
encontrados apontam para a viabilidade de seu cultivo racional em diferentes sis-
temas silviculturais. Diversas informagées bésicas e de utilidade para o estabeleci-
mento de plantagdes sio disponiveis entre as quais mencionam-se: biologia
reprodutiva (Kanashiro, 1986); fenologia (Montagner & Yared, 1983); tecnologia
das sementes (Vianna, 1982); formacdo de mudas (Marques, 1982); aspectos
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ecolbgicos (Carpanezzi & Kanashiro, 1982); e sistemas silviculturais (Carpanezzi
& Yared, 1981).

A grande importancia do freijé consiste em sua versatilidade para uso em
diferentes sistemas silviculturais, tais como plantios homogéneos, conversio ou
enriquecimento de 4reas de vegetagio natural (florestas exploradas ou capoeiras)
e sisternas agroflorestais. Na tabela 1 sdo apresentados dados de crescimento de
freijo. .

Como pode ser verificado o freijé apresentou crescimento adequado na
maioria dos sistemas empregados. Todavia, alguns aspectos merecem ser consi-
derados. O plantio a pleno sol apresentou situagdes contrastantes de crescimento,
que se explicam pela histéria do uso do solo. As maiores taxas foram obtidas
onde a vegetagdo original (floresta explorada) foi derrubada e queimada e o
plantio realizado sem preparagiio mecinico do solo. A outra 4rea de plantio a
pleno sol, com menor taxa de crescimento, foi utilizada por diversas vezes para
outros cultivos. O-preparo do solo consistiu de gradagem e sem corregdo quimica
do solo. Segundo Carpanezzi & Yared (1981), o freijo responde favoravelmente a
fertilidade do solo.

A condicio de luminosidade & outro fator importante a ser observado. Nos
sistemas agroflorestais ¢ Recru (capoeria), que apresentavam raiores taxas de
crescimento, os ambientais s3o de maior incidéncia de luz do que os sistemas de
plantios em Grupos Anderson e em Linhas. Entretanto, 0 outro extremo, repre-
sentado pelo plantio a pleno sol, ndo € desejavel, principlamente, em solos
degradados. O plantio de freijé associado a uma espécie florestal pioneira, embo-
ra ainda nio tenha sido testado, parece ser outra alternativa vidvel para a espécie.

A idade também exerce influéncia sobre a taxa de crescimento, a qual
diminui com o passar do tempo. No caso do frejj6 plantado no sistema agroflo-
restal (Tapajos), os IMAs em altura e didmetro diminuiram entre o terceiro o oita-
vo anos de idade.

A existéncia de variagdes no crescimento e nas caracteristicas da forma das
arvores (fuste, galhos, internédios, etc) € comum no freijo. Deste modo, progres-
sos de produtividade e qualidade da madeira podem ser esperados com o melho-
ramento genético.

Na Amazonia, o freijé pode ser plantado em regiGes com chuvas a partir de
1.500 mm/ano e déficit hidrico de até 250 mm, desde que estabelecida em solos
argilosos (Carpanezzi & Kanashiro, 1982).

2.2. Didynopanax morototoni (Aubl.) Decke et Planch - morotot

O morototd & uma espécie frequente nas matas de terra firme em solo
argiloso 4cido, como também em capoeitas velhas. E encontrada na América
Central, na América do Sul Tropical, da Coldmbia a0 Brasil ¢ Argentina (Loureiro
et al., 1979).

Sua madeira é moderadamente pesada (0,55 a 0,60 g/em3), de cor creme
claro. E facil de trabalhar, recebendo bom acabamento, sendo utilizada em cons-
trucdes em geral, compensados, marcenaria, carpintarias, palito de fésforos, etc.
(Loureiro et al., 1979).

O morototd é uma das espécies amazénicas de crescimento mais réapido
(FAO 197D). PlantagOes comerciais vém sendo estabelecidas nas proximidades de
Belém - PA por uma industria de fosforos (Yared et al 1980).

Na década de 80, uma série de pesquisas foram conduzidas com o moro-
totd visando conhecer técnicas mais apropriadas para o estabelecimento de plan-
tacOes. Esses conhecimentos referem-se a tecnologias de sementes (Ledo 1984);
formagio de mudas (Marques et al., 1983 a e b); e, sistemas silviculturais para
plantio (Yared et al., 1980, e Yared & Carpanezzi, 1981).

As observacdes de morototd em plantios experimentais tém’ confirmado o
conceito existente de espécie de rapido crescimento. Na Tabela 2 sdo apresenta-
dos dados de crescimento de motototd.

A taxa mais baixa de crescimento ocorreu em plantios com menor lumi-
nosidade, como é o caso de Plantios de Linhas na capoeira. Isto € plenamente
explicado pelo fato de ser uma espécie heléfila. £ importante observar, também,
que mesmo para os plantios mais velhos hd manutengdo do ritmo de crescimen-
to.

Uma caracteristica importante do morototd é que as drvores ndo apresen-
tam ramificagdes no fuste. Em plantios, os espacamentos devem ser considerados
por influenciar nas caracteristicas do fuste das 4rvores. Ha situagbes em que o
fuste & mais cdnico com maior incidéncia de arvores bifurcadas nos espagamen-
tos mais amplos, enquanto que em menores espagamentos, a forma & mais cilin-
drica. A acio de ventos fortes também pode provocar a quebra do fuste e/ou gal-
hos, acentuando-se em espagamentos mais amplos, 0 que aumenta 2 incidéncia
de bifurcagdes.

Com o objetivo de se obter fontes de sementes mais produtivas, uma
pesquisa sobre procedéncias vem sendo conduzida com o morototd. Atualmente
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estdo sendo estudadas cinco procedéncias da Amazoénia, sendo trés do Pard e
duas dp Amazonas. Aos quatro anos e mejo de idade, verificou-se variacio de
crescimento entre as procedéncias. Para as condigbes de Belterra, as melhores
procedéncias tem sido a de S2o Miguel do Guami (PA) e do proprio local
(Belterra-PA).

2.3. Sclerolobium paniculatum Vogel - taxi-branco-da-terra-firme ou taxi-
branco

O taxi-branco € uma espécie pioneira que ocorre em uma faixa ampla de
condigbes climdticas e eddficas. Detalhes sobre a sua distribuicdo geografica sio
fornecidos en Carpanezzi et al. (1983).

A madeira de taxi-branco possui caracteristicas adequadas para fins
energéticos. Neste caso, a sua rusticidade e adaptacio a condicbes edaficas
adversas sdo fatores determinantes na sua capacidade de produzir biomassa. E
uma espécie dominante nos solos arenosos 2 beira da estrada que leva ao aero-
porto de Santarém - PA, trabalhados por terraplanagem e pela erosio.
Frequentemente, inicia a sucessdo secundéria em éreas abertas, com eventual for-
magio de grupamentos moderados densos. Ocorre também em solos argilosos
(Carpanezzi et al., 1983).

Os Gnicos expetimentos com taxi-branco sio ensaios de espécimes situa-
dos na Floresta do Tapajos e em 4rea de cerrado no Amapi. PlantacSes em
pequena escala para fins energéticos comegam a ser realizadas no cerrado do
Amapi e regido do Carajés.

Os resultados de ensaios com o taxi-branco sio apresentados na Tabela 3.
£ notério o elevado valor de crescimento, alcancando incrementos anuais da
ordem de 2,5 m de altura e 3,4 cm de didmetro, a pleno sol. Esses valores sdo
superiores 20 de frefj6 e morototd. Vale ressaltar ainda sua boa performance na
regifo do cetrado, o que nio tem sido comum a outras espécies florestais a ser
Pinus caribaea var. hondurensis e Acacia mangium.

H4 maior mortalidade das 4rvores quando plantadas em sombra seletiva na
floresta primaria do que a pleno sol, indicando ma adaptagfio a baixa luminosi-
dade. Por esse motivo e em fungfio do uso energético pretendido, a espécie deve
ser empregada em plantios densos, a pleno sol.

Em plantios com espagamento de 3 m x 2 m, os tratos culturais podem ser
praticamente abandonados com um ano, uma vez que as copas densas das plan-
tas recobrem rapidamente o solo. Este fato torna a espécie adequada, também
para recuperagio de dreas degradadas.

Pelas suas caracteristicas j4 mencionadas, o taxi-branco continuard dentro
da pauta de prioridade de pesquisa. O melhoramento genético e o aperfeicoa-
mento de praticas silviculturais poderfio, ainda, elevar seu desempenho.

2.4. Swietenia macrophylla King - mogno

O mogno é uma das espécies mundialmente mais importante no mercado
madeireiro; por esse motivo, sua madeira alcanga valores elevadissimos, sendo a
mais cara na Regido AmazOnica.

O mogno tem larga drea de distribuiciio geografica, desde a peninsula de
Tucatd (México) até a Coldmbia, Venezuela, Peru e extremo ocidental do Brasil
(Loureiro et al. 1979).

A madeira ¢ facil de trabalhar, sendo moderadamente pesada (0,55 a 0,70
g/cm?); cerne variando do castanho amarelado ao castanho escuro uniforme.

Por ser altamente resistente ao ataque de fungos e insetos, é usada em
méveis de luxo, compensado, construgio civil, decoragdo interna, painéis, obje-
tos de adorno, artigos para escritorios, esculturas e telhados (Loureiro et al. 1979).

Sua silvicultura ja tem sido estudada héd bastante tempo, ndo s6 no Brasil
como também em outros paises. Entretanto, o maior problema encontrado com o
cultivo do mogno, assim como de outras melidceas, é o ataque de lepidoptero
dos ponteiros (Hypsipyla grandella), que prejudica sobremaneira as plantas.

Na Amazdnia, trabathos de pesquisa tem sido conduzidos, ultimamente,
com a espécie referentes a tecnologia de sementes (Ledo, 1984), formacgdo de
mudas (Marques et al., 1983¢), sistemas silviculturais (Yared & Carpanezzi, 1981)
e agroflorestais (Brienza Janior et al., 1983). Resultados experimentais de mogno
em diferentes sistemas silviculturais s3o apresentados na Tabela 4.

Em ensaios de espécies a pleno sol, em Belterra - PA, o incrementro em
altura foi de 0,5 m a0 ano; esse crescimento baixo deve-se a0s sucessivos ataques
de Hypsipyla grandella que impedem o crescimento apiacal das plantas.
Entretanto, no método "recrd", em capoeira, o crescimento foi cerca de duas
vezes maior do que a pleno sol. O uso do mogno nesse método foi discutido por
Yared & Carpanezzi (1981).

O controle quimico desta praga € impraticivel. Deste modo, uma das
solugbes € o uso de medidas ou sistemas silviculturais adequados que possi-
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bilitem seu cultivo, seja minimizando a incidéncia da praga (plantio em vegetacio
matricial, consércios, baixa densidade de individuos por unidade de drea), seja
corrigindo os efeitos do ataque (podas corretivas).

Por ser uma espécie intensivamente explorada, vérias populagdes naturais
devem ter desaparecido na Amazénia. A prioridade de pesquisa deve estar volta-
da para a conservagio genética.

2.5. Bertholletia excelsa HB.K. - castanha-do-brasil - castanheira

A castanheira € uma 4rvore social, ocorre em grupos formando grandes
matas, encontrada desde o Maranhdo até 11° de latitude sul. Apesar de ocorrer
na Venezuela, Colémbia, Peru, Bolivia e Guianas, é no Brasil, na Regido
Amazbnica, onde se encontram as mais numerosas formagdes compostas desta
espécie (Neves, 1938), citado por Muller (1981). Seu habitat é principalmente a
mata alta de terra firme, em solo argiloso ou argilo-silicoso (Loureiro et al., 1979).

A sua madeira € moderadamente pesada (0,70 a 0,75 g/cm3); cerne castan-
ho roseo, um tanto diferenciado do alburno castanho amarelado. Facil de traba-
Thar, recebendo acabamento esmerado. Apesar da boa madeira para forros, vigas,
carpintaria, paredes e assoalhos, deixa de ser aplicada na indistria madeireira em
virtude de seus frutos terem maior valor comercial. A sua explotagio madeireira é
proibida por Lei (Loureiro et al., 1979). Ndo obstante a legislacio, a madeira vem
sendo utilizada por serrarias em alguns locais, como por exemplo em Marabd
(Kitamura & Muller, 1984).

Atualmente, ao lado da seringueira (Hevea sp), a castanheira é, talvez, a
espécie amazdnica que reline, maior nimero de conhecimentos, imprescindiveis
a0 seu cultivo racional. Este fato deve-se, em grande parte, a relevancia de ambas
as espécies no contexto sécio-econdmico da Regido Amazénica. A primeira,
como fonte de produgio de litex e a segunda, pelo valor proteico de suas amén-
doas. Ha mercado, tanto interno como internacional para a castanha.

Apos estudos recentes realizados pelo Centro de Pesquisa Agropecuiria do
Tropico Umido - CPATU, h4 uma tecnologia praticamente dominada para o culi-
vo racional da castanheira, com vistas a produgio de frutos. As principais con-
quistas. dizem respeito a diminuigdo do periodo de germinacio das sementes
para 30 dias, aproximadamente, sendo anteriormente de 12 a 18 meses apbs a
semeadura; e, pela técnica de enxertia (de escudo ou gema), foi reduzido o
tempo de inicio da frutificacio de oito para trés anos e meio, além da diminuicio
do porte da drvore. Os procedimentos para a implantacio de castanhais racionais
foram descritos por Muller (1981).

Outra linha de procedimento vidvel para a castanheira, é a formacio de
povoamentos com finalidades madeireiras e produgdo de frutos. Nesse caso, as
arvores plantadas nfo deveriam ser enxertadas. As técnicas de implantagio e con-
dugio devem ser substancialmente diferenciadas, tais como: espacamento, des-
baste, etc. A rusticidade, tolerdncia a luz, crescimento relativamente rapido, além
das carateristicas adequadas da madeira, tornaram a castanheira uma das espécies
mais importantes para programas de reflorestamento na Amazonia.

A Tabela 5 mostra a potencialidade de crescimento da castanheira em plan-
tios em diferentes localidades. A partir das informacées obtidas desse levanta-
mento, € possivel conhecer ou ter uma idéia de certos parimetros do povoamen-
to - espacamentos, idade de corte (30-40 anos) - que, em outras circunstincias,
demandaria, muitos anos de pesquisa.

Atualmente, os estudos com essa espécie devem estar voltados para dois
aspectos bésicos: primeiro, a obtengdo de ganhos na produtividade, através da
sele¢do de populagdes e individuos; e segundo, o aprimoramento das técnicas de

‘manejo.

2.6. Outras Espécies

Uma série de outras espécies amazdnicas estudadas na forma de ensaios de
espécies ou em outros sistemas silviculturais, apresentam caracteristicas ade-
quadas para o estabelecimento de plantagdes. Entretanto, as informagdes sobre
sua silvicultura sfo ainda bastante segmentadas. Algumas dessas espécies sio;
tatajuba (Bagassa guianensis), quaruba-verdadeira (Vochysia maxima), paraparé
(Jacarcanda copaia), marupd (Simaruba amara), parici (Schizolobium amazon-
icum), araracanga (Aspidosperma desmanthum), andiroba (Carapa guianensis),
fava-bolota (Parkia gigantocarpa), entre outras. ’

Pesquisa prioritdria para essas espécies seria a ampliagio dos conhecimen-
tos silviculturais visando completar todas as fases do sistema de produgio.

3. A NECESSIDADE DE PESQUISAS BASICAS

Um fato bastante curioso que ocorre na pesquisa florestal na Amazdnia &
que poucos trabalhos sio voltados para a geracdo de conhecimentos bésicos
sobre as espécies. Dois aspectos podem estar relacionados € essa questio: o
primeiro € a pressa para obtengdo de informac¢des aplicadas, decorrente da
necessidade do cumprimento das obrigages de ordem legal, como a reposicio
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obrigatéria; o segundo estd realcionado a problemas de natureza institucional,
passando pela definicdo da competéncia e atribuigdo a quem cabe fazer a
pesquisa bésica e aplicada, além da fragilidade das institui¢des locais no que diz
respeito a escassez de recursos humanos e financeiros.

Muito pouco € sabido, hoje, sobre a autoecologia e estrutura genética da
maioria das espécies com potencial silvicultural, cujos conhecimentos sio essen-
ciais para o sucesso na domesticagdo. Desse modo, as pesquisas deveriam tam-
bém ser priorizadas para essas questoes.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Para as espécies que reinem atualmente maiores conhecimentos silvicul-
turais, € importante que sejam estabelecidas plantagoes piloto (algumas dezenas
de hectares). Estas plantages serviriam para avaliar com maiores detalhes os
aspectos relacionados a produtividades e custos como também, seriam 4dreas
importantes para a producgio de sementes.
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TABELA I - Crescimento de freijé em plantios experimentais. Pleno Sol
(Belterra) 55 94,7 12,2 9,1 2,2 22 Yaredetal,
Altura 2/ 1988
SISTEMA média 1/ IMA
IDADE SOBREV. DAP FONTE
__ Alwra DAP Pleno sol
(anos) (D) (m) ) (m) (e (Cerrado do 35 - 7,7 10,0 2,2 29 Castro &
Amapd) Yared,s/d
Pleno Sol 3/
(Flona Tapajos) 2,7 76,0 5,5 55 20 20 Yared et
al., 1980 Sombra Seletiva 7,5 - 18,0 15,7 2,4 2,1 Carpanezzi
et
Pleno Sol al., 1983
(Belterra) 3,0 90,6 2,1 39 07 1,3 Kanashiro et
al., 1984 1/ DAP - Didmetro a altura do peito
2/ IMA - Incremento médioa anual
Agroflorestal 3/ Mediges do proprio autor
(Rod. Santarém- 4,0 - 8,5 11,6 2,1 2,9 Brienza Junior
et
~Cuiaba) al., 1984 TABELA 1V - Crescimento de mogno em plantios experimentais.
Altura 2/
IDEM 8,0 - 12,5 18,3 1,6 2,3 Brienza Junior SISTEMA média 1/ IMA
& Yared, s/d. IDADE SOBREV. DAP FONTE
. Altura DAP
Agroflorestal 6,5 - 11,0 13,0 1,7 2,0 Yared & Carpa (anos) ) (m) (m) m) (cm)
(Tomé-A¢t) nezzi, 1984
Pleno Sol
Recru-capoeira 7,3 98,8 13,9 16,3 1,9 2,1  Yared et al,, (Belterra) 3,0 82,2 1,7 - 05 - Kanashiro et
(Belterra) 19844 al., 1984
Grupos Anderson 7,3 - 11,3 10,4 1,6 1,4 IDEM Recrl-capoeira
- capoeira (Belterra) 7,3 81,6 8,1 7,9 1,1 1,1 Yaredet
(Belterra) al.,1984c
Plantios em 7,3 95,8 6,6 55 09 07 IDEM Agroflorestal
linhas Capoeira (Rod. Santarém- 4,0 - 8,7 84 2,2 21 Brienza Junior
(Belterra) &
-Cuiabi) Yared, s/d.
1/ DAP - Didmetro a altura do peito
2/ IMA - Incremento médio anual
3/ Sobrevivéncia ap6s raleio (Espagamento inicial de 1,5 m x 1,5 m). IDEM 8,0 - 12,0 15,7 1,5 2,0 IDEM
TABELA II - Crescimento de motototd em plantios experimentais.
Sombra floresta 4,0 54,0 2,1 1,4 05 03 Loureiro et
Altura 2/ al., 1979
SISTEMA média 1/ IMA (Manaus)
IDADE SOBREV. DAP FONTE
____ Altura DAP Pleno Sol 2,4 22,0 31 - 1,3 - IDEM
(anos) (¢ (m) (m) @) (cm) (Regido Bragantina)
Pleno Sol 1/ DAP - Didmetro a altura do peito
(Belterra) 6,5 71,5 11,1 13,8 1,7 2,1 Yaredet 2/ IMA - Incremento médio anual
al.,1988)
Pleno Sol
(Belterra) 8,0 - 17,7 17,8 2,2 2,1 Marques TABELA V - Crescimento da castanheira em plantios experimentais.
etal,
1984 Alwra 2/
SISTEMA média 1/ IMA
Recru-capoeira 7,3 90,4 12,6 14,3 1,7 201 Yared et al, IDADE SOBREV. DAP FONTE
(Belterra) 19842 ___ Altura DAP
(anos) 0 m (cm) (@ (o)
Grupos Anderson 7,3 - 13,9 13,1 1,9 1,8 IDEM
- capoeira Pleno Sol
(Belterra) (Manaus) 4 - 23,9 69,106 1,7 Yared et al.,1984d
Plantios em 7,3 85,3 7,8 67 1,1 09 IDEM Pleno Sol
linhas Capoeira (Macapi) 30 - 20,4 44,8 0,7 1,5 IDEM
(Belterra)
1/ DAP - Difmetro a altura do peito Plantios em 30 Co- 24,0 37,508 1,2 3/
2/ IMA - Incremento médio anual linhas Capoeira
(Belterra)
Teste procedén 4,5 100,0 5,7 99 1,5 2,2 Kanashiro &
TABELA III - Crescimento de taxi-branco em plantios experimentais. Yared.,1989
cias (Santarém)
Altura 2/
SISTEMA média 1/ IMA 1/ DAP - Didmetro 2 altura do peito
IDADE SOBREV. DAP FONTE 2/ IMA - Incremento médio anual
. Altura DAP 3/ medi¢des do préprio autor
(anos) () (m (em) (@) (em)
Pleno Sol
(Flona Tapajos) 9,0 - 22,4 30,5 2,5 3,4 3/
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SUMMARY

"The purpose of this work is to report the present research status of forest
products technology in Brazil, with reference to wood and wood based materials.
Based upon information obtained from 15 research and educational institutions
the main problems faced by them and their field of work were pointed out.
Snggestions for research development in these institutions with emphasis to the
close relationship with the industry are discussed as well.

RESUMO

A situagio da pesquisa em tecnologia de produtos florestais no Brasil, no
que concerne A matéria prima madeira, € apresentada neste trabalho. Partindo-se
de informagdes levantadas em 15 instituicbes de ensino e pesquisa sio desta-
cadas as 4reas de atuagdo e os principais problemas enfrentados. Também sio
discutidas as sugestdes para o desenvolvimento da pesquisa, dando énfase 2 sua
atuagio junto 2 industria.

1. INTRODUGAO

i

A industrializacio da madeira e produtos florestais no Brasil teve como
base, inicialmente, as reservas florestais naturais das regides Sul e Sudeste, desta-
cando-se a floresta Atldntica e as matas de Arauciria. Atualmente, esta indistria
depende, de forma crescente da matéria-prima oriunda de florestas implantadas
nas regides Sul e Sudeste e da floresta Amazdnica.

Nos {iltimos 20 anos foram implantados acima de 4 milhdes de hectares de
florestas. Este fato, aliado 2o desenvolvimento de tecnologia especifica possibili-
tou a projegio do pafs no cendrio mundial, como o 82 produtor de celulose - 3,8
milhées de ton/ano e o 11° produtor de papel - 4,5milhdes de ton/ano (1).

O Brasil é rambém detentor de aproximadamente 30% das florestas tropi-
cais remanescentes no planeta, com cerca de 250 milhdes de hectares de area
operivel e um estoque avaliado em 15 milhes de metros cbicos de madeira
comercializivel. Com a redugio da disponibilidade de matéria prima no Sul, a
inddstria madeireira passou por um intenso surto de deslocamento em diregdo 2
regilo AmazoOnica, que em menor escala continua até hoje. Quantitativamente,
em valores aproximados, 60% das 1dminas consumidas pela primeira regido e
90% das lAminas de madeira exportadas s3o originarias da Amazonia brasileira,
onde se encontra 20% das 200 indUstrias de compensado (11) e a majoria das
13,000 serrarias existentes no pais (5).

Apesar de ainda apresentar condi¢bes edafo-climiticas amplamente
favoraveis 2 silvicultura, a participagdo brasileira no mercado internacional de
produtos de base florestal foi de inexpressivos 3,8% em 1985 (4), incluindo a
exportacio de madeira bruta. Na realidade, com exce¢do da drea de celulose de
fibra curta, o setor florestal industrial brasileiro é ainda constituido, em sua
grande maioria, por pequenas e médias empresas familiares, com predomindncia
de equipamentos pouco sofisticaclos, de baixa tecnologia e rendimentos. Aliado 4
mio-de-obra sem qualificagio, a produgio final & inexoravelmente de baixa qual-
idade. Tlustrando essa assertiva, as indGstrias de chapas e painéis apresentam hoje

uma defasagem tecnologica da ordem de 25 a 30 anos em relagdo aos paises mais
desenvolvidos (6 € 10).

O desenvolvimento moderno das nagdes tem demonstrado a supremacia
do avango tecnolégico sobre a disponibilidade de recursos naturais e contin-
gentes de mio-de-obra. Em outra vertente, de cardter ecoldgico, a exploragio
racional dos recursos florestais, propiciando maior geragdo de riquezas e menor
desperdicio, depende intrinsecamente do desenvolvimento tecnolégico do setor,
aliado 4 sua capacidade de investimento. Todos estes pontos convergem para a
necessidade de um relacionamento profundo e fecundo entre as universidades,
instituigdes de pesquisa e industrias.

Considerando a situagdo acima abordada, este trabalho objetiva analisar a
situagio atual da pesquisa tecnoldgica de produtos florestais, contando com a
colaborag¢io de 15 institui¢des nacionais, Anexo 1.

2. SITUAGAO ATUAL DO ENSINO E DA PESQUISA EM TEC-
NOLOGIA DE PRODUTOS FLORESTAIS NO BRASIL

Devido 2 grande diversidade de recursos e matérias-primas provenientes
das florestas tropicais € implantadas, 0 campo da tecnologia dos seus produtos é
Lastante amplo e diversificado, envolvendo ndo tio somentc a matéria-prima
madeira, mas também sementes, frutos comestiveis, latex natural, esséncias far-
macéuticas, 6leos vegetais, etc. Sem deixar de reconhecer a grande importincia
dessas Gltimas para o aproveitamento racional e sustentado das florestas, este tra-
balho enfoca, particularmente, a tecnologia da madeira e dos seus produtos
derivados.

Em relagdo ao ensino e 4 formagdo profissional, o pais ndo conta ainda
com um curso de nivel superior especifico na drea de tecnologia de produtos flo-
restais. Procurando preencher esta lacuna, as escolas de florestas de algumas uni-
versidades oferecem em seus programas curriculares, algumas disciplinas técnicas
como:; propriedades fisicas e mecinicas da madeira; industrializagio da madeira;
laminados e compensados, etc.

Os professores, pesquisadores e técnicos t&m também procurado a espe-
cializagio na 4rea através da pos-graduagio. Existem hoje, 14 escolas de enge-
nharia florestal distribuidas em todas as regides do pafs. Destas, trés oferecem
cursos de pds-graduagio tendo como uma das dreas de concentragao a tecnolo-
gia de produtos florestais.

O Quadro 1 ilustra a situagdo destes cursos de pos-graduagio, através de
avaliagiio realizada pelo MEC/CAPES, no periodo de 1986/87. Segundo esta avali-
acdo o corpo docente dos cursos € bem qualificado, com predomindncia de
doutores e boa distribuicio quanto s especialidades, permitindo que suas estru-
turas curriculares sejam abrangentes e suficientes para permitir o alcance dos
objetivos dos programas propostos. Deve ser ressaltados, entretanto, que esta
estrutura precisa ser dinimica, devendo ocorrer uma continua preocupa¢io na
reformulagio da grade curricular, assim como dos programas das disciplinas (6).

Em relagio ao fluxo de alunos nos cursos, pode-se observar que, apenas
54% dos alunos matriculados estdo sendo efetivamente orientados. Esta situagiio
contribui, decisivamente, para que o tempo médio de titulagdo permanega longo,
o que é um fator prejudicial aos objetivos da pos-graduacgdo. Quanto a produgio
cientifica, a CAPES considera que houve um progresso no petiodo, sendo que a
maior parte dos trabalhos sdo publicados na forma de artigos cientificos, em
revistas especializadas, e apresentados em congtessos cientificos (8).

Torna-se oportuno ressaltar que, os dados do Quadro I referem-se aos cur-
sos de pos-graduagio como um todo. No caso especifico das 4reas de concen-
tragio em tecnologia de produtos florestais é necessario fazer algumas estimati-
vas: dos 108 professores envolvidos nestes cursos, cerca de 20 estdo atuando
diretamente na area de tecnologia; em relagio ao corpo discente, este namero é
da ordem de 34, correspondendo a 21% dos alunos efetivamente orientados; dos
87 projetos de pesquisa relacionados no periodo, aproximadamente 26 sio da
area de tecnologia. Estas estimativas estdo baseadas em valores médios para as 03
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universidades, podendo diferir entre as mesmas, quando consideradas isolada-
mente,

Apesar de ndo estar relacionada no Quadro I, por ndo se tratar de uma
Escola de Engenharia Florestal, € necessario ser mencionada a atuagio da Escola
de Engenharia de Sdo Carlos/USP, através do seu Departamento e Curso de Pés-
graduagio em Estruturas de Madeiras. Esta atuagio voltada para o uso e aplicacio
da madeira ja produziu cerca de 40 teses de mestrado e doutorado, desde 1970.

Ainda com relagio ao ensino florestal no pais, é importante ressaltar a ine-
xisténcia de escolas para formagio de técnicos de nivel médio que atendem is
necessidades do setor tecnoldgico. As poucas escolas existentes tm seus contet-
dos programdticos direcionado para a silvicultura e a manejo florestal.

O Quadro II apresenta as areas de atuagio especificas em tecnologia de
produtos florestais de 15 institui¢des do Brasil. A totalidade destas instituicbes é
governamental, sendo que 33% pertencem 3s universidades e 67% se constituem
de centros de pesquisa ligados aos governos federal, estaduais e municipais.
Todas elas tém alguma atuagio na pesquisa basica, pesquisa aplicada, assisténcia
técnica, consultoria e prestagio de servicos. As demais 4reas contam com no mi-
nimo de 47% de institui¢des atuantes. Na coleta de informagdes realizada junto a
estas instituigGes, ndo foi questionado diretamente sobre a atuacdo das mesmas
quanto 2 normalizacdo e o controle de qualidade, 4dreas estas de fundamental
importancia para o desenvolvimento de qualquer setor industrial. Sabe-se, entre-
fanto que, muito pouco tem sido feito nestas 4reas e que a incipiente participagio
das instituicbes brasileiras esta restrita a cerca de 05 delas.

Neste interim vale transcrever o comentrio do primeiro-ministro Iashuiro
Nakasone, do Japio, quando perguntado como o pais superara a destruico cau-
sada pela Segunda Guerra Mundial, para se tornar uma das maiores poténcias
industriais, a que simplesmente respondeu: Normalizacio (9).

Como todo progresso estd associado 4 normalizacio, fica registrada a cres-
cente atuagio na drea de celulose e papel - 70 normas registradas na ABNT, cons-
tituindo em exce¢do dentro de todo o universo da tecnologia florestal brasileira,
que conta com apenas 22 normas registradas (2).

As dreas de pesquisa desenvolvidas pelas instituicbes estio relacionadas no
Quadro III, montado a partir de informag¢des obtidas junto s mesmas. Nota-se
que, 2 maioria dos centros de pesquisa vem trabalhando em areas tradicionais da
tecnologia como anatomia e propriedades fisicas e mecinicas da madeira.
Quimica e construgdo civil sdo, respectivamente, as areas de menor atuagio
destas instituigGes. )

Embora o processamento (madeira serrada, méveis, pequenos objetos, etc)
seja tdo citado quanto as propriedades fisicas e mecinicas, é notoria a necessi-
dade de uma atuagdo mais agressiva nesta area. Por outro lado, o Quadro III
apresenta a celulose e papel como a 32 area de menor incidéncia de trabalhos
por parte das institui¢Ges incluidas, em contradi¢do com o alto nivel tecnolégico
ja alcangado. Isto se explica pela efetiva atuagdo da iniciativa privada nio com-
putada na presente anélise.

Apesar de algumas instituices nfo apresentarem certas 4reas como de atu-
acio especifica, isto ndo impedem, eventualmente, atuar nas mesmas, através de
convénios com outras entidades. A boa distribuicio geografica das institui¢des de
pesquisa em tecnologia de produtos florestais no pais, é também evidenciada no
Quadro III.

Um dos principais obsticulos ao desenvolvimento da pesquisa em produ-
tos florestais na América Latina estd no insuficiente nimero de pesquisadores (3).
No Brasil ocorre um nimero de 167 écnicos de nivel superior atuando em 14
institui¢des, perfazendo uma madia de 11,9 pesquisadores por instituigdo. O
Quadro IV apresenta os dados referentes, evidenciando que a methor qualifi-
cacdo dos pesquisadores tem sido uma preocupacio constante - 54% possuem
especializacio a nivel de pos-graduagdo. Esta qualificagio vem suprir as deficién-
cias curriculares existentes na graduagdo em engenharia florestal no pais, con-
forme comentado anteriormente, bem como vem acrescentar os conhecimentos
necessirios 4 grande quantidade de profissionais de outras dreas que atuam
como tecnblogos da madeira, principalmente engenheiros civis, engenheiros
mecinicos e engenheiros quimicos; quimicos, fisicos e biblogos.

A média de 11,9 pesquisadores por instituicdo, na verdade nio ilustra a
realidade do pais. Apenas 04 institui¢des - INPA/DPEFUNTAC, IBAMA/LPF e IPT,
detém cerca de 67% do total de pesquisadores, com uma variagdo de 18 a 40; as
demais, incluindo as universidades, apresentam uma variagio de 02 a 08, com
média de 5,6 0 que vem a confirmar a escassez de pessoal qualificado.

Outro aspecto de fundamental importdncia no quadro de recursos
humanos é a falta generalizada de pessoal de apoio e de técnicos de nivel médio,
com sérios prejuizos no desenvolvimento e nas respostas de pesquisas encomen-
dadas.

Os principais problemas e dificuldades apontadas pelas institui¢tes de
pesquisa no desenvolvimento de suas atividades estdo relacionados no Quadro V
e Grifico 1. Observa-se, em ordem decrescente, que 0s recursos financeiros,
recursos humanos, infra-estrutura, divulgacdo de trabalho, difusdo de tecnologia,
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administragdo e manutengdo de equipamentos, sdo mencionados, respectiva-
mente por 100, 87, 68, 60, 47, 47 e 28% das instituigdes, como interferindo direta-
mente, no bom andamento da pesquisa. Entretanto, observando as porcentagens
individuais de citagio de prioridades destes problemas - Quadro V, verifica-se
que a importancia de cada um deles segue a ordem abaixo indicada:

Prioridade 1: Recurso financeiro - 80% de citagdes

Prioridade 2: Infra-estrutura - 40% de citagoes

Prioridade 3: Recursos humanos - 47% de citagdes

Prioridade 4: Difusdo de tecnologia e divulgagdo de trabalho - 26% de
citagOs

Prioridade 5: Administragio e manutengio de equipamento - 07% de
citagdes.

3. CONCLUSOES E SUGESTOES

As possibilidades de atuacio da pesquisa, bem como as indimeras dificul-
dades que inibem sua performance, estdo comentadas neste trabatho, juntamente
com a situagdo de defasagem tecnoldgica que, em geral, se encontra a inddstria
baseada na matéria-prima madeira.

O quadro de dificuldades generalizadas encontrado tanto na pesquisa
quanto na indGstria, tem suas raizes em problemas diversos que vem se agravan-
do com o tempo, com um efeito multiplicador tal, que poderd culminar com o
comprometimento das atividades produtivas. Entre estes problemas estio inclui-
dos: a falta de investimentos no setor nos Gltimos anos; a instabilidade econdmica
do pafs dificultando o planejamento das atividades e inibindo ainda mais os
reduzidos investimentos; a pouca exigéncia do mercado consumidor interno; o
baixo nivel gerencial e tecnolégico da maioria das empresas e 0s escassos investi-
mentos em pesquisa e em desenvolvimento de novos produtos.

Portando, a melhoria da tecnologia de processamento da madeira e de seus
produtos deve ser uma preocupagio constante e conjunta de pesquisadores e de
empresirios. Dessa forma, a discussdo dos pontos relevantes ao desenvolvimento
do setor apresentada a seguir, busca iniciar um debate que conduza s solugdes
dos problemas existentes.

3.1 - Fomento 4 pesquisa

Qualquer agdo que promova o desenvolvimento da pesquisa, quer seja
direta ou indiretamente, constitui em um fomento 3 mesma. Assim, ao se levar em
consideracio as diversas dificuldades arroladas neste trabalho, de tal forma a
amenizar seus efeitos negativos, estar-se-4 fomentando a pesquisa.

A constatagio de que os recursos financeiros sdo os maiores problemas
enfrentados pelas instituicoes, ndo chega a ser novidade 2o se considerar a ja
antiga e a0 mesmo tempo atual situacio econdmica do pafs. Embora exista um
caréter de dependéncia entre os problemas considerados, que pode mesmo mas-
carar 4 ordem de prioridade apresentada - recurso financeiro; infra-estrutura;
recurso humano; difusdo de tecnologia e divulgagio de trabatho; e administragio
€ manuten¢do de equipamentos, hi de se convir sobre a necessidade de estabele-
cer um cronograma de investimentos em pesquisas que contemple tanto a exe-
cugio da pesquisa basica quanto da aplicada, conforme ocorre em todos os
paises desenvolvidos.

Estes recursos oriundos de cofres publicos com fins de garantir a tranquili-
dade operacional do setor, devem ser necessariamente complementados pela ini-
ciativa privada, primeira a ser favorecida com o lucros auferidos.

Ao lado da locagio de recursos financeiros, defendida de uma forma geral
pelas instituigdes de pesquisas questionadas - Anexo I, destaca-se como de fun-
damental importincia no fomento da pesquisa, a definigio de um modelo de
desenvolvimento do setor de tecnologia de produtos florestais baseado na
matéria prima madeira.

A elaboragdo deste modelo ou programa de desenvolvimento deve contar
com a participagdo do governo, indistria e pesquisadores, de tal forma a definir
com nitidez os objetivos a serem alcangados, possibilitar a atuagio coordenadora
das institui¢bes de pesquisas, e a cobranca das responsabilidades assumidas,
inserindo, ainda, neste contexto, a defesa do meio ambiente de maneira a preser-
var o equilibrio ecolégico necessétio A preservacio da vida.

Também nio pode deixar de ser registrada, a premente necessidade de
uma politica de desburocratizacio, que favoreca as instituigbes de pesquisas na
conducido de suas agdes de forma eficiente e eficaz.

3.2 Recursos humanos

No estdgio atual de desenvolvimento em que se encontra as instituigdes
brasileiras que atuam na drea de pesquisa da tecnologia de produtos florestais, os
recursos humanos nfo se constituem em problema prioritério - terceiro maior
problema priorizado pelas instituigdes, mas continua a ser um fator determinante,
como em qualquer outra drea de atuagdo.

Ao lado das dificuldades financeiras que em maior ou menor propor¢io
vem afetando o desempenho das instituigbes de pesquisa, a falta de estimulo ao
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pesquisador se constitui como um dos grandes entraves 4 pesquisa. Poucas s3o as
instituighes brasileiras que mantém um quadro de ascengio funcional adequado 4
importancia das atribui¢cdes e responsabilidades que sido conferidas ao
pesquisador, na busca do desenvolvimento do pais.

Entre outras a¢des a serem consideradas para a manutencio e/ou melhoria
qualitativa e quantitativa de recursos humanos atuantes na area de tecnologia de
produtos florestais, devem ser incluidas:

Melhorar a qualidade de ensino a nivel de graduacio e pds-graduagio,
incluindo maior especializagdo e diversificacdo nos cursos de graduacio em
engenharia florestal e implantagdo de curso de pds-graduagido especifico na drea
de tecnologia;

Facilitar o treinamento de pesquisadores e técnicos no pais € no exterior;
Realizar eventos técnicos-cientificos com periodicidade definida;
. Criar condigdes para um maior intercimbio entre as instituicdes;

Estabelecer programas para treinamento de técnicos e de transferéncia
de tecnologia para a inddastria.

3.3 Relagdo entre institui¢des de pesquisa e indGstria

O relacionamento entre as instituicdes de pesquisa e a inddstria de produ-
tos florestais, mais especificamente ao que concerne 2 utilizagdo da matéria-prima
madeira e seus derivados, é praticamente inexistente no Brasil.

A excecdo de 4rea de celulose e papel, que por seus proprios meios desen-
volve as pesquisas necessirias € que portanto deve ter como preocupagio maior
a permanente consolidagio da posi¢do que desfruta no mercado internacional, as
demais dreas produtivas estio ainda necessitando de conhecimentos para suas
projegdes futuras.

Embora atualmente se assista a uma troca de acusagdes entre os setores de
pesquisa e de produgdo quanto 2 atuagio de cada um, na realidade ambos car-
regam uma parte de responsabilidade pela nio existéncia do relacionamento
necessirio ao desenvovimento.

As instituigdes, considerando que desenvolvem as diversas modalidades de
pesquisas e que podem atuar em todas as necessidades da ind(stria - contorme
exposto anteriormente, deve reconhecer que ndo tém a necessiria presenga junto
a estas (ltimas. Por outro lado, a0 setor industrial florestal cabe o 6nus do conser-
vadorismo e do lucro imediato que, na verdade, comprometem o seu desenvolvi-
mento. A estes Gltimos compete a iniciativa de buscar, cada vez mais, atender as
necessidades de mercado e, inevitavelmente, necessitardo de auxilio da pesquisa.
De outra forma, a procura da intera¢io entre a pesquisa e a indistria constitui
objetivos primeiros de suas atuagdes, como forma de sobrevivéncia para ambos.

As sugestdes de pesquisas apresentadas a seguir, ndo pretendem abranger
todo o universo existente, mas tdo somente promover o relacionamento
intrinseco entre pesquisa/indistria:

As propriedades da madeira determinadas em exaustivos programas fre-
quentemente denominados de "caracterizagio tecnoldgica de espécies menos
conhecidas" ja contribuiram em programas prioritarios de diversas institu¢des de
pesquisas. Os dados obtidos, embora de inegéavel valor para a utilizacdo adequa-
da da madeira, encontram-se divulgados em publica¢es de pouca utilizacio
pratica. Desta forma, as instituigdes de pesquisas devem divulgar tais dados de
maneira adequada a sua utilizagdo, como por exemplo através de tabelas de
dimensionarmento, diretamente apliciveis 4 constru¢do civil. A caracterizacio de
uma nova espécie ou mesmo o estudo de qualquer propriedade de uma determi-
nada madeira, deve atender as necessidades de mercado, tomando-se as devidas
precaugdes em relagdo aos aspectos anatmicos e genéticos, importantes para a
ciéncia de modo geral.

. A grande maioria da utilizagdo da madeira estd condicioinada ao seu des-
dobro e re-serra, justificando uma agio educativa nesta area, de tal forma a obter
maiores ganhos qualitativos e quantitativos. Pesquisas em dreas de, relativo,
pouco conhecimento sio sugeridas como é o caso das tensdes de crescimento,
serras apropriadas e métodos de desdobro adequados a espécies de madeiras
com particularidades de processamento.

Os estudos referentes a secagem da madeira devem ser conduzidos
através da utilizagdo de testes de pré-selecionamento, que podem ser realizados
em estufas ventiladas, em até 24 horas. A determinacio de programas especificos
de secagem onde se otimiza o tempo, minimiza os defeitos da madeira e utiliza
mais eficientemente a energia e o equipamento disponivel, somente deve ser
realizada quando a demanda de mercado assim o exigir.

A resisténcia natural de espécies pouco conhecidas ou desconhecidas
deve ser avaliada em testes de exposi¢do natural. Testes classicos de laboratério
s30 sugeridos somente quando a utilizagio pritica da madeira assim o exigir.

E indiscutivel a necessidade de que a normalizagdo deve ser firmada no

setor de tecnologia de produtos florestais, conscientizando sobre sua presenga
em todas as atividades do homem civilizado "nio apenas nos processos industri-
ais, mas em questoes de satide ou de seguranga de pessoas e bens, na prote¢io €
informagio dos consumidores, na elimina¢iio de barreiras técnicas a0 comércio
internacional ou na preservagdo do meio ambiente, entre outras" (9).

A concentragio de esforcos na introdugio de espécies menos utilizadas
deve constituir em uma preocupacdo constante do governo, empresarios €
pesquisadores. Paralelamente a questdo econdmica (menores custos) salienta-se
a inegavel contribuicio que tal medida trard, se efetivada, para a conservagdo dos
recursos florestais. Medidas concretas para se atingir este objetivo inclui: a deter-
minagao do volume comercial de madeira existente de tal forma a justificar uma
agdo mais onerosa; a efetiva experimentacio dessas espécies nas linhas de pro-
dugio normal das indistrias, como na fabricagio de méveis e ldminas para com-
pensado; a utilizagdo de grupos de espécies para o mesmo fim; a elaboracio de
material promocional, principalmente a nivel internacional; etc.

Para ilustrar o estado de estagnagio em que se encontra o setor em
questdo, basta citar a inexisténcia de um veiculo de comunicagio técnico espe-
cializado, que tenha ampla penetracio e reconhecimento, a nivel nacional e inter-
nacional. Deve ser mister de todos alcangar tal objetivo, o qual pode constituir-se
em uma revista especializada, publicada periodicamente, e que somente aceite
artigos apds criteriosa selecio.

. A defasagem tecnoldgica da indastria da madeira - incluindo madeira
serrada, chapas e painéis, méveis e mesmo a exploragdo florestal entre outras,
como fonte inibidora de seu desenvolvimento & indiscutivel. Devido ao longo
periodo de inércia conta-se hoje com diferentes alternativas de avanco tecnologi-
co em cada 4rea, justificando a criacio de grupos de trabalho compostos de
empresirios e pesquisadores, com objetivo de definir seletivamente o uso de
novas tecnologias apropriadas a cada caso.

O controle de qualidade de produtos é imprescindivel na competitivi-
dade internacional e de forma crescente no mercado nacional - como forma de
enfrentrar a competigdo com produtos importados, face a perspectiva da cres-
cente abertura do mercado brasileiro. Para tanto é necessirio a elaboragio de
normas, conforme ji mencionado, e o credenciamento de institui¢des existentes
habilitadas a fazé-lo.

£ evidente a deficéncia existente na transferéneia de tecnologia e de
treinamento de mao de obra em todo o Brasil. As institui¢des de pesquisas neces-
sitam criar condi¢Ges apropriadas para a transferéncia de tecnologia 4 indastrda. E
estas necessitam ter um maior interesse na qualificagdo de seu pessoal. Sugere-se
a realizagdo de seminarios regionais e o oferecimento de cursos de curta duragio
em serragem, secagem, preparagdo de ferramentas, identificagio de espécies de
madeiras, classificacio, controle de qualidade, gerenciamento, sistema de custos,
bem como em todas as 4reas da indastria da madeira.

efc ...
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ANEXO | .
RELAGAO DAS INSTITUICOES DE ENSINO E PESQUISA

EM TECNOLOGIA DE PRODUTOS FLORESTAIS
CONSULTADAS

1. Fundagio Centro Tecnoldgico de Minas Gerais - CETEC
Av. José Candido da Silveira, 2000

Cidade Nova - Belo Horizonte, MG

Caixa Postal 2306

CEP 3000 - Telex: (031)1031 FAX: (031)4861333

Telefone: (031)4861000, 4861001

2. EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Centro Nacional de Pesquisa de Florestas - CNPF

Estrada da Ribeira, Km 111

Caixa Postal 3319

CEP 80001 - Colombo, PR

Telex: (041)30120 FAX:(041) 2562432

Telefone: (041) 2562233

3. EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria
Cetro de Pesquisa Agropecudria do Trépico Umido - CPATU
Rua Enéas Pinheiro s/n.

CEP 66240 - Belém, PA

Telex: (091)1210CPATU

Telefone: (091) 2266622

4. FETEP - Fundagcio de Ensino Tecnologia e Pesquisa
Rua Hans Dieter Schmidt, 879

Caixa Postal 333

CEP 89290 - S4o Bento do Sul, SC

Telex: (0474)517

Telefone: (0476) 330817

5. FUNTAC Fundagio de Tecnologia de Estado do Acre
Av. das Acicias s/n, Lote 01 - Zona A - Distrito Industrial
Caixa Postal 395

CEP 69900 Rio Branco AC

Telex: 682 508 FAX: (068) 2261667

Telefone: (068) 2262304/2992

6. IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Laboratério de Produtos Florestais - LPF

SAIN Av. L4 Norte, Lote 04

Caixa Postal 70770

CEP 70919 Brasilia, DF

Telex: (061)2120/1711 FAX: (061) 2245206

Telefone: (061) 2245337/2244789 e 3212324 R. 298 e 281.

7. INDEA - Instituto Agropecudrio do Estado de Mato Grosso
Rua 2, S/N - Edificio Ceres

CONGRESSO
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CEP 78000 Cuiabi, MT
Telefones: 3133259/3132373/3229678

8. INPA Instituto Nacional de Pesquisas da Amazénia
Departamento de Produtos Florestais - DPF
Alameda Cosme Ferrreira, 1756 - Estrada do Aleixo
Caixa Postal 478

CEP 69083 Manaus, AM

telex: (092) 2368611

9. IPT Instituto de Pesquisas Tecnolégicas do Estado de Sdo Paulo - Divisdo
de Produtos Florestais Texteis e Couros - DPFTC

Av. Professor Almeida Prado, 536

Caixa Postal 7141

CEP 05508 Sio Paulo, SP

Telex: (011) 83144 FAX: (011) 8693353

Telefone: (011) 2682211

10. SUDAM - Superintendéncia do Desenvolvimento da Amazdnia
Centro de Tecnologia Madeireira - CTM

Rua Vera Paz, S/N

Caixa Postal 078

CEP 68100 Santarém, PA

Telex: (091)5579

Telefone: (091) 5221127/2127

11. Fundagio Universidade Federal do Mato Grosso
Departamento de Engenharia Florestal

Av. Fernando Corréa, s/n Campus Universitirio
CEP 78090 Cuiabd MT

telex: 651371

Telefone: (065)3158631

12. Universidade Federal do Parani

Setor de Ciéncias Agrarias - Escola de Florestas
Rua Bom Jesus, 650

Caixa Postal 2959

CEP 80030 Curitiba PR

Telex: (041) 252 3677

13. Universidade Federal de Vigosa
Departamento de Engenharia Florestal
CEP 36570 Vigosa MG

Telex: 311587 FAX: 8992108

Telefone: (031)8992465

14. Universidade de Sio Paulo

Escola Superior de Agricultura "Luiz de Queiroz" - ESALQ
Departamento de Ciéncias Florestais

Av. Pidua Dias, 11

Caixa Postal: 9

CEP 13400 Piracicaba SP

Telefone: (0194334124

15. Universidade de S3o Paulo

Escola de Engenharia de Sio Carlos SCar

Departamento de Estruturas

Laboratorio de Madeiras e de Estruturas de Madeira - LAMEM
Av. Dr. Carlos Botelho, 1465

CEP 13560 Sio Carlos SP

Telex: 166275 USPO

Telefone: (0162)712234

Quadro |: Situagdo dos cursos de pés-graduagdo em Engenharia Florestal com area de concentragédo em tecnologia

de Produtos Florestais no Brasil.

INSTITUICOES
sLoEnos o . o, ERE
FLORESTAL | AGRARIAS  |FLORESTATS
CURSO DE POS-GRADUAGEO %llga\%'% MW
e e
Numero de Professores do curso 43 52 13
Namero de Alunos matriculados 63 132 58
Mimerd. de Alunos orientedosno ano 33 64 40
Numero Projeto Pesquisa(emandamento}  1g 33 36
) Corpo Docente ES PR ES
AVALIAGAO Atividade de Pesquisa ES ES PR
DOS Proglé(!‘%% %%2%%2 ica PR ES ES
CURSOS Fluxo de Alunos PR RE PR
Conceito Mestrado A A A
Doutorado | (1) A -

Fonte: MEC/CAPES - Coordenadoria de Acompanhamentoe Avaliagao - Periodo 1986/87 ES - Estabilidade PR - Progresso RE - Retrocesso
(1) - Nao possui conceito por se tratar de curso novo faltando ainda ser avaliado
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Quadro 1I: Areas de atuagéo das instituigdes brasileiras no campo da tecnologia de produtos florestais

-~ ARFAS DE ATUAGAO PESQ. PESQ. ENSINO | TREM DIFUSAO |ASSIST. |PRESTAGAO
INSTITUICAO ) BASICA APLICADA *  |TREIN. TEC/CON. SERVICO

CETEC - Belo Horizonte-MG * * * * * *
EMBRAPA/CNPF - Curitiba-PR ] * * * * *
EMBRAPA/CPATU - Belem-PA * * * ¥ ¥
FETEP - Sao Bento do Sul ~ SC * * * * > * *
FUNTAC - Rio Branco - AC * * * * * *
IBAMA/LPF Brasilja - DF * * * * * >
INDEA — Cuiaba -MT * ¥ ¥ *
INPA/Depto. Produtos Florestais - Menaus - AM * * * * * *
IP:T/Div. Produtos Florestais, Texteis e Couros N . N R A N
Sap Paulo -~ SP
SUDAM/CTM — Sentarem -~ PA * * * ¥ *
UFMT/Depto. de Engenharia Florestal —Culaba — MT * * * * *
UFPR/Setor de Ciencias Agrarias/Escola de Flores| . R N R N
tas -~ Curitiba - PR
UFV/Depto. de Engenharia Florestal -Vicosa - MG * * * * * *
USP/ESALY/Depto. Ciencias Florestais - . N .

* * * *
Piracicaba - SP
USP/SCar/LAMEM - Sao Carlos - SP * * * * * *

Quadro III: Areas de pesquisas desenvolvidas pelas instituicdes brasileiras em tecnologia de produtos florestais.

PRESERVA ESSA-|PROPRIEDA
TIPO DE PESQUISA CELULOSE | CHAPAS ) CONSTRU- ENERGIA | GRo/BIOC gg@ii&"ﬁ' pes Ffsi| quinica | secacem
ANATOMIA E E cAoCIVIL DEGRADA gé%, ';35' cas .
PAPEL | PAINEIS ~ 1QUENDS 08.]
18STITVIGAO ¢ho E.‘E‘OS.EQEC MECANICAS
CETEC - BELO HORIZONTE-MG * * *
Enga@mécamo NACIONAL DE PESQUISA FLORESTAL * v »
ITIBAZPR » ,

] CENTRO D PESQUISA AGROPECUARIA DO TRD * *

BYB8 BALSE T3 DEuBR" 2 _

FETEP - SKO BENTO- DO SUL/SC ’ * » * * * *

FUNTAC — RIO BRANCO-AC * » * * * * *

I1BAMA/LPF - BRASSLIA-DF * * * * * * * * *

INDEA - CUIABA-MT * ' * *

INPA/DEPTO, DE PRODUTOS FLORESTAIS-MANAUS-AM * » * * * * * * * *
1 se1/01V DE PRODUTOS FLORESTAIS, TEXTEIS € * * * * * * * *

éoﬁé%s’fséﬂo EabEs ! ) .

SUDAN/CTM - snmnﬁn-n N N N N N

UFMT/DEPTO. DE ENGENHARIA FLORESTAL- CUIABA-MT * . . R

FPR/SETOR DE_CIENCIAS AGRARIAS/ESCOLA DE FLO-

Res%s 1Ok R ERA ok / * * * * * * * %

UFV/DEPTO. DE ENGENHARIA FLORESTAL-VIGOSA-MG N . N . R

Hf&’[&f@k&{?g&m' DE CIENCIAS FLORESTAIS - N R N N R . . .
| USP/SEAr/LAMEM - SRO CARLOS-SP - * * *
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Quadro IV: Formag&o académica dos profissionais de nivel superior que atuamnas instituigdes de pesquisa em
tecnologia de produtos florestais no Brasil

NEVEL QUANTIDADE/INSTITUIGAO ggﬁ %
Minima | Maxima | Media
GRADUADOS 0 23 5,5 77 | 46,1
ESPECIALIZAGAO| O 03 0,5 07 4,2
POS -
MSc, 0 19 4,3 53 |31,7
GRADUADOS
PhD. 0 03 1,7 24  {14,4
POS-PhD 0 03 0,4 06 3,6
Nota: Pesquisa realizada em 14 instituigdes.

QUADRO V: Principais problemas e dificuldades encontradas pelas instituigbes brasileiras no desenvolvimento de
suas atividades em ordem prioritaria.

PRIORIDADE 1 2 3 4 5 6 7 TOTAL
e e e g 2 N2 N2 N2
DIFICULDADE InstJ % |Inst{ % [Insty % |[Insty % |[Inst] % |Inst % |Insty % [Inst] %
RECURSOS FINANCEIRO 12}80}0(f13|{- |~ |- |- ]JO|OT|~ |- |- |~ |15]100
INFRA-ESTRUTURA oL |o7|oe |4 |oL|o7f0Ljfo7]|- |~ [- ]~ JoOL]|oO7|[10] 68
RECURSOS HUMANOS o5 |33|oL|o7jo7|47|{- |- |- |- |-1-1]-1]- |13} 8
DIFUSAC DE TECNOLOGIA |- Joee|w|oa|o|a|sm |- |- |- |-|-1]-]0]| @
ADMINISTRAGAO 0L (07|~ |- (OL}joO7]04f17 |0t ] 07|~ |~ |- |- |O7] 47
* DIVULGAGAO DO TRABAIHO 0L 07|~ |- j02|18|04|27j0|13|- |- |- |- |o9]| e0
MANUTENGAO DE EQUIPAMENTO -]~ |O1|07|- |- |O0]o7]oL|{O7|0OL 07 |- |~ |04 28

Nota: Pesquisa em 15 instituigEes brasileiras
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GRA'FICO | - Diagrama dos principais problemas e dificuldades enumerados no Quadro V

POTENCIAL E LIMITACOES DAS INDUSTRIAS DE BASE
FLORESTAL NO BRASIL

AMANTINO RAMOS DE FREITAS
Instituto de Pesquisas Tecnolbgicas do Estado de Séo Paulo
SA

RESUMO

Como pais tropical de grande extensdo territorial, o Brasil apresenta
condi¢bes favordveis para a produgio de madeira, oferecendo portanto consi-
deravel potencial para o desenvolvimento de indastrias que a utilizam como
matéria prima. Outros aspectos favordveis sdo a relativa abundéncia de mio de
obra, o baixo consumo de energia dessas industrias e as perspectivas de expan-
s3o do mercado doméstico e de exportagdo. Contudo, algumas limitagbes tam-
bém existem, dentre as quais se destacam a indefini¢do do poder pablico para o
setor, a mobilizacio da opinido pablica para a questdo da utilizacio das florestas,
e a caréncia de profissionais treinados, equipamento e tecnologia.

ABSTRACT

As a large tropical country, Brazil has favorable tree growing conditions
therefore, it presents good potential for the development of forest based indus-
tries. Other favorable conditions are: man power availability, low energy require-
ments of these industries, and good market perspectives home and aproad.
However, a few constraints must also be mentioned; lack of clearly defined objec-
tives and guidelines by government authorities, concern of public opinion with
the use of wood for industrial purposes and lack of adequate equipment, quali-
fied personnel, and up-to-date technology.

Palavras-chave: produtos florestais, indastria madeireira

Key words: forest products, wood based industries

1. INTRODUCAO

Muito se tem escrito e falado sobre a grande vocagio que nosso pais apre-
senta no campo florestal. A extensdo territorial, as condi¢des favoraveis de clima
e solo, a disponibilidade de mdo de obra e, mais recentemente, o dominio da tec-
nologia de implanta¢do ¢ manejo de florestas de rapido crescimento, sdo os
fatores citados com frequéncia como aqueles que conferem ao Brasil uma
posicdo privilegiada no que diz respeito 4 produgio e utilizagio do material
lenhoso.

Numa conferéncia realizada ha vérios anos na Universidade de Sdo Paulo, o
Dr. Egon Glesinger, que havia sido Vice-Diretor Geral da FAO e que foi trazido ao
Brasil pelo nosso saudoso Ruben de Mello, afirmou que as exportagtes do setor
florestal brasileiro poderiam facilmente atingir cifras da ordem de 20 ou 30 bi-
Ihdes de dolares anuais, o que colocaria o Brasil no mesmo nivel de paises tradi-
cionalmente voltados para a atividade florestal.

Hoje, no comércio internacional de madeira e produtos derivados, que & da
ordem de 85 bilhes de ddlares (1), o Brasil detém uma fatia de apenas 2,1 % ou
seja, nossas exportagdes sao cerca de 1,8 bithdes de dolares, dos quais mais de 70
% correspondem a papel e celulose.

Dos viérios setores industriais que utilizam a madeira como matéria prima, o
de chapas de fibra € 0 de celulose e papel sdo 0s que t&m conseguido se destacar
no mercado de exportagdo. Por coincidéncia ou ndo, esses setores tém nas flo-
restas plantadas a fonte exclusiva de suprimento dessa matéria prima; como suas
instalagdes industriais exigem investimentos de vulto, a garantia de disponibili-
dade de matéria prima é condi¢io "sine qua non" para o sucesso econdmico
desses emprecudimentos,

2. POTENCIAL DAS INDUSTRIAS DE BASE FLORESTAL

Além dos aspectos gerais favoraveis ja abordados nos parigrafos anteriores,
outros fatores, que se traduzem em condigdes de estimulo para a implantacio de
indtstrias ligadas 4 floresta, podem ser enumerados. Alguns desses fatores dizem
respeito as caracteristicas da propria indistria e da matéria prima madeira; outros
estio relacionados com as condigdes atuais do cendrio nacional e internacional,

2.1. Disponibilidade de matéria prima

Uma das vantagens da madeira como matéria prima industrial é o seu
cardcter renovavel. Qualquer indistria que utilize madeira pode garantir seu
suprimento pela implantagdo e/ou manejo de areas florestais de tamanho com-
pativel com sua demanda de matéria prima.

No caso particular das regides Sul e Sudeste do Brasil, onde foram aprova-
dos projetos incentivados totalizando uma 4rea de mais de seis milhdes de
hectares (3), comecam a haver ofertas localizadas de madeira superiores a
demanda. Como os plantios incentivados se encerraram em 1987, poderi haver
escassez de madeira nessas regiGes apOs a maturagio completa desses plantios,
pois o ritmo de implantacdo de florestas, principalmente de coniferas, diminui
consideravelmente.

Como ji foi mencionado, alguns setores industriais mais desenvolvidos
dependem exclusivamente de matéria prima oriunda de florestas plantadas, como
€ o caso das indastrias de celulose e de chapas de fibras. Esses setores
alcangaram um alto grau de desenvolvimento na tecnologia de implantagio e
manejo de florestas de ripido crescimento, o que viabilizou o fornecimento de
madeira de qualidade e nas quantidades exigidas pelos empreendimentos indus-
triais.

Essa tecnologia pode se extender a outros segmentos-industriais, con-
tribuindo para diminuir custos, melhorar a qualidade e, sobretudo, garantir a
perenidade do abastecimento da matéria prima. Alguns passos iniciais tém sido
dados nessa diregdo, porém mais no sentido de uma possivel verticalizacio de
algumas indistrias, que deixariam de ser exclusivamente produtoras de celulose
ou de chapas para se tornarem industrias de produtos florestais, otimizando dessa
forma a utiliza¢io da madeira como matéria prima. :

2.2. Disponibilidade de méo de obra
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Embora exista uma tendéncia na maioria dos paises de se concentrar a
atividade industrial em um namero de fabricas grandes, onde a aplicagdo de téc-
nicas modernas de gerenciamneto e de manufatura permite maiores economias
de escala e ganhos de produtividades, as indistrias que processam e utilizam
madeira no Brasil, salvo raras excegdes, ainda estdo longe desse estdgio de
desenvolvimento. A maior parte dessas indGstrias se caracteriza pela utlizagdo
intensiva de mio de obra, que ainda € relativamente abundante no pais.

2.3. Baixo consumo de energia

De uma maneira geral, as indGstrias de base florestal ndo sio grandes con-
sumidoras de energia. Ao contririo, como geram residuos que podem ser usados
como combustivel, essas indistrias tem a possibilidade de serem autosuficientes
em energia e até mesmo fornecedoras de energia elétrica sobrante as redes locais,
em regime de co-gera¢do como acontece em alguns paises industrializados.

Como atualmente existe no Brasil uma politica de recuperagio de tarifas,
de maneira a permitir novos investimentos no setor, esse aspecto pode tomar
uma importincia fundamental na estrutura de custos de producio em qualquer
empreendimento inclustrial.

2.4. Baixo investimento inicial

As indistrias de base florestal podem apresentar um grau de complexidade
muito variavel, desde a simples produgio de madeira serrada até a fabricago de
papel. Obviamente, a necessidade de capital para se implantar essas indGstrias
também varia numa faixa extremamente ampla (4. Contudo, de uma maneira
geral, pode-se afirmar que o custo de capital para se gerar um emprego em indds-
trias que processam ou utilizam madeira é inferior ao custo correspondente a ou-
tros setores industriais.

Em paises como o Brasil, onde os custos financeiros sdo muito elevados, o
baixo investimento inicial pode ser fator decisivo na viabilidade econdémica do
empreendimento.

2.5. Perspectivas favoraveis de mercado
Mercado nacional

A estabilizacdo da economia, que aparentemente comega a se consolidar,
vai representar uma volta 4 normalidade das atividades do pafs, permitindo a
retomada de seu crescimento econdmico. Esse crescimento, por sua vez, terd
reflexos no consumo de produtos oriundos da floresta por parte da populagio.

Mercado internacional

Viarios desenvolvimentos recentes permitem afirmar, salvo algumas condi-
cionantes abordadas mais a frente neste documento, que as condi¢bes de colo-
cacdo de produtos brasileiros no mercado imternacional s3o favoriveis a curto e
médio prazo.

Nos dltimos anos, por exemplo, os paises do sudeste asidtico que eram
fornecedores tradicionais do mercado internacional de madeira tropical adotaram
medidas para restringir suas exportagdes, 0 que pode resultar em oportunidades
de novos negocios para o Brasil. Por outro lado, recentemente o Governo
Americano eliminou as sangdes impostas a produtos brasileiros, dentre os quais
se encontravam papel e celulose. A proposta do Presidente George Bush de pro-
mover a integragdo comercial dos paises do Continente Americano vai também
abrir novas oportunidades para exportagdo de produtos florestais.

Finalmente, a pattir de 1992 ndo havera barreiras comerciais entre os paises
do Mercado Comum Europeu, que deverdo adotar normas técnicas unificadas
para a grande maioria dos produtos industriais. A efetiva integragdo comercial
dos doze paises do mercado comum consolidard o Continente Europeu como um
dos maiores blocos econdémicos do globo. Os reflexos dessa integragdo certa-
mente se fardo sentir no Brasil; de fato, € crescente 0 namero de empresirios
europeus que tém procurado estabelecer contatos com fornecedores brasileiros,
nio s6 interessados em importar nossos produtos, mas também em estudar a
possibilidade de criagio de "joint ventures" com firmas nacionais.

3. LIMITAGOES AO DESENVOLVIMENTO DE INDUSTRIAS DE
BASE FLORESTAL

Apbs a listagem dos principais aspectos positivos, sdo apresentados a
seguir alguns fatores que podem inibir o maior desenvolvimento das indGstrias
de base florestal no pafs.

3.1. Falta de diretrizes por parte do governo

130

Algumas mudangas recentes nas esferas governamentais acarretaram
indefinicdes que tém prejudicado o desenvolvimento das industrias que tem na
madeira sua matéria prima principal. Por exemplo, as dificuldades trazidas pela
extingdo do IBDF e pela criagdo do IBAMA ainda ndo foram completamente
sanadas. Por outro lado, a Constituigio de 1988 propde uma descentralizacdo le-
gislativa cujos reflexos na drea de meio ambiente podem causar transtornos s
indastrias que dependem da floresta. Como estados e municipios estdo elaboran-
do seus dispositivos legais para regular as questdes ambientais, se ndo houver o
necessario conhecimento técnico e bom senso, esses preceitos poderdo inviabi-
lizar empreendimentos industriais do setor florestal. Por exemplo, apesar de ser
de conhecimento geral que as florestas sao fator preponderante na conservagio
dos solos e dos recursos hidricos, e também na atenuagio do efeito estufa, existe
sério risco de que algum municipio aprove legislacdo impedindo o reflorestamen-
to em suas terras.

3.2. Mobilizacio da opinidio piblica contra o corte de arvores

A questio da destruicio das florestas tropicais tem causado polémica junto
4 opinido piblica nacional e internacional. Como consequéncia, as inddstrias que
processam madeira tém sido indevidamente colocadas no banco dos réus; apenas
entre 10 € 13 % de toda a madeira cortada na Amazbnia encontra destina¢do
industrial (2,3), sendo o restante queimado para permitir a expansio da fronteira
agricola.

A pressdo da opinido pablica internacional sobre essa questdo tem levado
alguns importadores a exigir de seus fornecedores brasileiros certificados que
demonstrem que a madeira usada como matéria prima nio & proveniente de
matas nativas. Na gltima reunido da Internacjonal Tropical Timber Organization -
ITTO, realizada em maio de 1990 em Bali, Indonésia, essa organizagio recomen-
dou aos paises importadores que procurem adquirir madeira de empresas que
pratiquemn o manejo sustentado em suas florestas.

3.3. Caréncia de profissionais e de tecnologia

Salvo poucas excegdes, a grande maioria das empresas relacionadas com a
extragio e processamento de madeira tem dificuldades em contar com méo de
obra especializada nos seus varios niveis de operagio. Existe também caréncia de
equipamentos de tecnologia avangada, como 0s que estdo disponiveis nos pafses
mais industrializados. Tais dificuldades trazem consequéncias desfavoriveis no
custo e na qualidade do produto final.

Por exemplo, um dos principais problemas enfrentados pela indistria de
moveis € a falta de madeira seca em estufa e classificada por qualidade. A indiis-
tria de moveis também se ressente do nivel de desempenho das maquinas
disponiveis no mercado nacional para processar madeira, que esta abaixo daque-
le dos equipamentos estrangeiros. E possivel que esse problema tenha solugio a
médio prazo, com 4 abertura proposta pela politica industrial do novo governo,
que permitird ao fabricante nacional de equipamentos incorporar sisternas e com-
ponentes importados ds suas miquinas.

Finalmente, um assunto que ndo pode deixar de ser abordado, em se
tratando de limitagdes de cunho tecnolégico é o da falta de normas técnicas. No
campo da madeira e seus produtos, o niamero de normas técnicas disponiveis
ainda é muito baixo, merecendo um esfor¢o conjunto de produtores, usudrios e
governo para atualizar as normas existentes e gerar novas normas que venham
atender as necessidades do setor de produtos florestais.

4. CONCLUSAO

O Brasil apresenta condigdes bastante favoraveis para a implantagio de
indistrias de base florestal, o que tem propiciado acentuado desenvolvimento de
alguns setores, como o de celulose e papel e de chapas.

Os demais setores apresentam boas perspectivas de crescimento, porém
para que isso se torne realidade, alguns fatores inibidores devem ser eliminados
ou neutralizados pela a¢do conjunta de empresirios e Governo. Nesse sentido, é
fundamental que se criem condigdes para uma methor integracdo entre o setor
privado e o setor pablico, representado a nivel federal pelo Instituto Brasileiro do
Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis - IBAMA, e a nivel estadual e
municipal pelas respectivas secretarias de meio ambiente.
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SUMARIO

Somente algumas dezenas de espécies de madeiras nativas brasileiras
podem ser consideradas nobres quer pelas suas propriedades fisicas e anatdmicas
ou pelas caracteristicas tecnolbgicas. Porém, grande parte dessas espécies de
madeira, proveniente principalmente da floresta amazonica, poderiam ser substi-
tuidas por madeiras de reflorestamento existentes nas regides Sul e Sudeste do
Pais. Fatores técnicos, biolégicos e econdmicos sdo aqui tratados procurando
incentivar a utilizagdo de florestas artificiais de rapido crescimento, em substitu-
ic4o 2 madeira oriunda de florestas nativas.

1. INTRODUCAO

Madeira &, sob muitos aspectos, sinOnimo da palavra ambiente: floresta
como ambiente natural e casa, escritério, escola, etc. como ambiente urbano.
Atrds da palavra madeira verifica-se a existéncia de uma vida; floresta sadia que
se walipliva e se reproduz por sl 86, Madelra também significa matCria-primy
para a produgio de necessidades do consumidor, duraveis ou ndo, com aplicagio
de alta tecnolgia.

Hoje, a floresta estd sob séria ameaga. A qualidade real da -madeira esta
caindo e a competitividade de seus derivados estd em perigo, pois a exigéncia
quanto a qualidade torna-se cada vez maior.

A extensdo florestal mundial estd estimada em cerca de 4.300 milhdes de
hectares cobrindo, portanto, aproximadamente 1/3 da érea terrestre do nosso
planeta.

O Brasil, 0 maior pais da América do Sul com uma 4rea de 8,5 milhGes de
km?2, possui cerca de 65% da sua 4rea coberta com florestas (FAO 87).

A Floresta Amazbnica, com 280 milhdes de hectares na Regido Norte do
Brasil, apresenta um estoqéje de madeira em pé estimado entre 100 a 300 m3/ha,
com uma média de 180 m°/ha obtidos de 4rvores com didmetro acima de 25 cm.
Deste volume somente 25% sd0 aceitos no comércio interno e cerca de 10% con-
siste de espécies tradicionalmente exportadas.

Das demais florestas nativas no Brasil, destacam-se a Floresta Atlantica, que
cobre uma faixa de largura varidvel ao longo da costa maritima do Pais, com 4rea
total aproximada de 3 milhdes de hectares, sendo que a sua maior parte estd sob
protegio e a Floresta de Arauciria, com 4rea atual no superior a 270 mil hectares
dos 8 milhdes que ocupava originariamente,

Il. MADEIRAS DE REFLORESTAMENTO

No inicio deste século foi estabelecido no Brasil a primeira floresta plantada
com Eucalyptus, visando a produgio de madeira para fins energéticos.

Com a introdugdo da politica de incentivos fiscais para reflorestamento, em
1966, ao longo dos 24 anos de sua atividade, a 4rea total plantada atingiu cerca de
8 milhdes de hectares com média anual de drea plantada de 310 mil hectares.

Mais da metade dessa drea & coberta de espécies de Eucalyptus, destacan-
do-se principalmente as de E. saligna, E. urophylla, E. citriodora e E. grandis.

As espécies de Pinus mais plantadas numa 4rea de aproximadamente 2.0
mithdes de hectares foram : P. elliotti, P. taeda, P. caribaea e P. oocarpa.

Dos dois principais géneros Eucalyptus e Pinus mais utilizados para reflo-
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restamento no Brasil, conforme os dados aqui citados, 4 no inicio da década pas-
sada, a2 madeira de Pinus passou a ser utilizada na fabricagio de méveis tendo
hoje boa aceitagio por parte do piblico. Porém, a madeira de Eucalipto ainda
continua a ser basicamente utilizada como matéria-prima para a fabricacio de
celulose e de chapas e também como fonte energética. Sendo esta Gltima de co-
loragio mais escura, mais pesada e normalmente de resisténcia mecinica supe-
rior 4 madeira de Pinus, ji vem lentamente substituindo madeiras de florestas
nativas, principalmente amazonicas, atualmente trazidas de-longas distdncias,
com custos elevados devido sobretudo pelo frete.

Il. JUSTIFICATIVAS DA SUBSTITUICAO

A Indistria Madeireira no Brasil tem se baseado essencialmente em espé-
cies de madeiras nativas como sua principal fonte de matéria-prima. Muitas
dessas espécies estdo se tornando cada vez mais escassas, dificeis de serem
exploradas, em virtude de politicas estratégicas erréneas implantadas neste Pais.
A ocupagdo da terra, produgdo de alimentos, infraestrutura (construgio de
grandes hidroelétricas, estradas e extracio de minérios) tém sido as causas princi-
pais da destrui¢io das nossas florestas nativas e ndo a.existéncia da induastria
madeireira que vem extraindo a madeira de forma seletiva. Basta verificar que de
200 espécies que ocorrem em qualquer hectare da floresta tropical amazdnica,
somente 20 possuem valor comercial, isto €, explordveis e, destas, 4 ou 5 podem
ser exportadas.

Para reduzir a velocidade de destruigio das nossas matas nativas, além das
medidas que o governo brasileiro vem tomando neste sentido, através da nova
Constitui¢do, promulgada em 1988, onde se inclui um capitulo sobre a conser-
vagdo e prote¢do ao ambiente, poderiam ser intensificadas as pesquisas tecnolo-
gicas direcionadas através de projetos e programas bem definidos visando uti-
lizar, com maior intensidade, as madeiras de reflorestamento em substitui¢io as
nativas, hoje cada vez mais distantes dos centros consumidores.

IV. PESQUISAS TECNOLOGICAS JA DESENVOLVIDAS

As mais recentes pesquisas tecnoldgicas com madeiras de reflorestamento e
de seus produtos derivados, desenvolvidas pelo IPT, mais especificamente pela
Divisdo de Produtos Florestais, Téxteis e Couros (antiga Divisio de Madeiras) sdo
apresentadas a seguir:

. utilizagio da estrutura da casca de Eucalipto como elemento auxiliar na
identificagio anatdmica das espécies;

. processamento mecinico de Eucalyptus grandis, obtido por propagacio
vegetativa, testando-se diferentes clones sob vérios métodos de desdobro, segui-
dos de secagem natural e artificial;

. desenvolvimento de processo produtivo de méveis modulares de
Eucalipto, baseado em painéis sarrafeados e colados, obtidos de toras de
pequenos didmetros.

Diferentes tipos de ligagbes, conectores e acabamentos foram estudados
levando-se em conta a baixa estabilidade dimensional da madeira de Eucalipto.
Este projeto teve como base um anterior, onde foi utilizada a madeira de Pinus
para a confecgdo de méveis, igualmente modulares, tendo hoje boa aceitagdo por
parte dos consumidores;

. dimensionamento, fabricacdo e aplicagio de componentes para casas
populares de baixo custo, utilizando-se madeiras de reflorestamento - Pinus e
Eucalyptus. Este projeto foi desenvolvido em conjunto com a Divisdo de
Edificacses do IPT. Nele foram incluidos o desenvolvimento de sistemas constru-
tivos inovadores, abrangendo os componentes de acabamentos internos das
casas, tais como: portas, janelas, lambris, assoalhos, forros, etc.;

. obtencio de cruzetas de madeira de reflorestamento:

Neste estudo foram desenvolvidas cruzetas de madeira solida (serrada e
roli¢a), mormente das-espécies de Eucalipto, visando substituir as esséncias nati-
vas tradicionalmente empregadas para este fim. Concomitantemente, foram
desenvolvidas cruzetas laminadas mistas de Eucalipto e Pinus com o objetivo de
se obter pecas com alta resisténcia mecinica promovida pelo Eucalipto e a boa
permeabilidade as solugdes preservantes apresentada pelo Pinus;

. avaliagdo do desempenho mecinico de paletes de madeira de refloresta-
mento.

Baseando-se nas esséncias florestais de Pinus e Eucalipto foram realiza-
dos varios ensaios que simulam as condigdes reais de uso desse tipo de estrutura,
fornecendo subsidios para a elaboragio de normas técnicas referentes a especifi-
cagdes e controle de qualidade.

As linhas de pesquisas aqui apresentadas sdo aquelas desenvolvidas basica-
mente pelo IPT que visam obter dados tecnologicos que possam estimular cada
vez- mais a utiliza¢do racional dos recursos florestais disponiveis, oriundos de
reflorestamento, bem como o plantio mais intensivo de florestas com espécies
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que vem demonstrando boa adaptabilidade neste pais de inquestionavel vocagio
florestal, principalmente pelo seu clima, solo e extensio territorial.

Através da pesquisa vem-se perseguindo, ndo s6 a melhoria de qualidade
dos produtos florestais, como também o aumento da eficiéncia dos processos
empregados na producdo, a fim de atender as exigéncias cada vez maiores dos
mercados externo e interno.

V. PONTOS FAVORAVEIS E DESFAVORAVEIS DA MADEIRA DE
REFLORESTAMENTO

Pretende-se aqui apresentar uma relacdo dos pontos favoraveis e desfa-
voraveis da industrialiazacio da madeira de reflorestamento para transforma-la
em produtos manufaturados, baseando-se na exposicao feita anteriormente.

1. Pontos favoraveis

1.1. restricdes ao uso de madeiras nativas, fortemente influenciadas
pela opinido piblica;

1.2, grande disponibilidade de madeira homogénea, produzida pelas
florestas plantadas ao longo dos Wltimos 24 anos, gracas 4 Lei dos Incentivos
Fiscais;

1.3. répido crescimento das espécies de madeira de reflorestamento e
conhecimentos de técnicas avangadas em silvicultura possibilitando a obtengido
de madeira com caracteristicas uniformes em grandes quantidades, dentro de um
espaco de tempo relativamente curto (Tabela D);

1.4. disponibilidade de dados valiosos acumulados ao longo de
dezenas de anos de pesquisas realizadas tanto no Brasil como nos paises de
origem das esséncias de reflorestamento;

1.5. possibilidade de substitui¢io de gama extensa de espécies nativas,
tradicionalmente empregadas em diferentes setores da indistria madeireira, por
espécies aqui cultivadas, dada a grande variagdo em suas caracterfsticas tecnol6-
gicas (Tabela ID);

1.6. a madeira das espécies do género Pinus, que vem sendo consagra-
da no mercado interno, principalmente no setor de manufaturados, ji estd sendo
exportada para os paises industrializados em volumes cada vez maiores;

1.7. pelas caracteristicas de floresta plantada, vem sendo adotado, com
grande sucesso, a sua industrializagdo ou transformagio de forma integrada, isto
¢, produzindo-se materiais, fibrosos, ldminas, painéis, madeira serrada e energia
térmica com a pré-selegdo das toras, em fungio de sua qualidade;

1.8. baixos custos de exploragio e transporte, quando comparados com
os da floresta amazodnica, fonte principal do atual suprimento da matéria-prima
madeira de esséncias nativas;

1.9. possibilidade de se obter financiamento através de organizacGes
internacionais interessadas em incentivar as atividades de reflorestamento visan-
do preservar as florestas nativas e aliviar o "efeito estufa" instalado na atmosfera
terrestre;

1.10.com a liberagio das importagbes, autorizada pelo atual governo,
possibilita-se o acesso a equipamentos de alta tecnologia projetados para proces-

sar mecanicamente as arvores de pequenos didmetros, o que resultaria em maior
produtividade e qualidade dos produtos obtidos das florestas artificiais.

2. Pontos desfavoraveis

2.1. baixa produtividade e qualidade da madeira serrada, mormente de
Eucalipto, pela ndo aplicagio de técnicas apropriadas;

2.2. propriedades bisicas da madeira de ripido crescimento (refloresta-
mento) que influenciam o comportamento da madeira solida, tais como:

132

CONGRESSO
FLORESTAL
BRASILEIRO

. tenses de crescimento que provocam rachamento e empena-
mento;

. presenga de madeira juvenil na por¢io central da tora com baixa
resisténcia mecanica;

. baixa estabilidade dimensional que provoca defeitos de
secagem, principalmente no Eucalipto;

. baixa resisténcia natural ao ataque de organismos xiléfagos,
principalmente no Pinus;

. presenga de nds, principalmente devido 4 m4 condugio.

2.3. apesar do nivel gerencial e tecnologico das empresas ligadas ao
reflorestamento ser superior a0 daquelas que exploram florestas nativas, mesmo
assim tais empresas carecem de técnicos e gerentes especializados.

VI. CONCLUSOES E RESPOSTAS

Ao analisar as consideracdes aqui abordadas é possivel tirar as seguintes
conclusdes, em forma de propostas ou recomendagdes, como seguem:

1. promover periodicamente a divulgacio de conhecimentos cientificos e
tecnolbgicos a respeito da indistria de madeira de reflorestamento, disponiveis
nas diferentes institui¢es de pesquisa do Pais;

2. dar prioridade a pesquisa no setor florestal brasileiro que vise, em
primeiro lugar, satisfazer 4 demanda doméstica com tendéncia 2 expansio em
volume e em exigéncias quanto a qualidade;

3. desenvolver estudos que visem entender melhor os fatores que afetam, a
nivel de espécie, a produtividade e qualidade dos produtos derivados da madeira
de reflorestamento;

4. pelas previsdes futuras quanto a crescente demanda de madeira a nivel
mundial e pela constante preocupagio em poupar os recursos florestais nativos,
seria oportuno intensificar estudos para a retomada das atividades de refloresta-
mento;

5. através da promocio de cursos e estagios, formar e treinar mio-de-obra
especializada, principalmente a nivel técnico para que a nossa inddstria
madeireira possa cada vez mais fornecer ao mercado externo produtos manufatu-
rados de maior valor agregado.
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TABELA |

Propriedades fisicas e mecanicas das principais madeiras de reflorestamento

Especies de | Massa especifica Retratibilidade (%) Limite de Resisténcia
madeira Aparente a 15% 3 {madeira seca ao ar)
de Umidade(g/cm”) [ Radial Tangencial Volumetrica | Compressao axial(MPa)| Flexao Estatica(Mpa)
1. E. citriodora 1,01 6.7 9,5 18,8 70,0 142,7
2. E. urophylia 0,83 5,8 12,0 20,4 60,6 122,3
3. E. robusta 0,70 4,6 10,4 16,1 47,5 90,7
4, E. saligna 0,69 6,8 13,4 23,4 49,2 101,6
5. P. patula 0,52 3,8 7,2 11,8 40,2 77,4
6. E. elliotti 0,48 3,4 6,3 10,5 31,4 69,6
7. P. taeda 0,40 2,9 6,9 10,5 26,7 52,0
8. E. caribeae 0,40 2,1 6,1 8,7 24,5 50,1
TABELA I

Comparagao das caracteristicas fisicas e mecénicas das principais madeiras nativas e as de reflorestamento

Massa Especifica| Contracdo | Resisténcia
Zcd : Aparente a 15% Volumgtrica | Maxima a Fle
ESP¢C1e de madeira de Umidade x30 Estatica
(g/cm?) (%) estado verde
’ (MPa)
IPE-PARDO 1,01 10,9 148,5
Tabebuia ochracea
EUCALIPTO CITRIODORA
Eucalyptus citriodora 1,01 18,5 129,4
PAU-MARFIM
Balfourodendron riedelqianu 0,84 15,4 104,7
EUCALIPTO UROFILA
Eucalyptus urophylla 0,83 20,4 94,9
IMBUIA
Ocotea porosa 0,65 9,8 76,9
EUCALIPTO SALIGNA
Eucalyptus saligna 0,69 23,4 77,4
PINHO-DO-PARANA
Araucaria angustifolia 0,55 13,2 59,7
PINUS PATULA
Pinus patula 0,52 11,8 53,4
EUCALIPTO GRANDIS
Eucalyptus grandis 0,53 12,9 63,7
CEDRO
Cedrela sp 0,53 11,6 62,7
PINUS ELIQTE
Pinus elliottii 0,48 10,5 47,9
VIROLA/UCUUBA v
Virola surinamensis 0,48 11,6 37,3
PINUS CARIBEA
Pinus caribea 0,40 8,7 33,9
CAXETA
Tabebuia cassinioides 0,39 10,0 43,3
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RESUMO

O presente trabalho, ao analisar o sistema nacional de unidades de conser-
vagdo quanto a sua evolugdo e situagdo atual, objetiva caracterizar a realidade
técnico-politica desta drea de atuagio do setor ambiental-conservacionista do
pais. S3o apresentadas e discutidas informagdes referentes a: aspectos legais e
conceituais relativos ao estabelecimetno de unidades de conservagdo; evolugio
da area protegida no pais e problemas fundiarios; e, deficiéncias operacionais do
sistemna em termos pessoal, infraestrutura, equipamentos e materiais para manejo
e protegdo. Por fim, considera-se a importincia geral do sistema em seus dife-
rentes aspectos como justificativa para o estabelecimento de novas estratégias de
agio dentro de uma verdadeira politica nacional de conservagio consciente.

SUMMARY

The objective of this paper is to caracterize the political and technical reality
of those actions taken by the conservationist public sector. Such caracterization is
based on an analysis of the evolution and actual situation of the brazilian system
of conservation units. Data about legal and conceptual aspects of the conserva-
tion units establishment, growth rate of the protected area and the problems con-
serning its regularization, and operacional deficiencies of the system are present-
ed and discussed. The importance of the system indiferent aspects in order to jus-
tify the implementation of new ways of action to consolidate it.

1. INTRODUGAO

Embora a literatura reporte indmeras iniciativas conservacionistas adotadas
pelo homem desde a antiguidade, de um ponto de vista técnico atual do manejo
de dreas silvestres estas iniciativas tém origem na cria¢io, em 1872 nos Estados
Unidos, do primeiro parque nacional do mundo, o "Yellowstone National Park".

A iniciativa americana, pela sua 6bvia importincia passou, ainda no século
XIX, a ser considerada e adotada por um niimero cada vez maior de paises. Nao
havendo, entretanto, defini¢oes e conceitos claros, tanto a denominacio quanto o
objetivo original de protecdo de amostras inalteradas de paisagens ou ecos-
sitemas para conhecimento e usofruto das geracdes futuras, foi alterado e multi-
plicado.

Com a crescente criacio de novos parques, uns com objetivos e caracteristi-
cas diferenciadas daquelas originais e outros, embora mantendo estas, adotando
denominagoes diferentes, realizam-se as primerias convengées internacionais
visando um tratamento técnico-conceitual comum sobre o assunto. Surgiram dai
os conceitos diferenciados, quer por objetivos conservacionistas quer por carac-
terfsticas de 4rea, das diversas categorias de manejo; parque nacional, reserva
cientifica ou bioldgica; monumento natural; refagio de vida silvestre; floresta
nacional; drea de protecio ambiental; entre outras.

A evolugido do tratamento técnico das 4reas protegidas, hoje ditas generica-
mente unidades de conservagio, levou ao estabelecimento do conceito de sis-
temas de unidades de conservagdo. Este parte do principio que, existindo difer-
entes objetivos conservacionistas e diferentes caracteristicas de ecossitemas e
areas a proteger, somente planejando e administrando o conjunto como um todo
serd possivel alcangar a totalidade dos objetivos conservacionistas, tanto de um
ponto de vista conceitual como fisico-territorial.
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O Brasil, embora com toda a sua diversidade ecol6gica e de ambientes
cénicos notdveis, criou seu primerio parque nacional, o Itatiaia, somente em 1937
¢ hoje, passado mais de 50 anos, conta com um sistema de unidades de conser-
vagdo que protege aproximadamente apenas 3,8% do territdrio Nacional, valor
aquém da média Latinoamericana.

Considerando os precedentes abordados, este trabalho objetiva apresentar,
resumidamente, a evolugdo do processo de protegio de areas naturais do pafs,
bem como a realidade atual do Sistema Nacional de UNIDADES de Conservacio
em seus aspectos técnicos e politicos.

2. UNIDADES DE CONSERVACAO NO BRASIL
2.1. Historico

Motivado pela criagdo, em 1872 do "Yellowstone National Park" nos
Estados Unidos, o engenheiro e poliitico André Rebougas propds em 1876 a cri-
agdo no Brasil dos Parques Nacionis da Ilha do Bananal e de Sete Quedas.
Entretanto, somente meio. século mais tarde, em 1937, com a criagdo do Parque
Nacional (PN) do Itatiaia (R]), € instituido a protegio de 4reas naturais no pais,
seguindo-se em 1939 a criacio dos Parques Nacionais do Iguagu (PR) e Serra dos
Orgios R)).

A partir desta iniciativa, transcorre um petiodo de 20 anos até que sejam cri-
ados novos parques nacionais. Em 1959 sdo estabelecidos os PNs do Ibajara (CE),
Aparados da Serra (RS/SC) e do Araguaia (TO) e, dois anos apds, em 1961, sdo
criados nove novos parques nacionais. Transcorre dai outro longo periodo, onze
anos, a partir do qual passou a ser frequente a criagdo de novos parques.

Durante o longo intervalo de 20 anos entre a criagdo do 3° e 4° parques
nacionais, foi injiciado o processo de criacdo das Reservas Biologicas (RB) no
Brasil. A partir da criagdo em 1943 da RB de Sooretama (ES), seguiu-se a criagio
em 1948 da RB do Corrego do Veado (ES), em 1950 da RB de Serra Negra (PE) €
em 1953 da RB de Nova Lombardia (ES), hoje denominada Augusto Rushi.
Passado este periodo, somente a partir de 1971 € que se reiniciou o processo de
criagio de novas Reservas Biologicas.

As Florestas Nacionais (FLONAs), muitas vezes desconsideradas como
unidades de conservagio, tiveram sua instituicio iniciada em 1946 com a criacio
da Flona de Araripe (CE) passando-se mais de uma década até a criagdo de novas
unidades.

A partir de 1983 sdo instituidas no pais as categorias Estagio EcolGgica e
Area de Protegio Ambiental (APA) e se acelera o processo de criagio de novas
unidades de conservagio das diferentes categorias de manejo (IBDF,1982;
MILANO, 1985).

2.2, Evolucio da area protegida a nivel federal

A partir de informag¢des disponiveis em relatérios e publicagbes oficiais
torna-se possivel analisar a evolugdo do processo de prote¢do legal de dreas natu-
rais através da criagdo de Unidades de Conservagiio. A Figura 1 € a Tabela 1,
detalham por década a area protegida em cada categoria de manejo a nivel feder-
al.

A ampliagdo da 4rea protegida no decorrer das décadas de 70 e 80 e na
recém iniciativa década de 90 evidenciam, sem davida, o grau de importancia
politica que a questao ambiental conservacionista assumiu, bem como a
importincia dos movimentos sociais € dos meios de comunicagdo nesse sentido.

2.3. Unidades de Conservaciio Estaduais

Dada a diversidade de procedimentos e a escassez de informages ade-
quadas €& dificil apresentar tanto a situagdo atual como o processo evolutivo da
criagdo e consolidacio de unidades de conservagio estaduais no pais. Algumas
informagtes, entretanto, so possiveis.




STRANG, LANNA SOBRINHO & TOSETTI (1982) em levantamento
nacional. identificaram a existéncia de 103 unidades de conservagido estaduais
distribuidas por 10 diferentes Estados responderam a pesquisa realizada na
época, corresppondentes as regides Sul, Sudeste e Centro Oeste do pais.

Através do Projeto Nacional do Meio Ambiente (SEMA, 1988), foi possivel
identificar 205 unidades de conservagio estaduais distribuidas por 16 Estados do
pais, exceto aqueles da Regidio Norte. A 4rea total protegida somava 4 época
3.633.018 ha ou 0,43 do territorio brasileiro, havendo grandes diferencas entre os
percentuais de 4rea protegida nos diferentes estados.

Pela disponibilidade de informagties é possivel apresentar, apenas a nivel
de exemplo, algumas caracteristicas dos sistemas de prote¢do nos Estados de Sio
Paulo e Parana.

O Estado de Sio Paulo, conforme os dados da SEMA (1988), com 2.643.615
ha de 4rea de unidades de conservagio das diferentes categorias de manejo, tem
protegido aproximadamente 10% do territdio estadual, o que, sob varios aspec-
tos, pode sofrer contextagdo, uma vez que a cobertura florestal remanescente no
Estado é estimada em 5-7% da extensdo territorial. Ainda, estes dados indicam
uma contribui¢io do Estado equivalente a 72,2 % do total da drea protegida a
nivel estadual no pais.

O Estado do Parani, conforme dados atualizados (MILANO, 1990), apre-
senta um total de 105.165 ha de drea de unidades de conservagio das diferentes
categorias de manejo, protegendo aproximadamente 0,53 % do territorio estadual
e contribuindo com aproximadamente 2,90 % do total da 4rea protegida no pais a
nivel estadual. Deve-se, entretanto, considerar que este total atual de drea prote-
gida corresponde 2 efetivacdo de apenas 14% da area legalmente protegida a par-
tir da década de 40, quando iniciou-se o processo de criagao de unidades de con-
servagdo no Parani.

3. SISTEMA NACIONAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO
3.1. Origem e Evolucio

Considera-se Sistema Nacional de Unidades de Conservagio o conjunto de
unidades que, devidamente selecionadas, planejadas e manejadas como um todo
& capaz de viabilizar em objetivos nacionais de conservagdo. O sistema refere-se,
portanto, 2 um conjunto de unidades articuladas tanto geograficamente como por
categorias de manejo.

A nivel institucional, o sistema nacional de unidades de conservagio do
Brasil comecou a ser estabelecido no final da década de setenta, quando o "diag-
nostico do subsistema de conservacio e preservagdo de recursos naturais re-
noviveis" considerou a eliminagdo do processo casuistico de selegdo de ireas
para fins de protegdo e definiu as diretrizes de planejamento sistemético para tal
fim, cujos estudos iniciaram dois anos antes (IBDF, 1978).

O inicio da caracterizagiio da proposta de um sistema nacional se da com o
"Plano do Sistema de Unidades de Conservagido do Brasil" (IBDF, 1979) que,
adotando critérios cientificos e estabelecendo a regido amazénica como prioritd-
ria, define em termos de localizacdo, drea e categoria de manejo, as unidades de
conservagio a serem criadas no Brasil. Fundamenta o processo de selegéo estab-
elecido a biodiversidade natural da regido, cujas dreas prioritarias sdo definidas
através da identificagio de Reftgios de Pleistoceno baseados na distribuigio de
espécies botanicas, de aves, lagartos e lepidopteros.

Estabelecido em periodo em que atuavam distintamente na conservagio da
natureza o IBDF - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento Florestal € a SEMA -
Secretaria Especial do Meio Ambiente, o plano do Sistema, elaborado pelo
primeiro, considerou, para efeitos executivos, apenas as categorias de manejo a
ele vinculadas . Dentro deste principio e considerando as etapas j4 atingidas, o
plano foi revisado e atualizado definindo-se, em 1982, sua segunda etapa (IBDF,
1982). Este sistema definia como categorias de manejo fundamentais os Parques
Nacionais e Reservas Biolégicas e como categoria adicional as Florestas
Nacionais.

Independentemente do procedimento adotado pelo IBDF, entretanto, a
SEMA estabeleceu o que nio sendo um sistema planejado, pode ser considerado
uma rede prépria de unidades de conservagio incluindo, basicamente, as
Estagtes Ecologicas e as Areas de Protegdo Ambiental.

Em 1988, ainda antes da institui¢io do IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e Recursos Naturais Renovéveis pela fusdo do IBDF e SEMA além de
outras instituicdes federais relacionadas, é proposto, no contexto do PNMA -
Projeto Nacional do Meio Ambiente em negociagdo com o Banco Mundial, a
revisdo do Plano do Sistema de Unidades de Conservagdo com vistas a0 planeja-
mento estratégico unificado de um sistema Gnico IBDF - SEMA, mesmo que man-
tidas as administra¢des em separado.

Esta revisdo, dividida tecnicamente nas etapas de (a) estudos conceituais-
juridicos, (b) estudos da representatividade do sistema e  (¢) plano de desen-
volvimento unificado facilitado ela existéncia do IBAMA como institui¢do tnica.
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3.,2. Situagiio Atual
3.2.1. Aspectos conceituais e legais

Considera a conceituacio internacional e, principalmente, aquela adotada
pela UICN - Unido Internacional para a Conservagdo da Natureza, constata-se que
o pais conta hoje com uma situagio confusa quanto ao elenco de categorias de
manejo conceitual e legalmente constituido.

Juntamente com categorias de manejo claramente conceituadas e adotadas
existem categorias mal definidas e sem uma clara conceituagdo. Também, a0
passo que existem categorias distintas pelas denominagdes adotadas embora
semelhantes pelos objetivos de manejo, outras, fundamentais, njo foram ainda
instituidas.

Até 1981 existiam no pais basicamente trés categotias de manejo legal-
mente instituidas e com unidades criadas e implantadas no pais, Parque Nacional,
Reserva Bioldgica e Floresta Nacional, além de Parque de caga, previsto em lei
mas até hoje sem nenhuma unidade criada e instalada; todas sob adminstragio do
IBDF. A partir desse ano, sob administracio da SEMA, sdo instituidas as categorias
de Estagdo Ecolégica (EE), Area de Protecio Ambiental (APA) e Area de
Relevante Interesse Ecologico (ARIE).

Deste conjunto, Reservas Biologicas e Estagdes Ecoldgicas se equivalem e
ARIE, sem conceituagio clara e objetivos de manejo bem definidos, assemelha-se
a RefGgio de Vida Silvestre, uma categoria fundamental que, embora interna-
cionalmente adotada, ainda nfo foi instituida no Brasil.

A categoria Monumento Natural, fundamental, também n#o é adotada
ainda no Brasil, embora seja prevista em convengio internacional da qual o pais
€ signatario.

Além destas, alguns "instrumentos legais" que, similarmente as APAs, esta-
belecem restricdes e uso do solo e ocupagio territorial, tm sido erroneamente
considerados como categorias de manejo de Unidades de Conservagio; entre
estes, o procedimento de Tombamento e a definicio de Areas e Locais de
Interesse Turistico. Um resumo da situagdo a nivel federal 4 apresentada na
Tabela 11,

Esta situagio de indefini¢io e, mesmo, complexidade pritica de uso, torna-
se mais diversificada a nivel estadual. Além de categorias equivalentes aquelas
federais, varias outras vém sendo instituidas, independentemente de tundamen-
tagdo técnica e conceitual, conforme aumenta a demanda oscila por politicas
ambientais-conservacionistas. O levantamento realizado pela SEMA (1988) indica
um elenco de quinze diferentes categorias ou simples denominagées utilizadas
pelo conjunto de estados brasileiros, a maioria, obviamente, sem adequado
enquadramnto técnico-legal.

A partir dessas constata¢des, realizadas originalmente no contexto do
Projeto Nacional do Meio Ambiente (SEMA, 1988), foi desencadeado o processo
de revisdo do sistema, conforme considerado anteriormente.

A primeira destas etapas, desenvolvida pela FUNATURA em convénio com
o IBDF e SEMA, encontra-se concluida e serd encaminhada ao CONGRESSO
NACIONAL na forma de projeto de lei que regulamente o assunto. em sua versio
final, j4 com alteracdes e aprovagio do CONAMA, a proposta compreende dez
categorias de manejo divididas em trés grupos caracteristicos de protegio:

a. Unidades de Protegdo Integral

- Reserva Biologica

- Estagio Ecoldgica

- Parque Nacional (Estadual e Natural MunicipaD
- Monumento Natural

- Refagio da Vida Silvestre

b. Unidades de Conservagio Provisorias

- Reserva de Recursos

¢. Unidades de Manejo Sustentdvel

~ Resende de Fauna

- Area de Protegio Ambiental

- Floresta Nacional (Estadual e Municipal)
- Reserva Extrativista
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A proposta existente institui categorias fundamentais anteriormente nio
contempladas no sistema (Monumento Natural, Refagio de Vida Silvestre, Reserva
de Fauna, Reserva Extrativista e Reserva de Recursos) a0 mesmo tempo em que
estabelece adequagbes conceituais e consolida outras categorias de manejo.
Fspera-se apenas que, uma vez estabelecido legalmente, o sistema seja efetiva-
mente implantado.

3.2.2. Aspectos fundigrios

Embora legalmente criadas, por falta de uma politica adequada de implan-
tagio e regularizago fundidria, a maioria das unidades de conservagio apresenta
graves problemas fundidrios. Levantamentos realizados para embasar o Projeto
Nacional do Meio Ambiente (SEMA, 1980), indicavam que da 4rea total protegida
no pais a nivel federal na época (16.996.318 ha), apenas 35% estava efetivamente
regularizada, enquanto 28% encontrava-se em processo de regularizagio e 37%
encontrava-se em situagio indefinida ou desconhecida; a nivel estadual
(3.569.285 ha), embora tenha sido identificada uma situacio methor, ainda 22%
da drea protegida carecia de regularizacio.

Assim, a simples constatagio da existéncia de 32.376.025 ha atualmente
protegidos como unidades de conservagdo federais, além da 4rea protegida a
nivel estadual, ndo retrata a realidade da conservagio no pais.

E possivel, mesmo, supor um grande contraste: a0 passo que a criacio de
novas unidades de conservacio permitiu, entre 1988 e 1990, ampliar a 4rea prote-
gida em 90% (16.996.318 ha/ 32.376.025 ha), a manutengio da prética do proces-
so de regularizagdo fundiaria até entfio adotado indica uma redugio do percentu-
al total de 4rea regularizada de 35% para 19%, correspondentes a0 acréscimo para
regulariza¢io de toda nova area criada no periodo.

3.2.3. Aspectos gerais da administracio e manejo

As consideragoes até aqui apresentadas revelam apenas parte da realidade
do sistema. Agregam-se 4s deficiéncias conceituais e fundidrias, deficiéncias de
infraestrutura, materiais e pessoal que, além de inviabilizar o alcance dos obje-
tivos de manejo que motivaram a criagio das unidades, resultam em indmeros
novos problemas.

3.2.3.1. Manejo das unidades de conservagdo: conforme dados do
PNMA (SEMA, 1988), a época, 46% dos Parques Nacionais, 33% das Reservas
Biolbgicas, 36% das APAs, 93% das Florestas Nacionais e 100% das Estaghes
Ecolégicas ndo contavam com planos de manejos, o instrumento bésico de orien-
tagio dos administradores das dreas. Além deste aspecto, parte significativa dos
planos de manejo existentes, consideradas as épocas de elaboragio, j& haviam
ultrapassado seus periodos de validade sem sofrerem as revisdes previstas.

Embora as caracteristicas dos planos adotados sejam, hoje, frequentemente
questionadas quanto 4 complexidade da estrutura e, mesmo, aplicabilidade prati-
ca, € certo que constituem instrumentos basicos para o alcance dos objetivos das
unidades, principalmente num contexto de grande deficiéncia de pessoal com
treinamento adequado.

3.2.3.2. Principais problemas: os dados e informagdes disponiveis
(SEMA, 1988) indicam que a caga (ilegal) é comum em 75% dos Parques
Nacionais, 87% das Reservas Biol6gicas., 35% das Esta¢des Ecoldgicas e 40% das
Florestais Nacionais; os desmatamentos e, exploragdes ilegais da flora ocorrem
em 43% dos Parques Nacionais, 40% das Reservas Biologicas, 23% das Estagbes
Ecolbgicas e 90% das APAs; e por fim, os incéndios, normalmente com severos
danos, sdo comuns em 54% dos Parques Nacionais e 33% das Florestas Nacionais.

3.2.3.3. Infraestrutura: a deficiéncia generalizada de infraestrutura,
equipamentos e materiais €, juntamente com as deficiéncias de pessoal, pelo
menos indiretamente, uma fonte continua de problemas a ser urgentemente
superada. Os levantamentos realizados quando da elaboracio do PNMA (SEMA,
1988) indicavam uma necessidade de aproximadamente US$ 300.000.000 para
fazer frente ao déficit de infraestrutura, equipamentos e materiais basicos “a
adminsitragdo e prote¢io das unidades de conservagio até entdo criadas.

3.2.3.4. Pessoal: também segundo dados do PNMA (SEMA, 1988) foi identi-
ficada uma relagdo média de 23.541 ha de 4rea "protegida" por funcionario lotado
e atuando diretamente nas unidades de conservacio federais. A nivel estadual 2
relagdo encontrada foi de 5.020 por funciondrio, o que, antes de ser considerada
como melhor situagio, significa apenas uma situagio menos critica.

Dados mais recentes relacionados apenas com Parques Nacionais (KANI-
AK, 1990), indicam distorgdes ainda mais significativas: pelo menos 8 Parques
Nacionais ou 23% do total ndo contam sequer com um funciondrio; enquanto no
Parque Nacional do Jat (AM) hi uma relaciio de 568.000 ha por funciondrio, nos
Parques Nacionais da Tijuca (R e Brasilia (D) esta relagdo cai respectivamente
para 30 ha e 180 ha por funcionério; em termos macro-regionais a Regido Norte,
com a pior situacio (582.400 ha por funciondrio), conta com apenas 1,7% do
corpo de pessoal minimo necessirio, a Regido Sudeste, com a melhor situacio
(1.759 ha por funciondrio), conta com 56,3% do corpo de pessoal minimo
necessirio,
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4. CONSIDERAGOES TECNICO-POLITICAS SOBRE A
SITUACAO

4.1. Importancia do Sistema: Manutengio e Ampliacio

A partir das informagdes disponiveis, o Brasil inclui-se como um dos trés
paises do mundo que possui maior biodiversidade natural, com a primazia em
namero de espécies de plantas superiores, attrépodos, peixes de dgua doce, ver-
tebrados terrestres, anfibios, primatas e psitacédeos, e ocupa a segunda ou ter-
ceira posigdo em espécies de répteis, e aves, palmeiras e, possivelmente,
mamiferos. E, entretanto, o pais com o maior nimero de vertebrados ameacados
de extingdo (FUNATURA, 1989). Sendo o desmatamento e a destruicio de habi-
tats, possivelmente, a maior causa de ameaga de extingdo de espécies animais, é
de se considerar também o grau de risco de extingiio das espécies vegetais.

Entretanto, além da responsabilidade moral para com toda a humanidade,
as implicagbes econdmicas e sociais em termos de possibilidades de domesti-
cagdo de espécies silvestres, melhoramento genético e pesquisa farmacéutica, por
si 80 justificam a existéncia de um eficiente sistema de unidades de conservacio.

A manutencio e ampliagdo do sistema, entretanto, se justifica ainda por
virias outras razdes, entre €las: o incentivo a0 uso sustentado dos recursos natu-
rais; a prote¢do de recursos naturais que compdem a heranga cultural da nagio; a
protegdo de paisagens naturais de belezas cénicas notdveis; e a disponibilidade
de locais para pesquisa cientifica, educagfio ambiental, recreacio ao ar livre €
desenvolvimetno turistico.

Estas fungdes poderiam ser consideradas apenas pelos seus valores intrin-
sico mas, se na sociedade antropocéntrica atual isto ndo € suficiente, & possivel
agregar-se a importincia econdmica destes aspectos, considerando-se alguns
exemplos. Segundo Relat6rio da Comissdo Mundial para o Meio Ambiente, cerca
de metade dos produtos farmacéuticos e drogas usadas na medicina, provém ou
sdo sintetizadas a partir de plantas ou animais silvestres e marinhos, gerando em
ambito global um valor comercial de US$ 40 bilhdes anualmente (WECD, 1987
citado por FUNATURA, 1989). Os beneficios econdmicos gerados pelas atividades
recreativas e turisticas na Estrada da Graciosa, Serra do Mar - PR, relativos a uma
procura anual de 423.000 visitantes, correspondem a uma receita social equiva-
lente a 17,6 unidades monetdrias por unidade investida na manutencdo da carea
(TAKAHASHI, 1987). A visitacio anual de aproximadamente 1.000.0000 de turis-
tas por ano no Parque Nacional do Iguagi levou a cidade de Foz de Iguaci 2
condigio de terceiro ou segundo polo turistico internacional do pais, considerada
tanto a entrada de divisas quanto a disponibilidade de leitos hoteleiros.

4.2. Necessidade de Novas Estratégias de Regularizaciio Fundiiria

Se a criagdo de unidades de conservagdo em 4reas ji colonizadas e ocu-
padas como as Regies Sul, Sudeste e Nordeste, tém implicado, generalizada-
mente, em sérios problemas de desapropriagbes e indenizagdes, o mesmo ndo
deveria ocorter na regifo Norte, ainda desocupada e até recentemente em grande
parte constituida de terras devolutas ou patrimoniais dos Estados ou da Unido.
Esta logica, entretanto ndo se verifica, entre outros aspectos, quer pelo fato de
areas ja declaradas unidades de conservagdo serem posteriormente tituladas, quer
pela ineficéncia do sistema de adminstragio e protecio permitir a ocupagio e
posse irregular das dreas protegidas.

Desta situagdo, considera-se estrategicamente inadmissivel que unidades de
conservacio criadas originalmente sobre dreas pablicas venham requerer, a qual-
quer tempo, o processo de desapropriagdo e indenizagio a particulares. Mais
inadimissivel ainda é considerar a existéncia de ma fé no processo, 0 que, por
tantos exemplos conhecidos na administragdo piblica, € possivel supor que ocor-
a.

4.3. Administragio e Pessoal

Indiscutivelmente, parte dos problemas encontrados se deve 2 ineficiéncia
da estrutura existente. Em termos de recursos humanos, além da escassez de pes-
soal dois aspectos agravam a situagdo: a inadequada distribuigio do contingente
disponivel e a falta de qualificagio especifica para as fungdes a serem cumpridas
no setor.

Em termos de equipamentos e infraestrutura, a maior contribui¢io para
resultados muito aquém dos possiveis € o processo até hoje centralizado, buro-
critico e moroso da administragdo. Entre outros aspectos, se-fossem respeitadas
as caracteristicas de regionalidade em termos de custos e adequabilidade de
materiais, equipamentos e servicos e estabelecido um procedimento de aplicacio
das receitas geradas regionalmente, poderia ser melhorada sensivelmente a efi-
ciéncia do sistema, mesmo considerado o déficit global nos recursos disponiveis.

4.4. Novas Estratégias de Acao

Com tantos outros macro-problemas nacionais e poucos recursos pafa
elimind-los, 0 momento atual requer o estabelecimento setorial de solugdes alter-
nativas criativas.
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Indiscutivelmente, parte dos problemas existentes sao gerados pela falta de
consciéncia e conhecimento sobre as questdes ambientais, além , obviamente,
das caracteristicas de estrutura sbécio-econdmica do pais em seus diferentes soci-
ais, concorrentemente devem ser estabelecidas acdes ambientalistas-conserva-
cionistas que dém suporte e continuidade a essas solugdes.

Neste sentido, alguns aspectos de destacam: o investimento em
educagio/conscientizagio pablicos, através de alternativas formais e informais; a
descentralizacio e uso dos recursos; o treinamento de pessoal; e a adogio de uti-
lizagdo de trabalho voluntirio na prote¢io e manejo das unidades de conser-
vago. .

Destes, apenas a utilizacdo de trabatho voluntirio requer maiores consider-
agdes. Esta pratica, hd muito instituida em outros paises, ainda ndo foi adotada no
pais embora sejam significativas suas possibilidades. Em pesquisa inédita especi-
fica sobre o "trabalho voluntirio na prote¢do e manejo dos Parques Nacionais do
Brasil", KANIAK (1990), identificou um potencial aproximado de 1010 voluntdrios
disponiveis através das entidades conservacionistas ndo governamentais. Este
nimero, muito pequeno se comparado com programas de voluntariado em out-
ros paises, representa, segundo o autor, mais do que o dobro do atual quadro de
pessoal permanente dos Parques Nacionais, além de ser composto em mais de
50% por pessoal com formagdo de nivel superior, correspondendo a 14 vezes a
disponibilidade atual dos quadros permanentes com tal qualificagdo.

5. CONCLUSOES

Embora seja notavel a evolugio recente da 4rea total protegida no pais
como unidades de conservagio, os fatos apresentados aqui permitem sérios
questionamentos técnico-politicos sobre a realidade da situagio.

E possivel considerar que, na pritica, existe apenas uma politica geral de
criagdo de unidades de conservagdo como resposta a0s anseios da sociedade sem
que sejam estabelecidas as condigbes para a efetiva implantagdo e manejo das
mesmas.

Por outro lado, se tecnicamente foi definido um procedimento criterioso de
selecio e criagdo de unidades o mesmo ndo aconteceu para a viabilizagio do
manejo e protegio das mesmas, quer de forma generalizada quer setorizada. Vale
dizer, os procedimentos que dependem apenas de conhecimentos técnicos cen-
lrahizadus €, de cerly Turma Jocalizados, relacionados com o gerenclamento e pro-
tegdo pratica das unidades, mantém o mesmo "status" de décadas passadas.
Solugdes alternativas adaptadas as condicionantes regionais em termos técnicos,
econdmicos e administrativos, em principio, ndo tém sido estabelecidos.

O atual estado do sistema, enfim, ndo pode ser considerado simplesmente
consequéncia dos problemas maiores com 0s quais 0 pais convive mas, antes de
tudo, resultado da falta de uma verdadeira consciéncia politica quanto a sua
importancia. Isto, se existisse, tornaria possivel além de mais recursos, o esta-
belecimento de estratégias técnico-administrativas mais adequadas; entre outras
quanto 4 regularizagio fundidria e a prote¢io das unidades de conservaggo.
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Figura 1 - Evolugao da area total protegida por década, a nivel federal

@ total de ares acumulada

area criada na decada

8 o
5 N
10000 - §
N\
0 T = Sy 2\ Y

g L}
30 40
Decada

0o 60 70

137




TABELA 1 - Evolugéo da 4rea protegida por categoria de manejo de unidade de conservagéo e por década, a nivel federal
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CATEG, DE MANEJD PARRUE BACIONAL RESERVA BIOLOGICA | ESTACAD £COLOSICA | RESERVA ECOLOBICA [ANEA PRES. ECOLOGICA | FLORESTA WACIOMAL  [RESERVA EXTRATIVISTA |  TOTAL
DECADA area (a) jarea acom. jares (ha) Jares acem, farea (ha) [area acwm.jarea (ha) larea acwm.fares (ha} jarva l‘t!l..lﬂl (da) farea acum. |ares (ha) {ares atwn, :::;
£ 11,0001 211,000 0 0 0 0 o [ 0 )} of 0 0 0 219,000
(] o 211,000 0! OI 0| 0| ﬂl 0 Dl— 9 3‘,25?. 3,262 0’ o 249,262
50 573,1251 784,125 0' DI OI DI ol B 0] Ol 0 3,262 ﬂl o 22,387
327,088 1,144,244 9 0 0I 0! Dl 0 D] DI 23,2731 251,985 0l 0f 1,368,780
n 4,372,258) 5,483,473) 594,399 594;3” ﬂl 0| 0‘ 9 0 0] 600,000f 857,535 0| 0‘ §,935,407
8 4.227.770] 9,719,243 1,806,662 2,401,061 2.“3.546' 2.603.54,' 1,130,”!] 1,130,190! 1,293,881 1,293,884 7.!52,023] 8,710,358 9 0} 25,930,289
50 (Il 8,741,243 ﬂi.’éi 2,902,582 4.070! 2,“7.5“‘ OI l,lio.i!ll 162.&00] 1,456,084} 3,533,956] 12,244,304] 2,162,989] 2,162,989 32.316,025'
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TABELA 1l - Categoria de manejo, instrumentos de prote¢éo e legislagio basica

CARMCTERISTICAS GERAIS usos PROPRIEDADE LEGISLACAD BASICA CRIACAD
CATEGORIA DE MANEJO BENEFICIOS POSSE DA TERRA ADNENISTRACAD
] Iadiretos Foder Publice Lei 4,774 de 15/09/T5 180F
Patque Nacional Decreto 84.047 de 29/03/79
(1] indiretos Poder Publico Lei 4,771 de 15/08/65 180F
Reserva Biologica Lei 5,197 de 28/02/67
EE Lei 6,902 de 27/04/8¢
Indiretos Poder Publico Lei 6,938 de 31/08/84 " SEMA
fstacao Ecologica Resol. COMAMA 004/85 de 16/09/85
L] Indiretos Poder Pubiico Decreto 58.054 de 23/03/65 (SPHAR)
Honumento Wateral
8t indiretos Poder Publico e/ou {Lei 6.938 de 31/08/84 SEHA
Reserva feologica Propr. Privada  [Decreto 89,336 de 33/01/84
FLONA biretos ¢ Poder Publico Lei 4,771 de 15/08/65 180F
Floresta Naciopal indiretos
1 Biretos ¢ Poder Publico Lei 5.197 de 28/02/67 (18DF)
Parque de Caca indiretos
APA Diretos ¢ Propr. Privads sob |Lei 6.902 de 27/04/89 SEHA/Estados
Atea de Protecac Ambieatal| indiretos Jcomtrole Poder Publico |Lei 6,936 de 31/08/8¢
113 Lei 6,938 ¢e 3i/08/684 SEHA (1)
Atea de Relevante Indiretos Poder Publico e/ow {Decreto 89,336 de 31/01/84
iateresse Ecologico Propt. Privada
ALY Diretos ¢ Foder Publico e/ow [lei 6,593 de 20/12/77
Area Especial de ladiretos Propr. Privada  Decreto 65,176 de 06/06/6% ENBRATUR
Interesse fcologico
TOMBARENTD Diretos ¢ Foder Fublico efou |Decreto 25 de 30/44/37 SPHAN/Estados
Indiretos Propr. Privada
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O HABITAT PARA A FAUNA

CARLOS FIRKOWSKI
UFPR - Curitiba, Brasil

RESUMO

Este trabalho, baseado principalmente na revisio da literatura pertinente,
objetiva apresentar, em especial aos técnicos que atuam no setor florestal, alguns
conceitos bidsicos e aspectos especificos concernentes 3 manipulagdo da vege-
tagdo, para orientagdo no trabalho de conservagio e manejo de fauna. Sio apre-
sentadas e discutidas algumas necessidades dos animais que podem ser supridas
ou tornar-se melhor disponiveis com um manejo direcionado da vegetagdo artifi-
cialmente implantada e da natural. Aspectos gerais da avaliagdo de hibitat e dos
métodos comumente utilizados para tal, também sdo abordados. Sugestdes para a
diversificacdo do ambiente nos povoamentos florestais concluem o trabatho.

SUMMARY

This paper deals with the environmental aspects of the vegetation that
foresters may manipulate to improve wildlife habitats. Wildlife basic needs are
discussed and how to make them available to animals by simple changes and
adjustments of commercial forest stands is suggested. Some common methods for
habitat analysis and evaluation are also presented.

1. INTRODUCAO

Atualmente, a aten¢do da sociedade e, possivelmente, do governo, estd
mals voltada ds quesides amblentals do que b duas ou wds décadas. A dimi-
nui¢do da qualidade ambiental tem gerado preocupagdes e, consequentemente,
estimulado a discussdo do assunto. Assim, inimeros estudos tém sido realizados
sobre a identificacio e quantificagdo de impactos de empreendimentos, sobre
propostas de implementacio de 4areas de protegdo ou conservagio e sobre a
reintrodugdo de espécies animais. A maijoria destes estudos abrangem viarios
aspectos bioldgicos, fisicos, sociais, econdmicos e, de certa forma, sdo pioneiros,
mas, geralmente pecam por desconsiderar o lugar onde vivem os animais.

A conservagio da fauna, para poder alcangar os seus objetivos finais, deve,
necessatiamente, considerar o0 meio em que vivem, crescem e se reproduzem os
animais. £ do meio, designado hibitat, que os animais obtém o alimento, a dgua
e o abrigo indispensiveis para a sua existéncia. Em resumo, a fauna é produto do
meio que a suporta, haja vista a dependéncia de qualquer organismo do seu hébi-
tat para satisfazer suas necessidades especificas de sobrevivéncia e reprodugio.

As caracteristicas do mejo que podem ser consideradas numa avaliagdo da
relagio habitat x fauna incluem a vegetagdo, os aspectos fisicos e geomorfoldgi-
cos, 0 sistema aquitico, a comunidade animal, a presenca ou ndo de predadores,
competidores, parasitas ou doengas, os distarbios humanos, a pressdo de caga, o
clima, as condi¢bes meteorolégicas e outros fatores mais especificos.

A vegetagdo € uma das caracteristicas do meio mais importantes para o
conjunto dos animais (KRICHER, 1973; REESE & HAIR, 1976; WHITCOMB et al.,
1977). Intervencdes nesse segmento do habitat produzem efeitos diretos na
fauna, pela redugio, aumento ou alteracio de dois atributos-chave, que sio o ali-
mento e o abrigo.

O presente trabalho tem dois objetivos principais. Primeiro, conscientizar
os técnicos que atuam no setor florestal quanto a sua grande responsabilidade no
processo de conservagido € manejo da fauna, uma vez que compete i eles a
manipulagio da vegetagio. Segundo, fornecer-lhes informagdes sobre aspectos
da vegetagdo com influéncia marcante sobre a fauna (supondo o conjunto dos
animais), sobre modelos para a avalia¢io da qualidade ou capacidade de susten-
tagdo do habitat atualmente utilizados ou disponiveis na bibliografia e sobre
préticas que podem ser implementadas no trabalho florestal para a melhoria do
habitat para a fauna.

2. A VEGETAGAO E AS NECESSIDADES DOS ANIMAIS

A idéia de que os animais, para obter alimento, dependem direta ou indire-
tamente da vegetagdo, é um principio dos mais importantes que os profissionais

atuantes na drea de conservagio e manejo de fauna devem ter sempre em mente.

Tal dependéncia que os animais tém das plantas ou de outros animais que,
por sua vez, se alimentam de vegetais, &€ um fato que nfio necessita de compro-
vagdo, sendo parte integrante das no¢des elementares de ecologia (ODUM, 1969)
mas que, por ser tdo evidente e 6bvio, pode ser relegado 2 posicio secundiria.

2.1. A sucessio vegetal

Dentre as caracteristicas da vegetacio, 2’ mais geral, abrangente e basica e
que merece atengdo especial € a sucessio (SHAW, 1985; PEEK, 1986). Outras ca-
racteristicas, tais como estrutura vertical, composicio floristica, abundancia, fre-
quéncia, porcentagem de cobertura, etc., afetamn de maneira varidvel grupos
especifcos de animais, mas, quase sempre, estido disponiveis quando manipu-
lagdes na vegetagiio resultam em diferentes estagios sucessionais (BAILEY, 1984).

A natureza ndo & estivel e 0 mesmo pode ser dito sobre o habitat. Existe
uma dindmica natural do habitat que independe da ag¢Zo humana. Contudo, as
mudangas comuns que ocorrem nos hébitats sdo, em geral, decorrentes de explo-
racdo, incéndios, alagamento, sucessio e retrocesso da sucessdo.
Desconsiderando as outras interferéncias humanas (praticas qque mantém 4reas
inalterdveis no tempo como agricultura extensiva, por exemplo), os animais, por
apresentarem uma certa plasticidade, estio adaptados 4 essas mudangas. O
repovoamento pelas plantas de dreas alteradas e o processo de sucessdo que se
segue aos distirbios resulta num mosaico de estigios sucessionais que s3o bené-
ficos para a fauna (BURGER, 1973; SIDERITS, 1974; GABRIELSON, 1936, MILLER,
1934).

E amplamente aceita a idéia de que, em geral, a diversidade de animais
aumenta durante a sucessZo e atinge o maximo no climax da vegetagio. Esta
regra & valida para situagOes em que a vegetagdo, ocupando uma 4drea de exten-
sdo considerdvel, vem se mantendo no estagio climax por algum tempo. Porém, a
diversidade animal pode atingir um maximo muito antes do climax da vegetagio.
Em 4reas com virios estigios sucessionais, o esperado é que a diversidade animal
seja mais elevada antes que toda a drea atinja o ultimo estagio sucessional (BOCK
& LINCH, 1970; LEEGE, 1968; PICOZZI, 1968). Neste caso, quando a maior parte
da vegetaciio se aproximar do estagio climax, a diversidade animal tenderd a
diminuir.

Essas consideragdes podem ser resumidas num outro principio bisico
1gualmente 1mportante: a diversidade do meio implica diversidade de habitats
que, por sua vez, possibilitam uma correspondente diversidade de espécies ani-
mais (ROSENZWEIG & WINAKUR, 1969; BROWN, 1973; CODY, 1974; GAU-
THREAUX, 1978;SHUGART et al., 1978). E s6 nessas condi¢des especificas que se
pode conseguir o tdo desejado equilibrio ambiental (WIENS, 1974; ODUM, 1985).

Como cada animal necessita de pelo menos algumas condigbes especifi-
cas, € pouco provavel que uma area qualquer, por mais diversificada que seja,
possa suprir as necessidades num balango que atenda idealmente a todos os ani-
mais. Contudo, em ambientes diversificados, é sempre mais provavel que um
nimero reduzido de fatores sejam limitantes (BAILEY, 1984). E, quando sdo
poucos os fatores que limitam a existéncia de certas espécies, &€ menos complica-
do identifica-los e remediar a situagdo.

Uma considerdvel parte do trabalho para se manter habitats de animais sil-
vestres se resume, assim, na manipulacdo da sucessdo e na ordenacio dos distiir-
bios. Outras formas de intervencio, direcionadas para suprir necessidades especi-
ficas de certas espécies animais, consistem, principalmente, na manipulagio da
disponibilidade de alimento e abrigo.

2.2. A disponibilidade de alimento

Em termos gerais, pode-se aceitar que, tendo-se alcangado uma diversidade
nos tipos de vegetagdo, haverd alimento adequado em quantidade e qualidade
para a maioria das espécies animais. A manipulagio da disponibilidade de ali-
mento deve-se restringir, quando inevitavel, 4 espécies de interesse que merecam
um gasto extra.

O enriquecimento da vegetagio com plantas que produzam flores, frutos,
sementes € mesmo massa verde de algum valor alimentar para os animais é uma
das praticas que devem ser analisadas sob varios aspectos. O alimento extra pode
ser consumido pela espécie de interesse e, assim, melhoradas as condi¢des de
habitat, ocorreria em consequéncia 0 aumento da populagdo. Se o alimento,
porém, ndo for consumido pela espécie em questfo, ele pode ser, supostamente,
usado por outra(s) espécie(s) que compete(m) com a primeira.

Com outras fontes de alimento, a espécie gera competigio pode diminuir a
pressio sobre o alimento que é comum a ambas, melhorando assim, as condigtes
de existéncia para a espécie de interesse. Por outro lado, pode-se, melhorando a
disponibilidade de alimento para a espécie competidora, reduzir ou eliminar
chances de sobrevivéncia da espécie de interesse. No caso de ja haver uma dife-
renga nas populagdes e nas plasticidades das duas espécies, € muito provavel que
a espécie competidora aumente a sua populagdo em fungio do alimento extra,
vindo a exercer uma pressdo ainda maior sobre a espécie ameacada.
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O raciocinio especulativo pode, também, considerar predadores das espé-
cies em competigdo. As plantas artificialmente introduzidas podem nio servir de
alimento a nenhuma das duas espécies. Ou, ainda, o alimento extra pode ser uti-
lizado por uma terceira espécie, que compete com as duas primeiras por locais
de abrigo, de nidificagio ou de caga. E muito pouco provivel que qualquer ali-
mento artificialmente introduzido seja consumido por apenas uma ou duas espé-
cies. Os animais, a exemplo do homem, exigem uma dieta variada; as espécies
que apresentam naturalmente uma dieta restrita sdo excegdes a regra.

Algumas interrelagdes entre os organismos sdo aparentes. Ouiras sdo tio
sutis que podem passar despercebidas, mas em geral, também se manifestam em
decorréncia de intervengdes. Assim, é essencial uma avaliagio de hébitat correta
e a identificagdo precisa dos fatores limitantes para a espécie de interesse antes
que se tome qualquer medida intervencionista.

2.3. A alimentagio suplementar

Algumas situacdes especiais podem requerer a intervengio direta, sob pena
do desaparecimento de uma espécie rara ou ameagada. O fornecimento de ali-
mento suplementar artificialmente, em coxos, cevas ou distribuido ao acaso,
parece ser, nos casos de profunda alteragdo do meio, a Gnica alternativa,

A alimentacio suplementar em larga escala durante certas épocas do ano
tem mostrado uma histéria muito bem documentada de fracassos (BURGER,1973-
). A grande maioria dos técnicos em fauna dos Estados Unidos gostaria de ver
todo o dinheiro, esforgo humano e energia gastos em alimentagdo de emergéncia
durante o inverno aplicados para o melhoramento das caracteristicas basicas do
habitat. Naturalmente, o uso temporario de certos artificios (alimentadores, ni-
nhos, abrigos, bebedouros, etc) pode ter justificativa durante o processo de mel-
horia do habitat mais tais artificios s30 um meio e ndo um fim.

Algumas tentativas em empresas brasileiras como, por exemplo, na Cafma -
Freudenberg Agro Florestal Ltda. & Cia. (comunica¢io pessoal de técnicos), tam-
bém tm mostrado que a alimentagdo artificial, inicialmente considerada uma
pratica abengoada porque possibilita a implantagio de populagdes animais
especificas, tornou-se uma pratica permanente, obrigatoria e de custo elevado.

Nio tendo sido acompanhado da melhoria do habitat, o fornecimento
suplementar de alimentos deve, obrigatoriamente, ser mantido, sob pena de se
reduzir drasticamente o nimero de animais e aumentar os danos causados pelos
animais sobreviventes. Nessas condi¢bes, ndo se pode falar de fauna silvestre,
mas sim, em criagdo com liberdade cerceada.

Quando se fala em fauna, todos querem saber dos animais, do produto
final. Poucos se importam com, e muitos até desconhecem, o fato de que se o
meio ndo for capaz de manter animais, todos os esforgos poderdo ser em vdo. Em
algumas situagdes, os animais até conseguem sobreviver, mas mantidos por
meios artificiais com a distribuigio regular e, em geral, sempre crescente de ali-
mento.

A prefeitura da cidade de Maringa tem sido, em fungio da opinido piablica
e dos problemas potenciais, obrigada a gastar recursos do municipio na alimen-
tagdo dos macacos do Parque Inga. Todo ano, uma maior quantidade de alimento
& necessiria para sustentar uma populagdo cada vez maior resultante da
abundincia de alimento. Se os animais n3o encontram alimento suficiente na 4rea
do parque, eles o procuram pelas redondezas. Isto significa macacos remexendo
as latas de lixo, competindo com cdes e gatos pelos restos das suas tigelas, co-
lhendo frutas e danificando 4rvores nos fundos de quintal, dificultando o movi-
mento de pedrestas e veiculos, ou até entrando nas habitacdes com objetivos si-
nistros.

Algumas empresas que atuam no setor florestal brasileiro iniciaram, ja ha
algum tempo, programas de conservacio e manejo de fauna. Os resultados dos
trabalhos de reintrodugdo de espécies animais e da manutengdo "artificial" das
populagdes por meio de fornecimento de alimento mostram-se tanto positivos
como negativos.

E facil avaliar o aspecto negativo quando os técnicos se queixam sobre o
gasto anual de toneladas de milho e farelo para alimentar os porcos-do-mato,
cotias, veados e outros. As dreas onde estdo os animais contém, na sua maioria,
povoamentos artificiais que nio tém capacidade de fornecer todo o alimento
necessirio para uma populagdo sempre crescente. Nossos animais nativos, cria-
dos dessa maneira, ainda nio podem ser abatidos como objeto de caga. Mas
quando for legalmente permitido vender os animais assim criados para caga
esportiva, o retorno do investimento pode ser compensatorio o suficiente para
motivar muitas outras empresas do ramo a se espelbarem nas pioneiras.

Todos os gastos e inconvenientes advindos destas priticas preserva-
cionistas devem ser compensados, porém, pela publicidade. A comunidade e a
midia ddo grande valor 2 preocupagio ambiental de empresas florestais, exibindo
e destacando fotos e filmes de animais nas suas propriedades. N3o se sabe contu-
do, até quando a opinido piblica e governamental continuari a aceitar € a enten-
der como conservagio da fauna silvestre algo que nio passa, com raras excegoes,
de sensacionalismo.
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2.4. O abrigo

Juntamente com o suprimento de alimento, a disponibilidade de abrigo é
uma caracteristica do habitat que pode limitar as popula¢Ges animais.
Povoamentos comerciais apresentam o inconveniente de nfio possuirem irvores
com cavidades que sdo indispensaveis como locais de abrigo e nidificagdo. Os
animais, quando se utilizam dos povoamentos artificiais, geralmente se concen-
tram nas bordas dos talhGes para a obtengio de alimento (OLIVEIRA, 1975) e s6
esporadicamente usam o interior das florestas. Experimentos mostram que a
intervengdo humana ao produzir cavidades ou ao por 2 disposi¢do cavidades arti-
ficiais para os animais em muito incrementa o uso da floresta (GYSEL, 1961;
PRINCE, 1968; CUNNINGHAM et al;, 1980; OLIVEIRA, 1975).

£ humano e aceitdvel que, sob o ponto de vista publicitrio e de resultados
visuais, o plantio de vegetacdo arbustiva em densidade elevada seja menos
atraente do que colocar casinhas de passarinho, coxos ou bebedouros para beija-
flores. Mas, sob o enfoque ecologico, o beneficio advindo dessa vegetagdo arbus-
tiva densa & notivel. As condi¢bes de abrigo, protecio, locomogio, nidificacio e
disponibilidade de alimento sio melhoradas e beneficiam um nimero maior de
espécies. Mesmo que as plantas dessas reboleiras densas tenham pouco valor ali-
menticio direto (flores, frutos ou sementes) para certos animais, elas s30 um atra-
tivo para insetos e outros artrépodos que constituem parte essencial da dieta de
uma variedade de anfibios, répteis , aves e mamiferos.

A mortalidade de drvores em plantios comerciais & vista como uma defi-
ciéncia do manejo e tratos silviculturais. Os restos vegetais de exploracio e poda
sao considerados potencialmente perigosos por ocasido de incéndios florestais.
Os troncos caidos prejudicam o deslocamento de pessoal e equipamentos, além
de servirem de habitagfio para certos vertebrados classificados como "pragas", por
prejudicarem a implantagdo das monoculturas florestais. Todas essas preocu-
pagGes sdo validas quando se trata da maximizagdo imediata da produgio de
biomassa (exigente em insumos e de alto risco). Contudo, a floresta ndo deve e
ndo pode ser vista apenas como uma "fabrica de madeira". Talvez seja preciso,
para a conservagio da fauna, perder um pouco da produgdo para dar condigbes
de existéncia aos animais (ELTON, 1966).

A manutengio de arvores mortas em pé, tocos, troncos caidos, pilhas de
restos de exploragdo, apesar de seus inconvenientes tecnicamente justificiveis e,
segundo alguns, de ndo embelezarem os plantios comerciais, formam ambientes
especiais onde vivem, abrigam-se, alimentam-se e escondem-se 0s animais.
MASER et al. (1979) constatou que, das 327 espécies de vertebrados (anfibios,
répteis, aves e mamiferos) que vivem nas Blue Mountains do Oregon e
Washington, 179 fazem algum uso do ambiente formado por troncos caidos.

Mas imagine a seguinte declaragdo de um técnico florestal 4 imprensa :
"nossa equipe de campo tem extremo cuidado durante a exploragdo de talhdes
para manter intactas todas as drvores mortas, tocos, troncos caidos, faz amontoa-
mento planejado de restos de exploragdo de forma distribuida por toda a 4rea e
marcam, apés escolha criteriosa, 10 a 15 4arvores por hectare para serem mortas
por anelamento®. Talvez essa declaragdo tenha alguma acolhida na midia, mas
por ser algo estranho ou fora do normal.

Enorme publicidade e uma acolhida muito mais calorosa por parte do jor-
nalista ocorreria se o técnico declarasse que a sua empresa investiu pesadamente
na fauna silvestre ao instalar cerca de alambrado de 2 m de altura em torno do
lago onde vive um grupo de capivaras que podem ser vistas diariamente pastan-
do. Melhor ainda se ele tivesse acrescentado que, apGs constatar que as capivaras
estavam sendo cagadas por elementos estranhos 4 comunidade local, o Consetho
Diretor decidiu por investir na cerca para protegé-las. Em termos de conservagdo
de fauna, a primeira pratica diversifica a floresta e methora as condi¢bes para a
vida dos animais (WINN, 1976; MASER & GASHWILE, 1978; THOMAS et al.,
1979). Ja a segunda, interfere em processos basicos de funcionamento de um
ecossistema ao reduzir ou impedir fluxos de entrada e saida e restringir a circu-
lagdo (ODUM, 1985). Infelizmente, o "paternalismo" ainda di mais publicidade
do que libertar. Analogamente, é o tratamento que se d4 4 certos setores da
sociedade. Em vez de se pagar um saldrio que possibilite o individuo a usar, sem
maiores preocupagdes, o transporte coletivo que o leva ao servigo, subsidia-se ou
distribui-se passes de 6nibus.

Varias formas de vegetagio morta, como tocos, drvores em pé, drvores
caidas, galhos, casca e material particulado (cobertura morta do solo) estdo,
gradativamente, sendo incorporadas nos modelos de avaliagio de hébitat, pois a
sua importincia para a fauna esti se tornando mais conhecida (CUNNINGHAM et
al., 1980). Em paises mais avangados na drea, como 0s E.U.A., existem modelos
de habitat desenvolvidos para mamiferos e aves que incluem varios aspectos da
vegetagio morta. Com tais modelos, determina-se com facilidade o potencial de
suporte do hébitat para uma populagio, por exemplo, de esquilos, de patos ou
de passaros pela simples contagem do namero de troncos em pé com buracos
(de didmetro dentro de um intervalo), por unidade de drea (GYSEL, 1961;
PRINCE, 1968).




2.5. A diversificagdo por bordas

Todas as necessidades de um animal qualquer devem, obrigatoriamente,
estar 4 sua disposi¢do dentro de um determinado espaco, seu territdrio ou sua
srea de ocupago, para que o habitat seja utilizado pelo individuo. A distribuigio
dos fatores ou caracteristicas pode ser de suma importincia. O fato de existir abri-
go ou vias de escape junto ao alimento pode ser tdo importante quanto a existén-
cia do proprio alimento. Prover variedade e distribui¢io dos tipos de vegetagio é
o principio mais Gtil do manejo de fauna. A aplicagdo desse principio, contudo,
pode ter suas restrigdes quando se trata de espécies que necessitam de fatores
especificos ou grandes blocos de vegetacio homogénea, a exemplo dos animais
de florestas tropicais. Uma outra forma eficiente de diversificar o ambiente con-
siste na melhoria da distribui¢do e variacdo da vegetacdo ao induzir-se a for-
magio de bordas.

Borda é definida, de acordo com HANSON (1962), como o local de encon-
tro de duas ou mais comunidades vegetais. No local de contato, por exemplo, de
uma floresta com um campo, as condi¢des ambientais e estruturais sio diferentes
daquelas das duas comunidades adjacentes, formando o que se denomina de
ecétone (THOMAS et al., 1979; ODUM, 1985).

Os ecétones sio areas biologicamente importantes por representarem situ-
agdes de maior riqueza ambiental (DAUBENMIRE, 1976; CONANT et al.; 1983).
Nas 4reas de borda, a penetragdo da luz se processa de forma e intensidade difer-
entes da que se processa no meio da comunidade e tal situagdo favorece o cresci-
mento de plantas distintas e em densidade mais elevada, (GHISELIN, 1977) do
que nas comunidades adjacentes. A borda também permite o acesso simultineo a
dois ou mais tipos de vegetagdo.

Os ecotones formados no ponto de contato entre comunidades vegetais sdo
de notdvel importincia para animais cuja area de dispersdo é pequena e que
exige dois ou mais tipos de habitats. O tamanho das populacdes desses animais
é, de certa forma, diretamente proporcional a quantidade de borda formada entre
os habitats (LEOPOLD, 1933). Assim, incrementos das populagbes podem ser
obticlos quando novos ecétones tornam-se disponiveis pela manipulagio da veg-
etagdo favorecendo a criagdo de novas bordas.

O uso regular de ecétones também € notavel entre os animais de grandes
areas de dispersdo. Nas situacdes em que o contraste entre vegetacoes abertas e
densas é profundo, certos animais preferem utilizar os ecétones resultantes do
contato destas comunidades (REYNOLDS, 1986; HARPER, '1Y89).

Bordas naturais podem ocorrer quando existe uma mudanga brusca no tipo
de solo, topografia, microclima ou aspectos geomorfologicos (THOMAS et
al.,1979). Tais bordas sdo caracteristicas mais ou menos constantes do meio ¢
podem se apresentar tanto claramente definidas como em um mosaico. O surgi-
mento repentino de bordas naturais pode estar associado ao deslizamento de
encostas ou 2 erosdo laminar severa. O uso € 0 manejo dessas areas podem alter-
ar 0s ecotones. Porém, como eles sdo formados e mantidos em decorréncia de
fatores ambientais relativamente permanentes, uma vez eliminadas as interferén-
cias, os ecotones tendem a retornar ao estado vegetativo anterior com o passar do
tempo.

Assim, uma parte essencial do trabalho de methoria das condigées do habi-
tat resume-se na manutenc¢do das bordas naturais e na indugdo para a formacio
de bordas artificiais. O ordenamento dos distarbios de uma maneira irregular

objetivando formar uma “colcha de retalhos" € uma pritica que maximiza a for-
magdo de bordas.

2.6. A capacidade de carga ou sustentagio

Existem varias defini¢bes de capacidade de carga (EDWARDS & FOWLE,
1955) para atender as mais diversas situagdes. Como qualquer uma delas serviria
para ilustrar a discussio, faz-se necessario apresentar todas elas. Porém, a mais
apropriada por se enquadrar melhor com o conceito de conservagio e manejo da
fauna é apresentada por BAILEY (1984), que define como capacidade de carga o
nimero de animais que um hiabitat pode suportar enquanto sofrendo um nivel de
impacto constante (n3o progressivo) sobre o meio.

A capacidade de carga €, assim, uma caracteristica do hdbitat determinada
pela limitacio dos atributos ou fatores essenciais para a fauna. Uma maneira de
se avaliar se um habitat estd acima ou abaixo da sua capacidade de sustentagdo &
utilizar-se como critério a condicio de satde dos animais. Quando o alimento, o
abrigo, o espaco, a 4gua, etc., estdo sendo sub-utilizados e sio, portanto, abun-
dantes, os animais apresentam methores condigdes de saade , de desenvolvimen-
to, melhor tamanho e menos sinais de parasitas e doengas (SHAW, 1985), do que
quando estdo em concorréncia.

A lei de tolerdncia de Shelford (ilustrada com o conhecido barril com partes
de alturas diferentes representando cada nutriente) pode ser aplicada a capaci-
dade de sustentagio do habitat da mesma forma com que € aplicada 4 capaci-
dade nutricional do solo. Em termos gerais, a produtividade de uma cultura qual-
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quer é determinada pelo nutriente que se encontra em menor quantidade.
Analogamente, a fauna que um habitat qualquer pode sustentar também & deter-
minada pelo(s) fator(es) ou caracteristica(s) do meio que se encontra em menor
disponibilidade (TRIPPENSEE, 1948).

Entre os animais com notivel comportamento de territorialidade, a densi-
dade populacional &, quase sempre, definida por esta caracteristica (ERRING-
TON, 1956). Mas, também é fato de que se o habitat for methorado, a drea do ter-
ritdrio serd diminuida, possibilitando, assim, aumentar a densidade de uma dada
espécie (SHAW, 1985). Quando um local ndo € utilizado por uma espécie, o mais
provavel é que os fatores limitantes sejam de tal ordem que impossibilitem sua
existéncia. Quando tais limitagdes forem amenizadas por melhorias especificas, 0
hébitat, em geral, serd ocupado; € tudo uma questdo de tempo. Uma analogia
dessa idéia pode ser feita com o aparecimento de novas plantas no interior de
uma floresta. A regenera¢do num povoamento de dossel fechado € incipiente
devido a falta de luz. No momento em que, pela morte ou queda de uma arvore,
o dossel for aberto, a vegetacdo expontinea ocupari o ambiente disponivel. O
aumento da capacidade de carga do habitat se faz pela melhoria dos fatores
ambientais da mesma forma como o sitio pode ser melhorado por drenagem, irri-
gacio, fertilizacgo, etc.

3. Avaliagdo do habitat

Monitoramentos e inventdrios de hébitats visando o estudo da fauna
sitvestre vém sendo conduzidos nos E.U.A. hi mais de 50 anos, apesar de rara-
mente serem descritos como tal. LEOPOLD (1933), em seu clédssico trabatho
Game Management, descreve métodos de avaliagio de territorios de animais para
a caga que s3o, essencialmente, técnicos de monitoramento e inventirio de habi-
tat. Tais avaliagdes eram, normalmente, limitadas a simples observa¢des das
condigdes de pastagem, regeneracdo arbustiva e indicativos de ordem geral para
os hiébitats de inverno de Odocoiles virginianus (white-tailed deer).

Paralelamente, zo6logos, naturalistas e outros bilogos adquiriram um con-
siderdvel volume de conhecimentos sobre a distribuigio dos vertebrados e sobre
quais hébitats eram utilizados pela maioria dos animais da América do Norte.
Contudo, as observagdes de hibitat eram feitas, tipicamente, sem método, ao
acaso, por bidlogos que estavam estudando uma espécie em particular ou fazen-
do levantamentos de uma reglio para o conheelmento de sug fauna, Poucoy
pesquisadores fizeram algum esforco para coletar sistematicamente e sintetizar
tais informacgdes. Até 1970, os melhores resumos acerca das relagdes espécie-
habitat eram encontrados nos guias de campo como os de PETERSON (1969).
Esses guias fornecem simples modelos verbais dos habitats utilizados por cada
espécie.

No final da década de 60, o interesse em descricBes e avaliagdes de habitat
cresceu dramaticamente nos EU.A. O pablico conscientizou-se do valor e signifi-
cado da fauna silvestre como um todo, e ndo apenas dos animais cinegéticos ou
de importancia econdémica. O primeiro e maior desafio para os estudiosos foi,
entdo, o de considerar todas as espécies a0 mesmo tempo ou, pelo menos, todos
os vertebrados. Os bidlogos ndo estavam treinados e nem tinham experiéncia
para trabalhar com a maioria das espécies cinegéticas. Por outro lado, 0s zodlo-
g0s ndo estavam acostumados a coletar o tipo de dados que sdo relevantes para o
manejo. As necessidades de habitat da maioria das espécies nio eram conhecidas
e as técnicas para a medi¢do de habitat ou populagdes de vérios grupos de espé-
cies eram primitivas. Os custos para inventariar habitats e as populagdes de ani-
mais eram proibitivos e, mais ainda, ndo havia sistemas ou métodos para definir
as prioridades no trabalho de campo.

A partir da década de 70, a necessidade de sistemas para avaliar os recursos
faunisticos tem absorvido a atencido dos estudiosos. Andlises econdmicas dos
recursos da fauna ainda sdo primitivas. Porém, valores monetérios vinculados aos
animais podem ser importantes para influenciar sistemas de manejo florestal.

Ao mesmo tempo, novas exigéncias surgiram i medida que ocorreram
avangos tecnologicos. Particularmente importantes foram os desenvolvimentos na
drea de sensoriamento remoto e da tecnologia da computacio.

O sensoriamento remoto vem sendo usado no estudo da fauna ja ha algum
tempo. Inicialmente, pela utilizagio de fotografias aéreas para mapeamento da
cobertura vegetal e, posteriormente, pela radiotelemetria, para determinar o
movimento de animais. Assitm, o aprimoramento dessas tecnologias, notadamente
nos Gltimos 15 anos, tem permitido aos pesquisadores coletar melhores dados,
mais eficientemente do que no passado.

A sofisticagio crescente dos equipamentos € programas de computador foi,
provavelmente, a mais notdvel contribuigdo tecnoldgica para o estudo da fauna
no que se refere ao inventario de habitat e a0 monitoramento. Dois aspectos da
tecnologia computacional tem sido particularmente importantes : a capacidade de
armazenar e gerar eficientemente grandes quantidades de dados e a habilidade
de manipular rapidamente niimeros e imagens.

A capacidade de manipulagio de dados apresentada pelos atuais computa-
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dores permite ndo apenas a producio de sumdérios estatisticos, mas também de
calculos mais sofisticados, como a andlise multivariada. Tais anilises ndo seriam
possiveis sem a ajuda dos computadores modernos. Igualmente, muitos dos mo-
delos desenvolvidos para sintetizar dados ndo seriam praticos sem a capacidade
de armazenamento ¢ de manipulagio dos atuais PC's.

3.1. Os modelos de avalia¢do de habitat

A aplicagio de um "Modelo de Hibitat" & um procedimento baseado nas
caracteristicas ou atributos do habitat, através do que determina-se, por meio de
uma equacgdo de prognose, as caracteristicas ou atributos da populacio de uma
espécie ou de um grupo de espécies afins. Todos os modelos de habitat atual-
mente existentes utilizam esse método e, em geral, sdo complexos devido aos
inGmeros atributos do habitat que podem ser envolvidos no processo, 4 va-
riedade de atributos da populagio de animais e 2 complexa relagdo entre eles.

Os atributos do hébitat sdo andlogos 2 varidvel independente numa
equagdo de regressdo. A determinacgio dos atributos do hibitat que devem ser
incorporados 2o modelo & o ponto crucial do processo. Em principio, deve ser
utilizado o menor nimero de varidveis possivel, ji que a obtengdo de infor-
magdes (medigdes, levantamentos, inventarios, etc.) € dispendiosa. Em regra,
devem ser utilizados aqueles atributos considerados como "fatores limitantes",
conforme textos de ecologia basica (ODUM, 1985). Informac¢6es sobre a vida € as
necessidades das espécies em termos de habitat podem ser encontradas na sem-
pre crescente literatura especifica.

Modelos de habitat assim concebidos sio especificos para espécies ou gru-
pos de espécies que necessitam de hébitats com as mesmas caracteristicas. Varios
530 os tipos utilizados atualmente e cada modelo retrata o habitat sob um ponto
de vista, podendo ser, de acordo com o modelo e com a qualidade e o nimero
de informagdes utilizadas, amplo ou restrito. Os resultados de cada modelo de
hébitat tém, assim, aplicacbes especificas. Cabe, entdo, ao investigador, a anilise
das virias possibilidades para escolher aquela que possa (observando-se o aspec-
to econdémico da coleta de dados) produzir resultados que realmente supram a
informacgo desejada.

Nio cabe aqui a apresentagdo detathada e a discussdo de cada modelo de
habitat. Entre os mais utilizados, porém, pode-se citar 0 modelo de Correlacio
Simples descrito em VERNER & BOSS (1980), o de Adequabilidade do Hébitat
(Habitat Suitability Index - HSD desenvolvido pelo U.S. Fish and Wildlife Service
(COOPERRIDER, 1986), o de Matrizes apresentado por LEOPOLD et al. (1971)
num format que atende a virias 4reas, o de Estilo-de-Vida concebido por HAAPA-
NEN (1965) e aprimorado por THOMAS (1979), para incluir vertebrados ter-
restres, € o de Associagdo desenvolvido por SHORT & BURNHAM (1982).

3.2. Avaliacio de habitat por anilise de bordas

A avaliagio de habitat por andlise de bordas & uma técnica que, consideran-
do o tamanho das comunidades vegetais ¢ o contraste entre essas comunidades,
indica, indiretamente, as diferentes potencialidades de uma 4rea para manter
fauna. O método baseia-se no fato de que as bordas formadas entre duas ou mais
comunidades vegetais e 0s ecotones resultantes desse contato sdo de notdvel
importdncia para os animais (LEOPOLD, 1933; KELKER, 1964; PATTON, 1975;
THOMAS et al., 1979; CLARK & GILBERT, 1982, CONANT et al., 1983).

Esta € uma forma de avaliacio apropriada para a fauna como um conjunto
de animais, apresentando também as vantagens de rapidez e baixo custo. As
informagoes sio obtidas, na sua maioria, da interpretacio de fotografias aéreas e
o processamento dos dados pode ser executado por computador, utilizando-se
um programa de planilha de cdlculo (SC-4 Lotus, Symphony, Dbase, etc). E par-
ticularmente Gtil como instrumento de planejamento de uso e ocupagio de 4reas
extensas e de dificil acesso e como instrumento de diagnstico de 4reas de pro-
te¢do para a fauna.

O método aprimorado por MAGRO (1988) a aplicado na qualificagdo de
hébitat para o Parque do Rio Doce - MG baseia-se em valores de contrates obti-
dos de perfis verticais e tamanho de comunidade. O contraste é obtido pela sub-
tragdo dos valores correspondentes aos petfis verticais das comunidades, deter-
minados pela altura e cobertura apresentados pela vegetacdo, e dos valores
atribuidos as unidades estruturais. O tamanho € obtido diretamente pela medicio
da drea das comunidades ou unidades estruturais. A soma dos valores de con-
trastes e de tamanho de comunidade, ap6s padronizados, d4 origem ao mapa de
riqueza de hibitat faunistico. A idéia geral do método € simples. Para a sua uti-
lizag3o, veja o detalhamento pratico em MAGRO (1988) e a base teética em
THOMAS et al. (1979).

4. Recomendac¢des para a melhoria do habitat
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As atuais préticas de reflorestamento produzem monoculturas de pouco
valor para o conjunto dos animais (HOSLEY, 1934; CALAHANE, 1939; OLIVEIRA,
1975). Se desejamos dar possibilidades de existéncia aos animais nos povoamen-
tos comerciais devemos, obrigatoriamente, melhorar as caracteristicas do ambi-
ente. Algumas alteragbes simples e, praticamente, sem aplicar desvantagens sob o
ponto de vista técnico, podem ser introduzidas nas praticas silviculturais, de
manejo e de exploragio das florestas.

Desbastes seletivos ou sistematicos que abram suficientemente o dossel
para possibilitar o crescimento de vegetagdo arbustiva sio indicados para aqueles
talhGes de longo ciclo de corte e para aqueles transformados em 4reas de
produgio de semente. A vegetagio espontinea, nesses casos, é particularmente
importante para o suprimento alimentar porque fornece flores, frutos, sementes,
brotos e folhas. Ao se tornar densa, também oferece locais de abrigo, de pro-
tegdo, de nidificacdo e vias de escape para os animais.

A manutengio da vegetacdo espontinea nas bordaduras dos talthdes tem
seus inconvenientes para a protecio e locomogio de pessoal, mas é de notivel
valor para a fauna. Nas situagdes em que essa vegetagcio ndo constitua um perigo
na propagacdo de fogo (por ser formada de plantas suculentas permanentes ou
por estar afastada o suficiente de outros talhdes) ela deve ser induzida e mantida.

A vegetacdo densa e arbustiva em forma de faixas de ligagdo ou corredores
entre talhdes e entre dreas de preservagio melhoram a capacidade de carga do
local. Tais corredores funcionam como vias de deslocamento, facilitando ou até
permitindo movimentagdo de animais. E assim, ao terem possibilidade de facil
acesso a outras dreas, o esperado é que a competi¢io entre os animais se reduza,
o meio seja melhor utilizado e a migracio facilitada.

A disponibilidade de abrigo, alimento e prote¢io pode ser melhorada den-
tro do povoamento florestal pelo amontoamento dos detritos de exploracdo. Os
galhos, restos de copa, toretes e a casca das 4rvores podem ser distribuidos em
pilhas nas 4reas préximas das bordaduras dos talhdes ou das dreas de preser-
vagdo em situagdes que ndo constituem perigo para a propagacio de incéndios,
Esses amontoados de detritos formam microambientes diversos usados por
pequenos roedores, répteis e anfibios como local de abrigo e protecio. Insetos e
outros artrépodos encontrados nesses restos vegetais constituem parte da dieta
de intimeras aves e mamiferos.

A queima das leiras resultantes do preparo do solo por ocasido da implan-
tagdo dos novos reflorestamentos deve se resiringir, quando tecnicamente
inevitavel, as por¢des internas da drea. Manter parte das leiras intactas nas bor-
daduras dos futuros talhdes, ou em 4reas estratégicas sob o ponto de vista de pro-
tegdo, € uma pritica recomendével para se aumentar a disponibilidade de abrigo
€ protegio.

A diversidade do mejo em termos de vegetagio deve ser mantida a todo
custo. Mesmo as formagdes vegetais como capoeirinhas, capoeiras e campos que,
aparentemente, podem parecer pobres em termos de suprimento alimentar dire-
to, €m seu valor para a fauna. Certos animais utilizam esses tipos de vegetacio
como locais de caga, abrigo ou nidificagdo.

Os animais, em geral, ndo costumam se expdr. Eles preferem, a0 se deslo-
carem, utilizar trilhas que proporcionam uma certa protecio visual. E uma forma
de autopreservagio, visto que cada espécie tem pelo menos um ou mais
predadores constantemente alertas. A manutengio de vegetagido arbustiva e
densa em torno dos rios, corregos, lagos, banhados, nascentes, etc., proporciona
protegdo indispensivel a0s animais quando se utilizam desses locais.

Arvores mortas devido 4 concorréncia, doengas ou por anelamento (danos
causados por roedores), quando ndo representarem perigo para trabathadores ou
propagagio de incéndios, devem ser mantidas em pé. Os tocos e troncos caidos
devem ser também mantidos no povoamento pois, juntamente com as arvores
mortas constituem microambientes especiais para os animais em termos de abri-
80, protegdo, alimentacio e locais de nidificacdo. Quando o volume de material
morto for tal que dificulte os trabalhos florestais, deve-se, preferencialmente,
manter 0s tocos, troncos e arvores mortas proximo das bordaduras dos tathdes ou
das areas de protegdo.

O corte raso de pequenos blocos (de 10 a 20 ha) ou em faixas (de 100 a 200
m) & preferivel, em termos de fauna, a um tratamento homogéneo por grandes
extensdes. O resultado de exploraces dessa maneira é a formagio de um
mosaico com diferentes estagios sucessionais dos povoamentos florestais.
Técnica e economicamente € dificil de justificar tal procedimento como um
padrio a se adotar. Contudo, nas situacdes em que for vidvel, deve-se optar por
tal tratamento. A quantidade de bordas formadas pela exploragio em blocos ou
faixas é um aspecto dos mais relevantes dentro da idéia de diversificar o meio.

O fogo controlado também tem as suas aplicagdes no manejo e conser-
vagdo de fauna. Nas regides frias (os incéndios sio fendmenos ciclicos e consi-
derados como naturais), onde a decomposi¢ao lenta impede ou atrasa a ciclagem
de nutrientes ¢ a sucessdo vegetal, o uso de fogo como instrumento de distirbio
tem sido amplamente utilizado na melhoria de hébitat para a fauna (veja U.S.
Dep. Agric. For. Serv., 1985. Gen. Tech. Rep. INT-186). A vegetagdo espontinea
que se segue a0 fogo €, normalmente, de melhor qualidade nutricional e palati-




bilidade que a anterior. A diversidade e a quantidade elevada de insetos e
artrépodos que invadem as novas plantas sdo extremamente benéficos para os
animais. Os herbivoros encontram melhor alimentagio sob o ponto de vista nutri-
cional em ambientes recentemente perturbados. £ por esta razdo que criadores
de gado e cagadores de algumas regides queimam os campos, atraindo os ani-
mais para essas 4reas. Ainda sdo poucas as pesquisas para que se possa fazer
alguma recomendagio sobre o uso de fogo controlado no trabalho de methoria
de habitat nas situagdes brasileiras. Nas regides tropicais, inclusive, tem-se con-
statado frequentemente que o fogo, como & utilizado, para a limpeza, deve ser
evitado, porque causa mais danos que beneficios.

5. Conclusao

Sdo virias as possibilidades que se dispde para intervir, positivamente,
sobre o ambiente florestal. As praticas que diversificam o meio produzem efeitos
que beneficiam os animais como um todo. Interferéncias no habitat direcionadas
a beneficiar uma ou mais espécies de interesse devem ser minuciosamente avali-
adas. As relagGes de um ecossistema sdo complexas.e, assim, é extremamente
dificil de se prever as respostas.

O risco de se cometer erros &, portanto, menor se as manipula¢des do meio
forem espelhadas nos processos naturais. As pragas surgem, em geral, porque o
ambiente resultante da interferéncia humana & impréprio para existéncia de seus
predadores e extremamente favoravel para elas. A natureza € equilibrada de acor-
do com suas leis e nds também devemos buscar um certo equilibrio nos nossos
distirbios para tirarmos o methor proveito do que temos disponivel.
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1. INTRODUGAO
As florestas tropicais do planeta

As florestas tropicais tmidas sdo os ecossistemas mais ricos do planeta, esti-
mando-se que sejam responsaveis por 2/3 das espécies de seres vivos existentes,
muitas das quais ainda desconhecidas.

Enquanto um s6 hectare da Floresta Amaz6nica contém mais de 200 espé-
cies arbbreas e até 1.000 espécies de vegetais superiores, na maioria das florestas
temperadas sdo encontradas apenas de 10 a 15 espécies de drvores. Esta riqueza
encerra segredos que a ciéncia ainda ndo desvendou, mas pode-se estimar que
cerca de 25% dos remédios, utilizados nos paises desenvolvidos, possuem com-
ponentes ativos extraidos de vegetais originarios das florestas tropicais.

Entretanto, apesar da reconhecida contribuigdo 2 medicina, agricultura,
indastria e ao equilibrio escologico do planeta, metade de sua 4rea original ja foi
destruida; as florestas tropicais ocupam atualmente 7% da superficie terrestre e a
cada ano se remove nos trépicos 7,5 milhdes de hectares de florestas densas, e
3,8 milhdes de hectares de florestas abertas com uma superficie total comparada
a Ilha de Java (FAO, 1989).

O Sudeste Asidtico ji perdeu 75%, a Africa 50% € a América Latina 33% de
suas florestas tropicais. De acordo com JICA (1989), as florestas na superficie do
globo estdo sendo reduzidas num ritmo alarmante. Em 1960 ocupavam 1/4 da
superficie terrestre, em 1980 estavam reduzidas a 1/5, no ano 2,000, estima-se sua
redugio para 1/6 e no ano 2020, ocuparido apenas 1/7.

Quase a totalidade desta redugio ocorre nas dreas de florestas tropicais,
localizadas nos paises em desenvolvimento, onde ainda a exploragiio deste recur-
so natural se constitui em importante atividade econdmica e social, principal-
mente populagio rural.

Uma série de fontes ilustra dados e informagdes quanto a situagio florestal

nos trépicos, manifestando e enfatizando a preocupacio quanto 2 rapidez e a
forma de desmatamento.

As causas fundamentais do desmatamento e degradacio das florestas sio a
pobreza, a injusta distribuicdo das terras, politicas inadequadas de desenvolvi-
mento, a debilidade das instituigdes e o ripido crescimento polulacional (FAO,
1989).

A Mata Atlintica no contexto mundial

A Mata Atlantica ja foi uma das grandes florestas do planeta. Sua 4rea origi-
nal era de aproximadamente 1 milbdo de km<, cerca de 15% do territério
brasileiro. Hoje restam apenas 8%, e por isso a Mata Atlantica é considerada inter-
nacionalmente como uma das duas florestas tropicais mais ameagadas de
extingdo do planeta (IUCN-WWFE, s.d.).

O fato de a Mata Adéntica ocorrer em 4reas localizadas desde o nivel do
mar até altitudes de mais de 2.000 metros, com variagio de latitude que vai desde
60 Sul até 30° Sul, faz com que grande diversidade de ecossistemas ocorra em
sua drea de abrangéncia, € € esta a maior importincia da Mata Atlantica, pois cal-
cula-se a existéncia de cerca de 200.000 espécies animais e vegetais, em seu
dominio.
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2. ASPECTOS HISTORICOS-CULTURAIS

A colonizagio e ocupagio do nosso pais aconteceu a partir do litoral para o
interior. Atualmente mais de 50% da populagio brasileira vivem na 4rea de ocor-
réncia original da Mata Atlantica,

Os primeiros pontos de ‘chegada dos colonizadores foram em locais que
hoje em dia se transformaram, ou em grandes aglomerados urbanos como Santos,
Sdo Vicente, Salvador e Recife, ou restaram como cidades histéricas, como
Antonina, Guaraquegaba, Cananéia, Iguape, Parati, Porto Seguro e Olinda.

As chamadas cidades historicas nfio evoluiram em grandes cidades, pois
suas fungbes de origem, de portos nos séculos XVII e XVIII, perderam importin-
cia com a decadéncia do ciclo do agtcar no Nordeste ou com o esgotamento do
ouro no Sudeste e consequente mudanga de eixo econdmico para outras regices.

Com a aboligio da escravatura no final do século passado, as fazendas que
ainda persistiam no plantio de café ou cana-de-agiicar entraram em decadéncia e
estas cidades ficaram praticamente esquecidas, assim como a populagio que vivia
em suas 4reas de influéncia, sobrevivendo da pesca, agricultura de subsisténcia e
extrativismo. A agricultura canavieira no Nordeste e Norte fluminense, cafeeira no
Rio de Janeiro e Sdo Paulo, além da criagio de gado em Minas Gerais, apds o
esgotamento do ouro, deixaram nas cidades historicas, nos casardes de fazenda,
na destruigio da mata e no modo de vida caipira ou caigara a marca dos cos-
tumes e tecnologias herdados do europeu e do indigena.

Isoladas pela barreira da Serra do Mar nas regides Sudeste e-Sul do pais, ou
por puro atraso como o Sul da Bahia, estas pequenas cidades litordneas e seu
contorno 530 verdadeiros testerunhos dessa cultura, que a partir da década de
70 vém sofrendo profundas alteragdes devido ao desenvolvimento turistico que
estas regides vem tendo.

Podemos ressaltar a cultura caicara e indigena guarani como uma das mais
identificadas com a Mata Atlantica, ou como uma das tnicas formas de vida ou
subsisténcia que ndo destruiram totalmente o meio onde vivem, como ocorreu
com todas as outras atividades econdmicas desenvolvidas em 4reas onde a Mata
Atlantica deixou de existir.

3. GEOGRAFIA DA MATA ATLANTICA
Conceitos adotados

Existem duas definigdes sobre o conceito geogrifico de 4rea de abrangén-
cia da Mata Atlantica.

No primeiro, defendem-se os termos "Floresta Atlintica" ou "Mata Atlintica"
como sendo referentes 4s dreas de dominio da Floresta Fluvial Tropical ou
Eloresta Latifoliada Tropical Umida da Encosta (Azevedo, 1959), Formagio da
Encosta Atldntica (Magnanini, 1965) ou Floresta Perenifolia Latifoliada Hidréfila
Costeira (Lima, 1966). Esta floresta estendia-se originalmente desde o paralelo 6°
Sul até 30° Sul, entre os Estados do Rio Grande do Norte e Rio Grande do Sul
numa faixa cuja largura maxima seria de 200 km, na altura dos Estados do Rio de
Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais atingindo altitude superior a 2.000 m.

O conceito adotado neste trabalho, porém, segue as tendéncias mais atuais
na 4rea conservacionista, considerando como 4rea de dominio da Mata Atlantica
ndo somente a regido acima descrita, como também a totalidade dos Estados de
Santa Catarina, Parand, Sdo Paulo, Sudeste de Minas Gerais, Norte do Rio Grande
do Sul e Mato Grosso do Sul. Desta maneira, as matas ciliares interiores, a mata de
araucérias € os chamados ecossistemas associados (manguezais, restingas, cam-
pos de altitude e ilhas costeiras) ficam incluidas na 4rea de abrangéncia da Mata
Atlantica. Quanto a Floresta Atldntica propriamente dita, a terminologia emprega-
da € a oficial adotada pelo IBAMA e publicada no Mapa de Vegetagio pelo IBGE
em 1988.

Areas de ocorréncia
Situag¢do original

Segundo Campos (1912), as matas costeiras iniciavam-se na latitude 5930
Sul estendendo-se até o paralelo 30° Sul, no Rio Grande do Sul, acompanhando a
faixa costeira por cerca de 200 km até 350 km para o interior, alcancando a borda
dos planaltos. Na regido do Rio Doce, por exemplo, a Mata Atlintica ultrapassava
a Serra do Mar encontrando seu limite na borda do segundo planalto, a Serra do
Espinhago. Mais para o Sul, nos Estados de S3o Paulo, Santa Catarina e Parand, a
Mata extendia-se por toda a extenso, até o Rio Parand. Estima-se que esta drea
totalizava aproximadamente 1 mithdo de km?,

Areas remanescentes da Mata Atlantica

O mais recente levantamento sistematico dos remanescentes de Mata
Atlantica foi realizado por iniciativa da Fundagiio SOS Mata Atldntica, em conjun-
to com o INPE e 0 IBAMA, em 1989, a partir da andlise de imagens de satélite que
resultou no "Atlas da Mata Atldntica". A conclusio do trabalho foi de que restam
cerca de 8% da superficie original coberta por florestas, ou seja, 9.500.555




hectares aproximadamente, sendo computado para esse levantamento tanto as
formagdes primitivas como as secundérias. O Estado com maior drea continua de
remanescentes florestais no dominio da Mata Atlantica é Sdo Paulo e em seguida
Parand e Santa Catarina.

Os remanescentes de mata de alta densidade (de 70 a 90%) contam cerca
de 2.400.000 hectares, os mangues 100.420 hectares e as restingas 200.400
hectares. Estes nimeros sio apenas uma base para que se tenha uma idéia de
proporgdes e porcentagens, em fungio da metodologia e a escala do mapeamen-
to utilizado.

O que impressiona neste resultado, no entanto, é saber que a Mata
Atlantica acima do Espirito Santo praticamente nio existe em dimensio suficiente
para garantir sua biodiversidade, pois em todo o Nordeste a maior drea continua
da Mata Atldntica é o Parque Nacional de Monte Pascoal, com apenas 14.700
hectares, seguido da Reserva de Una, também na Bahia, com 11.400 hectares.

4. A BIODIVERSIDADE

As florestas tropicais apresentam complexidade, estabilidade e diversidade

biolégicas, que em termos globais aumentam progressivamente a0 aproximar-se
da linha do Equador. Os tropicos Gmidos representam 7% da cobertura vegetal
mundial, guardando em sua extensdo mais da metade do total das espécies con-
hecidas pela ciéncia. A Floresta Amazbnica apresenta cerca de 1.000 espécies
vegetais por hectare. Caracteriza-se por apresentar grande diversidade bioldgica,
e possuindo baixa densidade, ou seja, poucos individuos por 4drea, com taxa
endémica bastante elevada.
O mesmo se sucede A vegetacio Atldntica, apresentando grande diversi-
dade, principalmente pelas suas variacdes edafo-climiticas. Assemelha-se a
Floresta Amazbnica em fisionomia e composicio, diferindo dela a medida em
que se afasta do Equador.

Da mesma forma que se descreve quanto i vegetagio, 0 mesmo pode se
descrever quanto 2 diversidade da fauna. Esta, associada mais diretamente a0
clima/vegetagdo, compde a complexidade e a riqueza das espécies.

Naturalmente a devastagdo florestal tem seu reflexo direto sobre a diversi-
dade animal, em fungdo da destruicio dos seus habitats, tanto € que a listagem da
fauna ameagada em extingfio da Mata Atlintica tem aumentado progressivamente
(IBAMA, 1990).

5. POLITICA DE CONSERVACAO
Contexto Internacional

A partir da década de setenta, algumas organizagdes nZo governamentais
de defesa do meio ambiente aliaram-se s instituicdes governamentais brasileiras
na preocupagiio com relagio as florestas tropicais do planeta. Este fato reforgou a
atuagio junto ao governo brasileiro e muito contribuiu para que efetivamente as
instituigdes internacionais viessem apoiar programas de conservagdo da Mata
Atlantica em todo o Brasil, sendo este atualmente, 0 maior mecanismo de articu-
lagio de recurso do sistema de prote¢io ambiental de que se tem conhecimento.

Contexto Nacional

A adequagio da politica ambiental e a compatibilizagdo da estratégia de
atuagio com as questdes regionais, estdo promovendo uma série de alteragdes
nas estruturas existentes e criando novas organiza¢des ambientais no Pafs. Dentre
elas podemos citar: :

1) Intituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
- IBAMA, criado em 1989, com a integracio do LB.D.F. e SEMA.

2) Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA, criado em 1981, con-
grega representantes dos Ministérios, representantes dos Estados e representantes
de organizagdes ambientalistas regionais, exercendo fungGes normativas e con-
sultivas em relagdo 2 politica nacional do meio ambiente.

3) Consércio Mata Atlidntica, criado em 1987, abrange atualmente oito
Estados a saber: Rio Grande do Sul, Santa Catatina, Parand, Sdo Paulo, Rio de
Janeiro, Minas Gerais, Espirito Santo e Bahia, buscando a integragio e a articu-
lagiio necessarias para a protecio da Mata Atlantica, inclusive, incentivando e ori-
entando a formulagio da proposta conjunta dos Estados envolvidos e captagdo
de recursos.

Organiza¢des ndo Governamentais

Historicamente, pode-se considerar que os naturalistas do século passado
foram os precursores do movimento preservacionista, destacando-se a figura de
Alberto Loefgreen através da constituigdo da Comissdo Geografica e Geoldgica de
S3o Paulo, assim como O Centro de Ciéncias, Letras € Artes de Campinas, ainda
no século XIX.
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ApOs este inicio e jd nas primeiras décadas deste século, surgiu a FBCN,
que atua até hoje em todo Pais; foi um dos principais responsdveis nessa fase
pela instituigdo do primeiro Cédigo Florestal do Pais em 1934.

O movimento ambientalista como se caracteriza atualmente, surgiu no final
da década de 70, como reaciio ao agravamento do processo de destrui¢do dos
nossos recursos naturais. Podemos citar como entidades pioneiras a OIKOS (SP),
Sociedade de Defesa do Litoral Brasileiro (SP-R]), 2 AGAPAM (RS), APEDEMA
(SP), etc. Atualmente existem centenas de movimentos ambientalistas no Brasil,
destacando-se na atuagdo junto 34 Mata Atlantica, a Fundacio SOS Mata Atlantica,
a FUNATURA, o Movimento Pré-Juréia, o SALVAMAR, a Fundacio Pro-Natura, o
CEACON, etc.

6. A SITUACAO DO ESTADO DE SAQ PAULO
* Estrutura Governamental

A Secretaria do Meijo Ambiente do Estado de Sio Paulo tem como campo
funcional a protegdo e desenvolvimento do meio ambiente, de forma integrada
com © Sistema Nacional de Meio Ambiente - SISNAMA e atuando como 6rgdo
Central do Sistema Estadual do Meio Ambiente.

Dispde em sua estrutura organizacional do CONSEMA - Conselho Estadual
do Meio Ambiente, presidido pelo titular da Pasta e integrado por representantes
de outras Secretarias de Estado, Procuradoria Geral da Justica, entidades piblicas
Federacdes da Indastria e de Trabalhadores, Universidades, instituigdes privadas
e associaghes com tradicdo na defesa do Meio Ambiente. Em linhas gerais com-
pete a0 aludido Consetho propor, acompanhar e avaliar o desenvolvimento do
meio ambiente a nivel estadual. Dispée ainda de quatro coordanadorias que,
genericamente, t&m as seguintes atribuices:

1) Coordenadoria de Planejamento Ambiental

Desenvolvimento de estudos e atividades relacionados com o planeja-
mento ambiental objetivando a prevaléncia de segmentos ecologicamente susten-
tados.

2) Coordenadorias de Informac¢des Técnicas, Documentacio e Pesquisa
Ambiental

Ubjetiva o planejamento, coordenagio, otlentacio, comando, controle e
execugdo das atividades técnicas e cientificas relacionadas com a pesquisa de
prote¢do e uso de recursos ambientais.

3) Coordenadoria de Educagio Ambiental

Incumbe-the planejar, desenvolver e promover a educagio ambiental, o
ecoturismo e a difusdo de procedimentos no sentido de estimulo e adogdo da
populagdio para as causas de preservagio, conservagdo, recuperagio e melhoria
do meio ambiente.

4) Coordenadoria de Prote¢io de Recursos Naturais

Albergando o Instituto Florestal, o Departamento Estadual de Protegdo
de Recursos Naturais e a Politica Florestal e de Mananciais, objetiva o planeja-
mento, coordenagio, orientagio, comando, controle e execucdo de atividades
técnicas e administrativas relacionadas com a protecio dos recursos naturais.

Dentro desta estrutura o Instituto Florestal € responsivel pela administragio
e gerenciamento das atividades de pesquisa, manejo, producio e conservagio do
patrimdnio natural, criado especialmente para este fim. Estas dreas estrategica-
mente distribuidas no territorio paulista, no total de 837.325 hectares, estdo agru-
pados nas seguintes categorias de manejo:

16 Parques Estaduais .......... 636.528,72 ha
04 Reservas Estaduais ......... 47.992,35 ha
01 Reserva Indigena ........... 1.212,47 ha
20 Estacoes Ecologicas ........ 101.582,41 ha

21 Estagbes Experimentais ..... 36.327,86 ha

11 Florestas Estaduais ........ 13.661,94 ha

02 Viveiros Florestais ........ 13,72 ha

Este patrimdnio natural, tanto de produgdo como de conservagio, estabele-
cido ao longo de varias décadas, constitui-se hoje num valiosissimo patrimémio
genético. O 6rgio vem atuando no sentido de garantia e ampliagdo desse
patrimOnio, para que as geragbes atuais e futuras possam deles se utilizar, cientifi-

ca e socialmente.

Engajado dentro desse principio, tanto em 4reas de dominio pablico ou pri-
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vado, a Secretaria do Meio Ambiente, através da Coordenadoria de Prote¢io de
Recursos Naturais, conta ainda em sua estrutura organizacional, com a importante
participagdo do Departamento Estadual de Prote¢do de Recursos Naturais que,
juntamente com a Policia Florestal e de Mananciais, da Policia Militar do Estado
de S#o Paulo, exerce atividades ligadas ao controle e fiscalizaggo.

As atividades relativas 3 elaboragdo e orientagdo dos projetos de arquitetu-
ra, engenbaria, comunicagdo visual e paisagismo de parques e dreas naturais se
inserem no contexto de atribuigoes do Departamento de Projetos da Paisagem,
visando a implantagdo e utilizagdo das estruturas de apoio 4 administragdo, fisca-
lizag4o e uso publico.

7. CONCLUSOES FINAIS

Para que se efetive o manejo e conservagdo da biodiversidade da Mata
Atlantica existem 4 questdes fundamentais:

1) Considerando-se que, de cerca de 9 milhdes de hectares de florestas
densas remanescentes, apenas 20% estdo inseridas em unidades de conservagio
(Parques, Reservas e EstagGes Ecoldgicas), faz-se necessiria a adogdo de medidas
urgentes e efetivas para garantir a maior extensdo possivel em forma de areas
protegidas, tanto a nivel legal como administrativo.

2) E imperioso adotar medidas visanto 4 pesquisa, ou desenvolvimento e
implementa¢io de novo modelo econdmico de manejo, e utilizagio racional e
sustentada de recursos naturais para as florestas tropicais. Para tanto, € funda-
mental o perfeito dimensionamento e avaliagdo de sua biodiversidade, para que
seja possivel a elaboragdo de um zoneamento territorial em todo o dominio da
Mata Atntica que atenda s peculiaridades regionais e as respeite, a nivel social,
cultural e ambiental.

3) O consumo de matéria-prima florestal somente na regido Sul-Sudeste do
Pais (SBS, 1987), resulta na destrui¢do de mais de 3 milhdes de hectares/ano de
florestas naturais, por falta absoluta de reposi¢io florestal, o que evidencia clara-
mente, ao lado da politica de conservagio do patrimonio natural, a necessidade
compulséria de um programa efetivo de florestamento e reflorestamento que
atenda plenamente 4 demanda atual e futura, sob risco de neutralizar totalmente
qualquer politica de manejo e conservagio da biodiversidade na Mata Atldntica.
Nesse sentido, consideramos como relevante o PROJETO FLORAM, do Instituto
de Estudos Avangados, que encaminha, a nivel planetario, a discussdo contendo
no seu bojo aspectos abordados neste trabalho. A nivel estadual, hd proposta do
FUNDO FLORESTAR, entidade gerada por iniciativa da Fundag¢io para a
Conservagio e a Producio Florestal do Estado de S3o Paulo, que pretende nos
proximos anos florestar e reflorestar 4 milhdes de hectares, com esséncias nativas
e exOticas, através da participagdo do setor florestal paulista, empresas do setor
de madeira, papel e celulose, Universidade de Sdo Paulo, IBAMA, Secretaria do
Meio Ambiente e Secretaria de Agricultura e Abastecimento.

4) Evidencia-se, finalmente, a importdncia e a necessidade cada vez maior
de articulagGes, visando o fornecimento de agdes através da integraciio de todos
os setores envolvidos para protecio desse patrimdnio natural,
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RECUPERAGAO DO ECOSSISTEMA MATA ATLANTICA
DE ENCOSTA

Sergio Luis Pompéia
CETESB - Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
Sao Paulo - Brasil

RESUMO

Em virtude da necessidade de se revegetar extensas dreas das escarpas da
Serra do Mar, degradadas pela poluigdo atmosférica do Pélo Industrial de
Cubatio - SP, desenvolveu-se um modelo de revegetagdo , baseado na sucessio
secundria natural de dreas do dominio da Mata Atldntica.

Dentre as espécies pioneiras e de sucessdo secundidria que ocorrem na
regido de Cubatdo, foram selecionadas 43 espécies resistentes ou tolerantes a
poluigdo atmosférica, pertencentes aos estratos herbiceo, arbustivo e arbéreo, e
adaptadas aos diferentes nichos existentes no local. Estudos de dispersdo, germi-
nagdo e estabelecimento de mudas em campo e em laboritorioc demonstraram
que tais espécies apresentam grande aptiddo para revegetacio por semeadura
por via derea.

Devido a0 reduzido peso das sementes (inferiores a Img) e para viabiliza-
¢do da semeadura por via derea, que apresenta maior rendimento e melhor
cobertura em regides acidentadas, desenvolveu-se um método de pelotizacio das
sementes utilizando gel hidrofilico, visando otimizar sua protecio, germinagio,
seu acesso e fixacido ao solo.

ABSTRACT

Due to the necessity to revegetate extensive areas on the coastal mountain
region (Serra do Mar) degraded by the atmospheric pollution from the industrial
complex in Cubatdo, Sio Paulo, 2 model of revegetalion based on the natural se-
condary succession of the areas covered by the Atlantic forest (Mata Atlintica)
was developed Among the pioneer species, also of the secondary succession,
which occurs in the Cubatio area, 43 atmospheric pollution resistant species,
belonging to he herbaceous, arbustive and arboreal stratuns and adapted to the
different habitats existant on the site, were selected. Studies on the dispersion,
germination an establishment of sprouts in the field and in the laboratory, demon-
strated that these species are well-suited to the acreial seeding revegetataion.

Because of the reduced seed weight (fess than 1 mg) and in order to pro-
mote aerial seeding which is more efficient an covers a broader area in that
uneven topography possible, a method of making seed pellets using hidrophic
gel was developed to optimize the protection, germination and fixation in the soil
of the sprouts.

INTRODUGAO

A floresta pluvial tropical costeira no Brasil, denominada genericamente
por Mata Atlantica, constitui um verdadeiro mosaico floristico e fisiondmico, que
se estende do paralelo 6 ao 26, em diversas condi¢des geologicas, geomorfologi-
cas e climéticas. Sua complexidade e diversidade em espécie, embora ainda
pouco conhecidas, espelham seu significado em termos de patrimbnio genético
a ser preservado. Entretanto, mais de 92% de toda a floresta encontra-se destruida
ou sofre influéncia direta da atividade antrépica (extrativismo, queimadas,
erosio, polui¢do).

A Mata Atlantica, atualmente, é formada por fragmentos de floresta primiti-
va entremeados por dreas ocupadas e florestas secundérias em virios estidios
sucessionais. Os fragmentos de floresta primitiva abrigam grande ndmero de
espécies climiticas, em geral, com significativo grau de endemismo, e com-
posigio varidvel em fungio da latitude e dos fatores fisicos e climiticos. Por outro
lado, abrigam também um elenco de espécies pioneiras e secunddrias, geral-
mente de ampla distribuicdo geogrifica que, nas 4reas ndo perturbadas, se
restringem as clareiras naturais da mata, as margens dos corpos d'dgua e aos
ecétonos com formagdes ndo florestais, onde torna-se possivel seu desenvolvi-
mento a pleno sol.

Este grupo de espécies, responsiveis pela "cicatrizagio®da floresta embora
de pouca expressio quanto 4 conservagdo de recursos genéticos decorrentes de
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sua atual abundéncia, constituem um importante instrumento de recuperagio das
dreas degradadas. Seu papel na renovagio continua da floresta, preparando o
ambiente interno para o desenvolvimento das espécies climaticas, mais exigentes
em termos microclimaticos, edificos e de relagdes com a fauna (polinizadores,
dispersores de sementes, predadores), indica um caminho promissor na recupe-
ragio de dreas devastadas.

Este trabalho visa propor um modelo de recuperagdo de ecossistemas flo-
restais com base na regeneragio natural das espécies dos diferentes estidios
serais da comunidade vegetal, a partir de uma experiéncia recém implantada em
parte do ecossistenta de Mata Atldntica de encosta, fortemente degradada pela
poluigio atmosférica do pdlo industrial de Cubatio, Estado de S3o Paulo.

PROCESSOS SUCESSIONAIS NA FLORESTA FLUVIAL DE
ENCOSTA EM CUBATAO

Os primeiros trabalhos sobre a Mata Atlantica realizados no século passado
ja descreviam os processos de sucessdo secundéria em 4reas de lavoura (cana-de-
acicar, café, culturas de subsisténcia) abandonadas. Lofgren (1898) caracterizava
os estadios sucessionais do ponto de vista fisiondmico e também floristico (car-
rascal, capuera, capuerdo, mata primitiva). Pela descri¢do do autor € possivel
tragar um paralelo com os 4 grupos de espécies arboreas tropicais, identificados
por Budowski (1965) em trabalho sobre a sucessdo secundéria realizado, em flo-
restas da América Central (pioneiras, secunddrias iniciais, secunddrias tardias e
climéxicas).

Entretanto, a simplificacio do processo sucessional tem um cariter mais
didatico (Kageyama 1987), uma vez que o processo é continuo sendo dificil esta-
belecer claramente sua fisionomia e composi¢io floristica, ja que as etapas de
sucessdo e espécies envolvidas coexistem em praticamente todo o processo.
Apesar disto, & possivel verificar que, ao longo da sucessdo secunddria, espécies
helidfilas de ripido crescimento (pioneiras) vao dando lugar a espécies tolerantes
a0 sombreamento de crescimento mais lento. Segundo o mesmo autor, caracteris-
ticas da polinizagdo e da dispersdo e germinacio das sementes encontram-se
coadaptadas para o processo sucessional grantindo a estabilidade genética das
espécies ao longo do process

Na regiio de Cubatio as indGstrias petroquimicn, sideidsgicn e de futil
izantes langaram, por mais de 2 décadas, toneladas diarias de poeira, SO2, NOx,
hidrocarbonetos e fluoretos (Tabela 1), levando 2 destrui¢do da exuberante flo-
resta tropical existente nas escarpas da Serra do Mar, que se encontra na retta-
guarda do polo industrial. A degradagio de mais de 60 km? de florestas provocou
a ocorréncia generalizada de escorregamentos de solo, expondo as escarpas aos
agentes erosivos e provocando o assoreamento da Baixada Santista e do Estdario
de Santos, com graves consequéncias sociais e ambientais.

Neste ambiente altamente degradado foi realizada um série de pesquisas no
sentido de se conhecer os processos de regeneragio da vegetacio em areas nio
erodidas e de escorregamentos.

A regeneragiio em 4reas ndo escorregadas, onde houve a gradual morte das
espécies arbéreas e, num primeiro momento, sua substituicio por espécies her-
biceas e atbustivas agressivas e resistentes a poluigdo atmosférica, 0 processo
sucessional assemelha-se bastante ao descrito por Lofgren (1898) para as dreas de
cultura abandonadas, assim como os descritos por outros autores para outras flo-
restas tropicais (Gomez-Pompa & Vasquez - Yanes, 1985; Goémez-Pompa et alii,
1979; Kellman, 1980). Nestas circunstincias, a regeneragio da vegetacdo se deu
pelas estratégias descritas por Kellman(1980), para a regenera¢do da vegetacio
em regides tropicais, onde as principais fontes de propigulos sdo o banco de
sementes do solo, a chuva de sementes, os tocos e raizes. Dentre as espécies
envolvidas na formagio de capoeiras, destacam-se as plantas arboreas da familia
Melastomataceas, especialmente dos genéros Tibouchina e Miconia, que apresen-
tam algumas caracteristicas marcantes como: longevidade das sementes em torno
de 1 ano em condigdes ambientais normais (Martins et alii, 1990) peso extrema-
mente reduzido (inferior a 0,10 mg), dispersdo pelo vento e aves a longas distdn-
cias (Pradella et alii, 1989) e intensa produgdo de sementes. Estas caracteristicas
garantem um aporte permanente de sementes vidveis em grandes extensdes o
que, juntamente com seu cardter tipicamente pioneiro e de resisténcia aos polu-
entes atmosféricos, tornam as espécies destes genéros as mais importantes na for-
magio de capoeiras na regido de Cubatio (Pompéia et alii, 1988; Gaeta et alii,
1989).

Nos escotregamentos, onde 0s tocos e o banco de sementes foram arrasta-
dos com o solo superficial, a sucessdo priméria. Algumas semanas apos o escor-
regamento, o solo & colonizado por diversas briofitas (Campylopus, Dicranella) e
liquens. Quase que, simultaneamente, surgem protalos de pteriddfitas
(Blechnum, Pteridium, Nephrolepis) e, dependendo da época do ano, plintulas
de malastomataceas, compostas (Eupathorium, Mikania) e gramineas. Alguns
meses depois & possivel observar-se a colonizagio por Boehmeria ( em locais
mais Gmidos), Ficus, Cecropia e Piper, além de outras espécies ruderais. Nos
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primeiros anos as espécies arbdreas de melastomaticeas, assim como Cecropia,
Trema e algumas palmeiras, apresentam crescimento acentuado. Paralelamente,
espécies arbustivas como Piper, Solanum, Boehmeria, Leandra, Clidemia e outras
melastomaticeas, cobrem o solo exposto.

Em ambas as dreas a vegetagio tende a formar capoeiras com altura de 6 a
12 m em cerca de 8 a 12 anos, possibilitando o estabelecimento de espécies de
estidios sucessionais mais avangados como certas bombacdceas e melidceas
(Gaeta et al,, 1989). Um resumo comparativo da sucessdo secundéria em areas
sob o impacto da poluigdo atmosférica e livres de polui¢io, encontra-se na Figura
1 baseada no trabalho e, Eiten (1970); Pompéia & Aidar, 1988..

MODELO PARA RECUPERAGAO DO ECOSSISTEMA DA MATA
ATLANTICA DE ENCOSTA

O modelo de recuperagdo adotado no presente trabalho foi desenvolvido
dentro de um conjunto de procedimentos para a recuperagio de ecossistemas ter-
restres degradados por poluigdo, em elabora¢do pelo Setor de Pesquisas de
Recuperagio de Ecossistema da CETESB e resumido nas Figuras 2 e 3.

A recuperacio de comunidades vegetais de ecossistemas tropicais tem sido
realizada, em geral, com base no plantio de mudas de espécies arbérea, produzi-
das em viveiros e transplantadas para o campo quando atingem um tamanho que
permita sua sobrevivéncia em condi¢des mais adversas. No dominio da Mata
Atlantica, as primeiras tentativas de recuperacgio de florestas e 4reas da Serra do
Mar datam do século passado, quando o major Archer, por ordem do imperador,
iniciou, em 1866, o reflorestamento do atual Parque da Tijuca, na cidade do Rio
de Janeiro, onde foram utilizadas espécies nativas e plantas exoticas provenientes
de regides tropicais da Asia, Africa e América Central (Martins, 1966).

Desde entdo, a maioria das iniciativas de reflorestamentos e/ou recupe-
ragdo de dreas degradadas se deu utilizando-se mudas de espécies nativas ou
exdticas sendo, neste caso, comum a utilizacio de espécies de Eucalyptus.

Mais recentemente, tém surgido modelos de reflorestamentos de areas
degradadas baseados na dindmica de populagdes florestais colonizadoras, pois
"possuem grande potencial de colonizagio e ripido crescimento”, aumentando a
viabilidade econdmica da recuperagio (Viana, 1987). O presente modelo baseia-
se na utilizagdo de espécies tipicas das capoeiras da Mata Atlintica, constituindo-
se a fase inicial da sucessio secundaria desse complexo ecossistema (Figura 4).

A estratégia de dispersio da grande maioria das espécies pioneiras da Serra
do Mar é a chuva de sementes. Nas dreas de escorregamentos, por exemplo, a
regeneragdo "serd tanto maior quanto mais intensa for a chuva de sementes
(Viana, 1987). Desta forma, o método aqui adotado para a recuperagio da Serra
do Mar préxima a Cubatdo, onde € grande o nimero de escorregamentos e de
extensas clareiras, foi a semeadura aérea de espécies pioneiras e secundarias ini-
ciais.

Numa fase posterior, através da formagfo de bosques com espécies
secunddrias tardias e climéxicas, serd possivel dar prosseguimento 3 sucessao
através da dispersio natural das sementes destas espécies, de natureza mais
umbrdfila, que encontrardo sob as capoeiras, o ambiente adequado ao seu desen-
volvimento.

A selecio das espécies indicadas para a realizacio da la. etapa do modelo
apresentado baseou-se em diversos estudos cuja a sequéncia se encontra
esquematizada na Figura 5. Entre estes estudos destacam-se as pesquisas sobre a
vegetacdo resistente ¢ tolerante 3 poluigdo atmosférica em Cubatdo (Pompéia et
al., 1988), levantamentos de espécies arbdreas mortas pelos poluentes (Aidar et
al, 1988), estudos de sucessio secundéria em ravinas (Gaeta et al. 1989) e de
degradagdo da vegetacdo na regifio (Pompéia & Aidar 1988). Como resultado
foram selecionados 5 espécies de samambaias, 15 espécies arbéreas e 12 arbus-
tivos (Tabela 1. Os critérios utilizados encontram-se esquematizados na Figura 6.

As caracteristicas de dispersio das espécies selecionadas (por vento, aves e
morcegos) inspirou a semeadura aérea destas plantas (Pompéia et al., 1989).
Entretando, o peso reduzido das sementes, em sua maioria inferior a 1 mg, consti-
tui-se num grande empecilho & técnica de semeadura. Para evitar sua dispersio
a longas distincias pelo vento e sua retengdo pela vegetacio existente nas dreas
degradadas, desenvolveu-se uma técnica de pelotizagdo das sementes que se
adaptasse s condi¢tes de plantio.

Das pesquisas realizadas neste sentido, resultou uma técnica de pelotizacio
desenvolvida pela CETESB e o agrupamento de Biotecnologia do Instituto de
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Pesquisas Tecnologicas - 1PT, utilizando, como matéria prima, géis hidrofilicos
(Abrahio et al., 1989). Tal processo (Figura 7) mostrou-se eficiente e barato quan-
do comparado a outras técnicas de pelotizagio de sementes que utilizam turfa ou
caolim como matérias primas. Durante o ano de 1989, foi aperfeicoada a técnica
de pelotizagio com a introdugfio de silica em pd nas pelotas de gelatina, per-
mitindo sua secagem e armazenamento sem perda do poder germinativo das
sementes.

SEMEADURA AEREA DA SERRA DO MAR EM CUBATAO

No petiodo chuvoso de 1988/89, foi realizada a semeadura aérea de uma
irea de aproximadamente 15 km# considerada, pelo Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas - IPT, como de maior risco de escorregamentos, abrangendo as
bacias do Rio Mogi (sub-bacias atras das indastrias ULTRAFERTIL e
COPERBRAS)e do Rio Cubatio (sub-bacias do Rio Perequé e atrds da Refinaria
Arthur Bernardes). No perfodo chuvoso de 1989/90, realizou-se o replantio de
aproximadamente 140 hectares, distribuidos por 45 km“ do restante da bacia do
Rio Mogi e na Serra do Morréo.

Durante a 1a. etapa de plantio, foram langadas cerca de 750 milhdes de
sementes de drvores e artbustos em 6 toneladas de pelotas. Na 1a. campanha, rea-
lizada em fevereiro de 1989, langou-se cerca de 300 milhdes de sementes por
helicoptero, predominantemente em escorregamentos e dreas revestidas por
gramineas. Na 2a. campanha, em abril, foram langadas os restantes 450 milhdes
de sementes por avido agricola, equipado com semeador TETRAER , recobrindo
toda a extensdo de 4reas desgradadas. Nos dois plantios foram adicionados as
sementes pelotizadas aproximadamente 40 Kg de esporos de samambaias.

Na 2a. etapa do plantio, realizado em janeiro de 1990, foram lancadas
aproximadamente 1,5 milhoes de sementes utilizando-se somente avides agrico-
las.

RESULTADOS PRELIMINARES

Durante as semeaduras aéreas realizadas nos meses de fevereiro e abril de
1989, foi avaliada a densidade de pelotas lancadas em diversos pontos da Serra,
obtendo-se os seguintes resultados:

Langamento por helicopteros........ 300 a 600 pelotas/m2
Lancamento por avido agricola..... 60 a 200 pelotas/m?2
Média ponderada.......c.cooivriininns 200 pelotas/m?

As pelotas coletadas no campo durante a semeadura aérea foram colocadas
para germinar em condi¢des controladas de laboratério, tendo-se obtido para 12
repetigdes, um nascimento médio de 73 plantulas para cada 100 pelotas, ou seja,
0,73 plantulas por pelota langada.

Em setembro e outubro de 1989, foram realizadas contagens de plantulas
nascidas em 21 parcelas controladas e distribuidas por virios locais da area
semeada. Os resultados obtidos indicam uma densidade média de plantulas
recrutadas, apés 6 meses, de 1,1 plantula/m? ou cerca de 11.000 plantulas/ha
(Figura 8).

Durante este monitoramento foram realizadas diversas observacdes sobre o
comportamento das plantas semeadas que, com as contagens e medidas rea-
lizadas, permitiram tirar algumas indicacdes, das quais destacam-se as seguintes:

1. O nascimento de plantulas foi mais acentuado nas 4reas umidas ou
menos expostas a0 sol direto por longos periodos.

2. Nas 4reas com alta densidade de gramineas e arbustos de
Tetrapterys(que ocorre predominantemente sob as linhas de alta tensdo) foi pre-
judicada a germinagio e o estabelecimento de plantulas.

3. As plantas que apresentaram melhores resultados, em todos os pontos
amostrados, foram as espécies arbéreas da familia das malastomaticeas, desta-
cando-se 0s Manacas-da-Serra (Tibouchina) e Jacatirles (Miconia).

4. Foram observados inGmeras formas jovens de samambaias (protalos e
espordfitos em fase inicial de crescimento) principalmente em solo nu (escorrega-
mentos recentes). Nas dreas amostradas, no entanto, ndo foram contadas as
samambaias uma vez que as espécies utilizadas na semeadura aérea sio de ocor-
réncia generalizada na regifio, e sua contagem € trabalhosa e imprecisa.
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5. Em média, o ntimero de plantas nascidas (com 4 a 6 meses de idade) foi
de aproximadamente uma para cada 1.000 sementes langadas , o que pode ser
um bom resultado, caso se mantenha o indice de sobrevivéncia observado
(Figura 8).

6. O porte de plantas marcadas, ap6s um ano do plantio, oscilou entre 17 €
130 cm, de acordo com a espécie e com as condi¢des do solo do local semeado.
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TABELA | Emissé&o de poluentes atmosféricos pelo polo industrial de Cubatéo - SP (fonte: CETESB)

EMISSAO EM KG/DIA
POLUENTE

JULHO/84 JUNHO/ 88
Materiais Particula-
dos 236.600 70.782
Hidrocarbonetos 90.000 19.950
Fluoretos 2.620 200
NH3 8.736 433
NOx 61.085 52.249
302 78.353 49,527

Figura | - Sucesséo secundaria da vegetagéo das escarpas da serra do mar em Cubatéo
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FIGURA 2: Fluxograma de procedimentos para a recuperagéo de ecossistemas terrrestres degradados
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FIGURA 4: Modelo desenvolvido para a recuperagéo da cobertura vegetal nas escarpas da Serra do Mar em

Cubatao
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FIGURA 5 - Etapas do estudo visando a recuperagéo da cobertura vegetal da Serra do Mar em Cubatao
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TABELA 1l - Espécies utilizadas na semeadua &rea da Serra do Mar em Cubatao

FAMILIA GENERO N¢ ESPECIES
7]

r—-g- Blechnaceae Blechnum 3
m | Cyatheaceae Alsophila 1
f Polypodiaceae Nephrolepis 1
= Pityrogramma 1
n
v | Melastomataceae Clidemia 2
..c.’ Leandra 8
g Miconia 8
a Ossaea 2
< Tibouchina 7
:: Moraceae Cecropia 3
u Ficus 3
g Piperaceae Piper 3
5 Urticaceae Bohemeria 1

FIGURA 6 - Critério para selegéo das espécies utilizadas na recuperagdo da Serra do Mar
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FIGURA 7 - Fluxograma do processo de veiculagdo de sementes em gel hidréfilo
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FIGURA 8 - Recrutamento de Plantulas semeadas em abril/89 na Serra do Mar
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