“PANORAMA SOBRE AS EMISSOES
ATMOSFERICAS NA INDUSTRIA
DE PAPEL E CELULOSE”




INTRODUCAO

¢ Industria de Papel e Celulose: controle
ambiental relevante.
®CETESB:
BFormacao de equipe de trabalho
BArea de apoio técnico
BIndustrias fiscalizadas: objeto de estudo
especifico.
¢ Ocorréncia de acidentes ambientais:
*Danos meio ambiente
*Poluicao transfronteirica



LEVANTAMENTO IN LOCO

B ODbjetivos:

—Acompanhar o processo: desde a entrada
de cavaco ate a formacado da pasta
celuldsica e fabricacao do papel

—Observar:

* Niveis tecnologicos de processos e
operacoes

 Principais poluentes

e Fontes de emissao

e Formas de controle



PRINCIPAIS FONTES DE
EMISSAO

e Cozimento em Digestor

e Descarga do “Blow-tank”
o “Stripping”

« Lavadores de polpa

e Separadores de nds

* Torre de oxidacao de licor negro

e Tangues de armazenamento de licor




PRINCIPAIS FONTES DE

EMISSAO
e Evaporadores de multiplo efeito

e Caldelra de recuperacao

e Tanqgue de dissolucao

e Tanque apagador (“slaker”)
e Caustificacao
e Forno de cal
 Brangqueamento

» Caldeiras de forca | ol
e Tratamento de aguas re3|duar|as




PRINCIPAIS POLUENTES

e Material
Particulado

. SO,
« ERT’S

e NOX
e COV’s




COMPOSTOS DE ENXOFRE
REDUZIDO -ERT’S

BConjunto de :

— Metilmercaptana
— Dimetildisulfeto
— Dimetilsulfeto

— Gas Sulfidrico

e Percepcao subjetiva
e Caracteristica ERT’s : objecionavel

e Publico: a presenca de qualguer odor
representa‘U%FuwéDQn'O“aT.




LIMITE DE DETEC(;AO E DE
RECONHECIMENTO
Limite de Deteccao: a mais baixa concentracao

para resposta sensorial a presenca da
substancia, mas nao para seu reconhecimento.

Limite de Reconhecimento: a concentracao
minima para caracterizar a substancia.

Limites muito baixos.

Exemplo:
—Metilmercaptana: 0,002 ppm(NJ -EUA)
—Dimetilsulfeto: 0,001 ppm (EUA)
—Gas Sulfidrico: 0,0094 ppm (NJ - EUA)



®OMO CHEGAMOS ATE AQUI? &




PLANTAS ANTIGAS

—Empreendimentos implantados antes da lel

—Tecnologias/equipamentos obsoletos
substituidos ao longo do tempo

—Conhecimento sobre as questoes de poluicao
do ar eram minimos




LOCALIZACAO

—Inicial: longe de areas urbanas
—Apos a algum tempo:
Atrativo para a comunidade
Residéncias no entorno
Industria dentro da malha urbana

—Problemas: proximidade das comunidades em
relacao as fontes poluidoras.

—Medidas da Industria:
Aquisicao de terrenos no entorno
Cinturao verde para delimitar espaco.



USO DE CHAMINES ALTAS

B ancamento de efluentes gasosos: difusao e
dispersao pela atmosfera

B Percepcao pela comunidade: media e longa
distancia do local da emissao.

B IncoOmodo causado pelo odor: reclamacao da
populagao por longo tempo.
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ol | EGISLACAO ESTADUAL - SP

Nao tem padrOes de emissao estabelecidos para
este segmento, mas permite exigéncias no
licenciamento para :

eEstabelecimento de Limites de emissao.

Implantacdo de ECP’s baseados na melhor
tecnologia pratica disponivel.

*Monitoramento das emissoes.

*Proibe o lancamento de substancias odoriferas

para fora da area de propriedade da fonte
emissora.




CONTROLE DAS EMISSOES
GASOSAS

—Correntes de gases nao-condensaveis com Poder
Calorifico (stripping de condensado):

*Queima em caldeiras em conjunto com outros
combustiveis

—Correntes gasosas contendo compostos de
enxofre (evaporadores, blow-tank, etc)

Incineracao no forno de cal
—|_avadores
*Uso de agua limpa ao inves de condensado




CONTROLE DAS EMISSOES
GASOSAS

—Caldeiras de recuperacao do licor negro

sECP baseado na melhor tecnologia pratica
disponivel (precipitadores)

*Retencao de material particulado e oxidacao
parcial dos ERT’s a SO,

—Tangues de Dissolucao
*ECP (lavadores)
—Fornos de Cal
*ECP (filtros de tecido, precipitadores)




MONITORAMENTO DAS
CHAMINES

i » AMOSTRAGEM

EM DUTOS OU
CHAMINES DE
FONTES
ESTACIONARIAS:

dados reais de
emissao da fonte




—
\ssociagdo Brasileira Técnica de Celulose e Papel

AVALIACAO DO CONTROLE DAS
FONTES

Padrao de
emissao

Limite de
emissao

Melhor Tecnologia Pratica
Disponivel (eficiéncia)



NORMALIZACAO
MONITORAMENTO NAS CHAMINES

| 9.221 - Determinacao dos Pontos de Amostragem
| 9.222 - Determinacao da Velocidade e VVazao dos Gases

| _9.223 - Determinacao da Massa Molecular Seca e do Excesso
de Ar do Fluxo Gasoso

| 9.224 - Determinacao da Umidade dos Efluentes

| _9.225 - Determinacao de Material Particulado

| _9.228 - Determinacéao de Dioxido e Trioxido de Enxofre
o|_ 9227 - Determinacao de Enxofre Reduzido Total (ERT)

*E16.030 - Calibracao dos Equipamentos Utilizados na
Amostragem de Efluentes



@M MOSTRAGEM EM CHAMINES
RESULTADOS

e Caldeira de Recuperacao

_MP | 77] 44 | 57 | 83 | 26 | 60 | 330
SO, |o05] 06 | 03 | 05 | 01 | 02 | 100
0,1

Fonte: CETESB (2004)



B\ MOSTRAGEM EM CHAMINES

RESULTADOS
e Forno de Cal

SO, 123|04 | 023 | 066 | 04 | 035 | 35

Fonte: CETESB (2004)



PS5 MOSTRAGEM EM CHAMINES
RESULTADOS

. Tanque de Dissoluc;éo

“UWP 1188 | 80 | 16720133 | 50
S0, [0008] | 0.06 | 0,003 |0,01]0.05| 010
RS |o022| | 002|023 01002] 03
e

Fonte: CETESB (2004)



cp APLICACAO DE MODELO DE

DISPERSAO

Dados de Modelo de Dados
= -

Dados de Emisséo O Algoritmos [ Concentragéo
Caracteristicas do (A Outros do poluente no
lancamento ar ambiente

Dados meteoroldgicos
Dados topograficos
Outros

Objetivo: prever impactos na atmosfera e
Nos possivels receptores para acdes de
controle.



"PLANEJAMENTO TERRITORIA | M=
EZONEAMENTO

Objetivo: diminuir a incidéncia de atividades
poluidoras proximas a areas residenciais.

Nao ha medidas que Impecam essa
aproximacao.




REDE COMUNITARIA DE ODOR
e Objetivo: reduzir o numero de reclamacoes

—Formada por moradores da comunidade ao
redor do empreendimento

—Treinamento para reconhecimento do odor
tipico do processo

— ApO0s percepcao do odor, comunicacao com a
empresa

— Inicio da investigacao das causas
— Adocao de medidas de minimizacao



EVOLUCAO AMBIENTAL

Madeira reflorestada na fabricacao
de papel;

Otimizacao de processos;

Modernizacao de equipamentos;

Substituicao de combustivels;

Substituicao de cloro por ozonio no
branqueamento;



EVOLUCAO AMBIENTAL

Reciclagem do papel no proprio
processo produtivo;

Desenvolvimento de mudas com
menor teor de lignina;

Adicao de produtos quimicos para
melhorar a eficiencia do cozimento.



EVOLUCAO AMBIENTAL




DESAFIO

— Incentivo para:
* Reuniodes técnicas
* Troca de informacoes/experiéencias

e Desenvolvimento de novas tecnologias
(equipamentos, processos mais limpos)

—Minimizar as emissdoes de substancias
odoriferas: o desafio continua...



