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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Introducao

Polpacao Mecanica
» Acao muito mais mecanica do que
quimica e termica para liberar as
fibras da matriz lenhosa

Polpacao Quimica
* Acao muito mais quimica e termica
para dissolver a lignina e liberar as
fibras unidas na matriz lenhosa.



ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Introducao

« Caracteristicas e propriedades das pastas mecanicas
* As condicOes de polpacao afetam a maneira como a matriz
é desfibrada e como as fibras sdo separadas uma das outras.
* Shive, fibras, pedacos de fibra e finos sao formados ja durante a
fase de desfibramento.
* As condicdes iniciais do desfibramento (p.ex., SEC) determinam
caracteristicas e qualidade da pasta.
» Testes gerais (outros podem ser exigidos caso a caso):
» Classificacao das fibras: Bauer-McNett (TAPPI T 233)
* Drenabilidade da pasta (Freeness): CSF (TAPPI T 227)
* Teor de Shives: Somerville (TAPPI T 275) com ranhuras 150um.
* Preparacao de pasta para teste TAPPI T 262
* Preparacao de folhas para teste: TAPPI T 205
* Procedimentos para testes fisicos: TAPPI T 200
» Alvura e Opacidade: TAPPI 425 e TAPPI 452 !



ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Introducao
Exemplo de acompanhamento do processo de polpacao

Comparacao de propriedades entre polpas (PAR)
SGW RMP TMP

Energia requerida (MWh/t) 1,4 1,8 1,9

Drenabilidade (CSF, ml) 100 130 100-150

Indice de Estouro (. 16  1.8-2.4
Indice de Rasgo 3.5 6.8 7.5-9.0
Compr. de rotura (km) 3.2 3.5 3.9-4.3
Teor de Shive (%) 3 2 0.5
Teor de fibra longa (R48) 28 50 95
Teor de finos (P100) 50 38 35

Alvura (ndo-brang.), % ISO  61.5 59 58.5
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

trodugéo

* Pasta de Alto Rendimento (PAR) € produto resultante de
processo de polpacao onde praticamente todos os
componentes originais da madeiras sao retidos. A eficiéncia do
processo, ou rendimento em termos de peso de polpa produzida
por peso de madeira seca consumida € superior a 80%.

« Dado que a madeira € o componente de maior custo unitario
(R$ / t ou m3) na composicao do custo variavel de fabricacao
das polpas (em geral), as PAR sao polpas economicamente
atrativas pelo seu alto rendimento.

« Uma linha de producao pode ser de pequena escala (t/dia).

« As PAR podem, em muitos casos, substituir uma parte das
polpas gquimicas mais caras em certos tipos de papeis sem
perda significativa seus atributos de qualidade (resisténcia,

alvura, opacidade, bulk, etc.)
6



PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Tipos de Pasta de Alto Rendimento (PAR)

Metodo de Producao Denominagao Descrigan
Somente Alta Com
Mecanico | Temperat. | Quimicos
el (=tone) Groundwood | Logs de madeira 530 “ralados” &
[z Fulp nressan atmosferica

Tharm ool Refino sob leve aumento de pressao,

gerada pelo nivel de spray da agua
Rressie graundwand Um spray de dgua a cerca de 100°C

Polpa Mecanica de Reholo

Hefino sob pressao de aprox. 3 bar e 3

Kappel, 1999 citado por Pavan
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENL D (PAR

Temperature and Speed

N0S e FFasta de Ao Renc N0 (PAR
Somente Alta Com ~ i _ i
Mecanico | Temperat. | Quimicos Polpa Mecanica de Refinadon
; FHefino de cavacos 4 pressao
ralilt Beines Mechanzal Eulp, atmosferica em refinadar (a disco)
Freé-tratamento térmico e refino (17 e as
ThiF Lhermomechanical Pulp | vezes 22 estagio) de cavacos sob
pressan
oo Hetention Time, Fré aguecto. multn rapida dos cavacos

a alta temperatura e refino a alta veloc.

Fré tratamento dos cavacos, geralmente

ChWP Chemi-tMechanical Pulp | com MadH e MazS05, e entdo refino

atmosférico
: . Mesmo pré tratamto da CMF, mas cf

CThF %WWW carga inferior de quimico & refing
pressurizada _

BCTMP Bleached CTMP CThF hr;nque:ad_a com perdxido em
um ou dois estagios

AP P Alkaline Peroxjde Fré tratamento dos cavacos, com NallH

Mechanical Pulp e H:Os, sequido do refino

—emelhante a APMP, of remocao de

AP Alkaline Peroxide Fulp metais pesados antes do tratamento of

Matf £ HOs




PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Desenvolvimento historico e inter-relagcbes entre
as diferentes polpas mecanicas. «arpeL, 1999)

RMP

I
1948 a 1956
h 4

BEREMP

Soda a Frio




ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Atratividade das PAR
Fatores a serem considerados num projeto:

* Disponibilidade e custo da madeira apropriada

 Demanda de mercado de papeis diversos que podem ter a
participacao de PAR

* Tipo e qualidade desejada da PAR (propriedades fisicas,
oticas, etc.)

* Processo e custo de branqueamento

* Disponibilidade de agua

» Consumo de agua (lavagens, etc.) e carga de efluente

» Geracao de vapor ou adocao de recuperacao de calor

» Custo de investimento (US$ por ton x producao)
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

PROCESSOS DE FABRICAGCAO DE PAR

Parte 1 - Pasta Mecanica de rebolo (SGW)

* Introducéao

* Fluxograma

* Equipamento

» Controle de processo
* Usos
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Introducao
Polpacao Mecanica de Rebolo (SGW)

- O processo de Pasta Mecéanica de Rebolo (SGW) — polpacao
em larga escala desde 1840. Toras de madeira forcadas
contra pedra cilindrica rotativa, aspera, de grande diametro e
abrasiva que desfibra a madeira por fricgao.

» Material fibroso, resultante do desfibramento, passa por um
estagio de depuracao onde estilhas, feixes de fibras (shives) e
outros materiais indesejaveis sao removidos e refinados.

« Em algumas fabricas, a polpa depurada passa por um estagio
de branqueamento para aumentar sua alvura.

* Progressivamente substituido por processos mais modernos.:z



ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Polpacao Mecanica de Rebolo (SGW)

* A friccao do rebolo desfibra aleatoriamente a matriz lenhosa da
madeira promovendo corte e maceracao resultando numa fragcao de
fiboras longas e uma fracao de finos.

*A composicao quimica da pasta nao € alterada significativamente. A
lignina que une as fibras (celulose, hemiceluloses, extrativos e
minerais) permanece na pasta dando rendimento > 95%.




ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)
Mecanismo da Pasta Mecanica de rebolo (SGW)

- Na producido de PAR-SGW, a madeira € submetida a forcas de
varias magnitudes e duracdes que deformam os constituintes fibrosos.
* A madeira € um corpo visco-elastico e sua resposta ao tratamento
mecanico € afetada por temperatura, umidade e duracao da acao
tornando-a mais ou menos macia ou rigida.

* A Intensidade e numero de impactos leva a madeira além de seu
regime plastico deformando-a e desfibrando-a.

* No tratamento mecanico, ocorre primeiramente um estracalhamento
e amolecimento da madeira seguido de remocao das estruturas soltas.
* No mesmo processo de desfibramento, melhores polpas demandam
maior consumo de energia, fendbmeno que pode ser atenuado por a)
temperaturas mais altas (PGW e PGW-S), b) menor frequéncia de
impactos (<velocidade do rebolo) e deformacdes de maior amplitude

(dependente da afiacdo da pedra).
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PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

ABTCP

io Brasllea Ternica de Cel

Wood feed 1 mm/s

Pulpstone speed 30 m/s




PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Fibras vistas apos polpacgao e lavagem




