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CANCROS EM fuwrslyptnus grandizs: RELACXD ENTRE INCIDENCIA E
JUALIDADE DE S{TIO, TAXOHOMIA DA ESPECIE DE {#alsa

ASSOCIADA E SUA PATOGENICIDADE COMPARADA COM fryphonects s

CHTENE 5

Autor: Celso Garciz Auar

Orientador: Prof. Dr. Tasso Leo Erugner

RESUMO

Levantamentos da incidéncia do cancro em
drvores de fucalwpfus srandis, com idades variandeo de 3 2
4 =2anos, e dos fungos associados foram feitos em talhBes
situados em Altindpelis, Luiz Antonio e Hoji Guagu, ne
Estado de S3o Paulo. A maior freqliéneia da doenga foi en-—
contrada em Alt indpolis, cenm Creyphonesteia cubensis =]
Yalsa wp, associados aoe cancros. Houve maior proporgio de
cancros basals em relagfo 20s= n¥o basais, independente do
lacal, e a associac¥o de £. rsusensis a ¢ancros basais = de

Yalsa sp. aos n3o basais.

altinopolls € uma regl¥o com sftiocs de qua-—
lidade inferior ao desenvolvimento de E. gramdis, expressa

pelo menor f(ndice de sftio , pela malor frequ&ncia de 4r-
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vores mortas mais falhas e pela ccorréncia de seca de pon-
teiros, em relacZc a Moji Guacu. As propriedades fisicas
do solo explicaram, em parte, a maior ocorréncia da doencga
2 uma relac3o negativa e significativa foi estzbelecida
entre o teor de argila mais silte e 3 respectiva incidén-

=ia de cancro.

A patogenicidade de {353 sp. foi testada
em plantiog comerciais, com idades variando de 2 a2 4 anos=,
em Altindpolis, tendo £. cusensis como controle. As lesSes
preduzidas por (afsa =p. foram menores, quando comparadas
cem I, cubensis. Em todos os casos, os fungos inoculados
foram reiscolados de fragmentos de casca, apds plaqueamento
em melo BDA., Os resultados sugerem que fzlsg s, € um fun-
go com baixa patogenicidade ou um patdgenc secundirio em
£. grgndis. Em oum ensaio efetuade com cliones, encontrou-se

uma interag3o entre clones e os fungos testados.

0 exame das caracteristicas de crescimento
2 das estruturas reprodutivas de Yalsa sp., coletadas re-
velou uma taxa de crescimente Stima, em meio BDA, a 30 ©C
= permitiram clasgificar este fungo cComo a3 isa
rerafesrerma  (Tode: Fr.) Haire e zeu respectivo anamerfo

Tome Dy Epupord Saceuias (Schw. ) Gurit.
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Fucalgr s geandis CAHEERS: RELATIONSHIP BETWEEHN IHCIDENCE
AND SITE QUALITY, TAXOHO®Y OF THE iy lww SBPECIES ASEDOCIATED

AND ITS PATHOGEMNICITY COMPARED TO

Erdphonectria cubensis.

Luthor: Celsc Garcia Auer

Adviser: Prof. Dr. Tasso Leo Krugner

SUMHARY

Surveys of the canker incidence in
fucalypbus geandis stands, with ages between 32 and 4
years, and the associated fung! were made in Altindpolis,
Luiz Anténic and Moji Guagu, S5¥o Paulo State. It was found
a high Incidence of the disease in Altindpolis, with

Lrgpshonectria  cufznsis and ¢szlsz sp. asgociated with +the

L]

cankers. [t was observed the predominance of bazal cankers
upon and upper cankers, regardless the site, and the
assaclatlon of 7, rufensis to basal cankers and (sJf=s 50,

to upper cankers.

Altindpolis 1is a region with sites of low
quality for the development of g, grandis, erxpressed by =
lower =lte index, higher frequency of dead trees after
planting and higher occurrence of diebacks, in relation to

Hoji Guagu. The phystical properties of soil explained
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part of the high incidence of the disease, and a
significant and negative ralationship was established
between «c¢lay and 21lt content of the soiis and the

respective incidence of canker.

The pathogenicity of iy7sy . was ‘iLested
in commercial plantations, with ages between 3 and 4
vears, In Altindpolis, with Cuhens s as control, The
lesions produced by 5 =5 sp. Was smaller, when compared
with o, cubepsis. In all instances, inoculated fungi were
reisolated from bark pieces plated on PDA . The results
indicated that (3755 =p. iz a fungus of low pathogenicity
or a weak pathogen on =, grandis. In one trial made with
clones, it was found an interaction hetween clones and the

inoculated fungl.

The examinat |on aof the growth
characteristics and the reproductive structuresz of g57s4
sp. revealed a optimum growth rate, on PDA, at 30 8c, and
that 1ts morphological characters permited to classify
this fungus us (alsa cerafosperps (Tode: Fr,) Maire, and
tts respective anamorph as “yfpsporz sascculus  (Schw.)

Gurit .




1. THTRODUCXD

Fatores ambientais, principalmente os cau-
sadores de estresse em arvores, podem ser determinantes na
agreesividade de certos patégenos de casca. Déficit hfdri-
co, temperaturas extremas e disponibilidade inadequada de
nutrientes, entre outros, debilitam a planta e facilitam 2
Infeccdo por patdgenos secunddrios (SCHOENEWEISS, 1875).
Ho Braeil, o cancro do eucalipto tem ocorride em espécles
suscetivels, como fucalypfus arandis e E. salfona, princi-
palmente, plantados em locaie com temperatura média anual
acima de 23 °C e precipita¢®es abundantes, condic®es con-
sideradas favordveis aoc patdgeno rypponectria cubensis
(HODGES ¢ 277§, 1976). Regifies brasileiras com latitudes
aoc norte do paraleleo 209, juntamente com a costa do Eepf-
rito S5anto, os vales balxos do centro de Ninas Gerais e
algumes 4dreas baixas no sul do Estado de S%oc Paulo seriam

dreas de alto risco para a ocorréncla da doenca.
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Recentes estudos t&m mostrado, porém, que

condigBes adversae do ambiente ao hoepedeiro poderiam tam-
bém determinar a assoclaclo deste funge & de outros, como
Ualsa (fase teliomdrfica de Cwtosporal, 3 Gancrog em suca-
lipto (GOLFARI, 1875; AUER ,.¢ 57/7;7, 1988). Levantamentos
preliminares efetuados em plantios comerciais de E.
grandis com 3,5 anos de idade, em Altindpolis, SP, mostra-
ram uma elevada incid@ncia de cancro (48%) e de 4rvores
mortas (17X). Hestes sftio=, o= =olos eram caracterizados
como Areia Quartzosa £lica e com déficit hifdrico sazonal.
Frutificagliee de p. cupensis e de zlsa sp. foram sncon-

Eradas em cascas mortas asgocliadase a cancros nestas Sreas.

O presente trabalho tem por objetivos:

1) verificar uma poesfvel relag3o entre a ocorréncia de
cancros asgocladoB a yfpsporal/ilaleca 8/0U0 L. rubensis

em talh¥es de fuczlypfus grandis © a qual idade dos gf-

tiog;

2) avaliar comparativamente a patogenicidade de Swtosporal
Yalsa em relagBo a &, ~upensis;
3) caracterizar taxonomicamente a egpécie de Tytwsporss

“alsa envelvida no estudo.
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2 . REVISXO DE LITERATURA

2.1. Caracteristicas da planta e do ambiente afetando a

incidéncia de cancros em espéciesz florestais

0 cancro € uma doenca caracterizada pela
morte de tecidos da casca, decorrente da ag8%o de wvérice de
agenteg abidticoe & bidtices. Contudo, o ambiente parece
ter uma participagZio malor na manifestag3o deste tipo de
problema, com vérios artigos cientfficoes referindo-se a
uma ligag¥o entre a incidé@ncia de certos cancros e condi-
¢Ges extremas adversas ao desenvolvimento da planta. Patd-
genos como Botryosehacria. LyLospors Botkichizaq
fhomorsis & espécles de AMecfr (3 teriam geu parasitismo as-—

segurado com © estresse do hospedeiro (PINDH, 198&)

A presenca e ocorréncia de extremos das re-
lag@es hifdricas entre clima-solo-planta pode estar orien-
tando a ocorréncia de doengas em 4rvores. N3o existiria a

necessidade do fator estressante estar constantemente zg-
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gocilade para exercer o maximo de sua influéncia, e 2im os
extremos (WOODS, 1953). Mudancas climdticas profundass po-
dem surgir, eventualmente, participando do aparecimento de
seca de ponteiros e declfnios. Tals mudancgas, segundo
HEPTING (1963), seriam superiores s caracterfsticas limi-
tadas de tolerfincia da populacso local, cuja constituic3o
genética seria insuficiente para se adaptar, em curte esg-
pagc de tempo, ao problema surgido. Aszim, zlém dos 1limi-
tes da faixa natural dtima de condicBes climsticas especi-
ficas, existiria um azumento na incidéncia de Cancros em

arvores (ROBAK, 1964) .

0 estresse hfdrico, na forma de seca, tem
apresentado estreita relag¢%o com a ocorréncia e severidade
de cancros em 4rvores (SCHOENEWEISS, 1975:; SCHOEHEUEISS,
1378). Evidéncias experimentais mostram gque o desenvelwvi-
mento do cancro estd ligado aoc estresse hfdrico e umidade
relativa do ar baixa (BAGGA & SMALEY, 1974 BIER, 1959;
BLOOMBERG, 1962a: BUTIN, 1955). Excessiva precipitagao
pluviométrica pode, também, produzir estresse fi1eloldégi-
co em drvores cultivadas em solos de lenta drenagem e po-

bre aeracHo, predisponde ao cancro (WARD -¢ 7/, 1966).

A temperatura pode participar da ocorréncia
de cancros, tanto pela excessiva radiacZo recebida pela
casca, como pelo resfriamento. Passagem de fogo e insola-

%0 em troncoe = ramos, anteriormente zombreados ou n¥o,




té&m causade inJjurias na casca suficientes para lesionar
tals tecidos, originando pertas de entrada para patdgenos
secundartos (TATTAR, 1978). Danos pelo resfriamentoc excesg-
glve ou por geadas também t&m sido relatados, =m conexZo

com o surglmento de cancros (BAXTER, 1952; DAY, 1958

LUEPSCHEN &=¢ w7/, 1979).

A luminosidade parece participar do desen-
volvimento de cancros. Em certas especies de Yslzans, =
intolerdncla ac sombreamentoc de ramos favorece o ataque de
Mectyia galligena, provocando cancroe, cuja progregsioc es-

tende-se para dentro do tronco (MERRIL & FINLEY, 1981).

0O sclo influencia o aparecimento de cancros
em relacg@es hfdricas solo-planta inadequadas ou pela fer-
tilidade baixa (KRSTIC, 13964). Solos com caracterfsticas
Fislcas adversas ao crescimento dae rafzes (golos argllo-
sos pesados encharciveis ou arenosos excessi{vamente drens-
vels) provocam distdrbios fisioldglcos, na arvore, tcr;an~
do-a alvo de patdgencs causadores de cancros (APPEL &
STIPES, 1984; KRSTIC, 1964). A ligagHdo entre nutrientes e

umidade do solo e a occorréncia de cancros tem se moetrado

conelstente, como pode ger observado nog trabslhos de
BERTRAND ¢ m7//, 13762,b). Estes autores relacionaram =3
elevada incid@ncia de gyfospora, M Arunus, com solos

apresentando elevado teor de arglla efou fornecimento ina-

dequado de potdssic (aerag¥o e nutric¥o insuficiente).
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As condi¢Bes adversas do ambiente acabam sen-

de consideradas, na pratica, ao nfvel de qualidade de sf-
tio, como favordveis ou n3o, para a ocorréncia de doencas.
As caracterfsticae individuais do sitio podem ser facil-
mente relaciondvels, porém torna-ge diffcil avaliar seus
efeitog, de modo integrado, sobre as plantas (CARTER &
KLINEA, 1990). Torna-se mais fiacil o diagnéstico dos sr-
tiee ‘"pobres” ou adversos como responsavels pelo apareci-
mento de cancros em irvores (BAXTER, 1952; BOYCE, 1961

*

KRSTIC, 1864). CorrelacSes entre incidé@ncia de cancros =
caracterfsticas do sftio t8m =ido efetuadas para a indivi-—
dualizag3o dos principais fatores predieponentes 3 doenca
(THOMAS & HART, 1986a,b). Tzis estudos demonstram a espe-
cificidade de certos fatores adversos impogeibilitande 2
generallzag3o do fenfmeno. Deve ser resealtado, tam@ém,
que combinac@ies diferentes de fatores individuais podem

apregentar o mesmo efelto sobre plantas, atraves do fend-

meno da compensac¥o (CARTER & KLINKA, 1990).

Poucos estudos existem gobre a Importancia
de comunidades biolégicas antagdnicas aos patdgenos causa-
doreg de cancros. Segundeo BIER & ROWAT (1962), o hospedei-
ro serta resistente guande o teor de umidade da casca pode
suportar populac¢@es antagbnicas aos patdgenos de casca. A
suscetibl | |dade aconteceria com a perda de umidade da
cazgca, durante o estresse, levando a nio manutengio dos

antagonistas e a proliferacfo de parasitas.




Diferentes espécies de fungos t&m sido as-

socladas a cancros, em eucalipto, localizados em ramozs e

troncos. As principals g3o Botryodiplodia  fhepbronae,

Boleyasphacriad spp., Corf icium sRlimonicelor, Uryphonsectris
TS £ 5 E. ggrosa, CwtospoFa spe. s Endotfia havanensis,
Ewkyp g T e s Macrovalsaria wmsgalosporsd, Fhytophthora

cacfaruad, H. oifcof inas, Thyroncctria pseudotricha © Uslsa
sucalypt i (LANIER, 1986; SHARMA, 1986)., Dentre os fungos,

O Tryphonsctria cubensis & o principal agente causador de
c¢ancro em eucalipto, em plantios de regifes tLtropilcais
(FERREIRA, 1989; HODGES, 1984). Outros ainda, como
Setryasphasria © Cytosporza/t'slsa, 930 associados a Ccancrosg
sob situagBes adversas aoc crescimento da &rvore (GIBSOH,

1375: HEATHER & GRIFFIN, 1978; MAGAN, 1982: SHEARER &

alfr. 13873 .

Cancree em eucalipto tém sido detectados em
plantios experimentais de introduc3o de espécies, em dreas
marginalse da Austrélia, locals fora da faixa de ocorréncia
natural do g&neroc ou em dreass com =eca e ataque sazonal de
insetos (OLD ¢ 4Js/, 1986; FRASER & DAVISON, 1985
DAVISON & TAY, 1983). Patdgenos como Botryosphasria ribis
ou Cyfpspara/ialsa L8m sido associados a este tipo de pro-
blema, bem como & geca de ponteiros e declinios, podridso
de colo, estrangulamento de haste e ramos e morte de arvo-
rese (LANIER, 1986), frequentemente Bcb eatresse (AUER &

KRUGHER, 1889 ; FERREIRA, 1983%; KRUGNER, 1980: wan der
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WESTHUIZEN, 19&5b) .,

A ocorréncia do cancro do eucal ipto € comu-
mente caracterizada pela suscetibilidade de especles como
E. grandis e £, szlienz ao . cubensis, 8ok condicBes am-
bientaies favordveis ac desenvolvimento do fungo (HODGES . ¢
alii, 1976). GOLFAR! (1975) apresentou uma ouira explica-
¢80 para a doenga, relacionando a pregenca do patdgeno
com estresse, nas egpécles mals suscetiveis. 0 estresse
adviria da aclimatagZo inadequada as regies de plantio,
notadamente opara o £ 4 237775, em locais com temperatura
media anual acimaz de 23 ©C e presenca de déficit hidrico.
Tais caracterfsticas de =ftioc n¥o existiriam na regifo de
Coff “a Harbour, a procedé&ncia de g, grandis mails plantada
no Brasill, porém considerada como uma das mais suscebf-—

vels & decenca (FAQO, 18B1).

Dentre as procedé&ncias australlanas aigumas
parecem ser menos suscetf{vels ao cancro do eucalipto, no
Brasil. Atherton, por exemplo, poderia eer indicada aos
plantios em regies tropicais e subtropicals com dé&ficit
hidrico, pelas caracterfsticas da regi%fo de origem e menecr
suscetibllidade ao cancreo (GOLFARI, 1983). Estudos de FER-
RETRA {15977 ) mostraram que, ao nivel de incidéncia natu-
ral, proced@ncias mais equatorlals de eucalipto possuiam
mencr incidénclia de cancro. Levantamentos maiz recentes,

também, =sugerem malor incidéncla em £, grandis, oriundo de
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Coff e Harbour, plantado em regides de cerrado, com défi-
cit hfdrico sazonal (BERT! FILHO o¢ 47/;, 1980: AUER

=E

#lii, 19BB). 335 sp. esteve associado aos cancrogs sncon-

trados pelos autores.

2.2. Associag¥o de Cyfpspors © Valsy 3 egpécies arbdreas e

fatores predisponentes.

talsz e sua fase anamdrfica Cytospiorz LOm
sido encontrados em associac3o com grande numerc de hospe-
deiros arbdreos, por todo o munde (AGRIQS, 1986). O fungo
ccorre em arbustos, &rvores ornamentais, e ezpécies fleo-
restala Importantes como spizs, Setuls, Frarinuas,s Larin,
ficea, Finus) Populus, Fseudotsuga © Salis (HEPTING, 1971;
UATERMAN, 1955) e drvores frutf{ferag como Malus, Pranugs e
Pyrery (HELTON, 196%1). Seca de ponteiroe, ramos e declfinios
e cancros em troncos e ramos s30 o8 principats problemas
relaclionados com (/57553 © [yfospora (BOYCE, 1961; HIBBEN,
1964; TATTAR, 1978).

A doenga & caracterizada por lestes na
caBca ou cancro no tronco, regular na forma ou n%o, gue
podem até envolver o troneo (BOYCE, 19613). A penetracio =m
ramoe ocorre em brotacZes mortas ou em pontoe lesionados

no proprio ramo, avangando até o ponto de unifo 2¢c tronco.
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Durante a colontzac8o, o micélio de Wafoa desenvolve—-se na
casca e causa a morte do c3mbio (BAXTER, 1952). A FrutiFi—
cacdo inicia-se com o surgimento de picnidios sobre a cas—
€a morta, gsimllares a pustulas ou pequencse espinhosg
(BOYCE, 1961). D pienfdio desenvolve-se na cagca, atraves-
sando-a e liberando, na maturagdo, cirros com confdios
alantdides. O= peritécios, em forma de garrafa, possuem
lengos peascogos que atravessam a cagca, com o8 oestfolos
dispostos de forma circular zo redor da base de um disco
escuroc ou cinzento. Ascos pegquenosg clavados contém oite
agcosporos hlalinos, alantdides, cerca de duas vezes maio—

res Qque os confdios. Respostas A infecc3o podem surgir na

forma de calos cicatriciats, na margem da lesZo (TATTAR,

19783 .

CondicBes ambientais inadequadas ao desen-
volvimento da planta s%c consideradeos fatores predisponen-
tes ao ataque de patdgenos (SCHOENEVEISS, 1981; YARDWOOD,
13538) . Fatores adversos como, por exemplo, déficit hfdrico
prolongado, deficl&ncia nutricional, podaz de conduc¥o da
copa e do fuste e, principalmente, manejo esilvicultural
inadequado debilitam arvores (PINON, 198B&). O tipo de sole
presente pode ger problemdtico, como no caso dos sgolos
arenosos excesslvamente drendveis que, sob temperatura
elevada, podem condicionar a &rvore ac déficit hidrico e
egcaldadura do colo (BAXTER, 1952). A m3& conducio da arbo-

rizag¥o urbana e de d4rvores ornamentals pode também favo-




recer a predlsposicd3o a doengas (TATTAR, 1978). A associa-—
c3o de patdgenos secunddrios como Eatryospbhasria dofh iges
& Lzftospary chrysospermz 3 Cancros em arvores esstaris 1i-
gada a condicBes estressantes ao hospedeire, =suficientes
para aumentar a suscetibilidade 3 doenca (SCHOHEWEISS,

13783 .

Deade o infcio do século, véarios estudos
t&m relaclionado o parasitismo de Lytpsporal/ialss en sspd-
cles arbdreas, 20 desenvolvimento de Arvores sob sstresae.

ROLFS (1807) estudando a ocorréncia de seca de ponteiros,

ramcg e estrangulamento do caule em Frnnas sp. aBgsociou =

patogenicidade de (3753 Jeucosfoma a condicles climdticag
inadequadas ao desenvelvimento da 4drvore e injurias decor-
renteg da eecaldadura solar. Secas anornais (HUBERT, 1920)
e Invernos rigorosos (KABLE =y 57;j, 1967) foram associa-
dos a cancros de Syrospors ChrysSosesrma em Fruynus sp. © de
Lyfospara  sp. W £, zwiuwm, respectivamente, Ho caso de P.
daesEfca, a ocorréncia de cancroe foi relacionada com so-
los com alto teor de argila e disponibilidade baixa em po-
tassio, que teriam prejudicado o desenvolvimento do siste—
ma radicular das srvores (BERTRAHD ¢ &7//, 1976b). Alsm
dos fatores amblentes, a condug¥o inadequada de pomares de
F. domesdicn e P, persics, COm O uES incorreto da irriga-—
¢30, podas de conducglo, ferimentos mecfnicos & controle
ineficiente de insetos, pode propiclar uma elevada inci-
déncla de {ytfpspora Jeurostoma (BERTRAND =¢ 2777, 1976a;

LUEPSCHEN g&¢ 3777, 1979).
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A incid@ncia de Cylosporad/3fsa, sob condi-
¢des adversas ao hospedeiro, também tem sido relatada em
cutras frutiferasz arbdreas. LEONIAN (1921) apresentou
Yalsa lewcosfoma como patdgeno secundsdrio em macisirasg,
sendo a infecc¥o governada pela condig¥o debilitada da &r-
vore, principalmente aquelas com inJjurias e ataques de
af f{decg e brocas nas rafzes. Este fungo fo! relacionado
per STEVENS (1925) como agente causal de meca de ponteiros
e cancro em hastes de frutiferas como macielra, amelixeira,
pessequeiro, cerejelira, fjirgs, cacau, aldm de eppacies

florestals como Alnus 8 Seweg.

Em espécies florestals, [yéospora/Ualss
tende a surgir durante ou apde a ocorréncia de situacBes
climaticas adversas e/ou em locais que apresentam déficit
hfdrico sazonal. RegiBies semi-4ridas dos EUA foram os pri-
meiros locals a serem encontrados cancroe e seca de pon-
teiros em pFppulous, causados PO Dwlospors CROYSOSOErME
plantados como drvores de sombra, ornamentals e plantios
comerclales (HUBERT, 1920: SCHREINER, 1931). LONG (i9i8)
constderou ', chrysosperma um patdgeno secunddrioc associa-
do 2 PFppulys em situacBes de: (1) cultivo no extremo de
sua variabilidade, ou =seja, em ambientes desfavoriveis ao
perfeito crescimento, (2) plantio em ruas, parques e cemi-
térios, locals sem disponibilidade adequada de dgua e sem
a2 devid=s manutenc3o da umidade paraz a planta, (3) poda se-

vera e (4) formac3o de mudas por estaquia. Outroz autores
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conslderaram a passagem de fogo (MOSS, 1922; POVAH, 1321)
e © traneplante de mudas para o campo (MAGNANI, 1968) como

fatores predisponentes ao problema.

Além de fopylus, outros gBneros de arvores
foram desgcrito=s como hospedeircs de Cytosporalifalsa, sob
condic@ies adversas do ambiente. Cancros de Cyfospora
afgistis em Shiws concolor e A. azgnifiry foram azsgociados
com secas prolongadas e pagsagem de fogo (URIGHT, 1942) e
debilitac¥o provocada pela presenca de uma planta parasi-
La, a Arceathobian  campylopodiam .  3p. abret inum
(SCHARPF, 1969). A presenca de Cyfospara om Scgyr fol rela-
clonada com secas severas (HUBERT, 1920), porém HIBBEN

(1364) estudando o declfnio de gcpr gacecharam caracterizou

os fungos [yfpseora sp. © Ualsa sp., oncontrados em teci-
dos mortos, como gapréfitas por n¥o ter sido determinada a
patogenicidade dos mesmnos . Ho caso de Lipressus
SEMPErV TSNS, L, macrocsrra @ . olabra, a incidénecia de
cancrog de yfospora cenisis f. fiftoralis foi ligada a in-
Jurtas em pontas de ramos, causada pela passagem de fogo,
vento ou concentracio elevads de sal, devido a exposigio
direta a brigas oceBnicas (ZENTHYER, 1941). Com FTsuga
canadensis, © plantio em eftio desfavordvel, podas para
formacH3o de cerca viva, ocorr&ncia de geada, seca ou pas-

sagem de fogo teriam predisposto a planta ao surgimento de

cancrog de {sfsa hunzei (WATERMAN, 1955).
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Literatura especializada em doencas em eu-

calipto tem relacionade o fungeo Cytospora/Vaiss COmo paté-

geno, secunddrio ou n¥o (GIBSON, 1975; LANIER, 1986; &
SHARMA, 1986). Um resumo preparado com as principais asso-

ciagBes sntre espécies de Cytospora/Valss e de fucalypfus,

em diferentes problemas fitopatoldgicos € apresentado na

Tabela 1.

Uma das principais espdcies associadas 3o

eucalipto & o Oyty

Ly

fora sucalypfiocoly, que foi descrito,
por van der WESTHUIZEN (1965b), causando les@Ses na casca e

morte de drvoree jovens de fuycaiyptus w8l fgna, provavel-

mente predispostas & doenga por secas severas ocorridas no
norte do Transvaal, Africa. Na Austrdlia, a seca de pon-
teiros em eucalipto foil relacionada a fatores abidticos
adversos & agente=z bidticos como Lybpspors, Segundo
Podger! citado por MAGAN (1982). 0 parasitismo de

Oytpspora spp,. @ sua forma tel iomorfica Walsa spe. Causan—

do seca de ponteiros e cancros basals em £, giganfsa, nNa

Espanha, foi ligade a condiglies climaticas adversas

(MAGAN, 18982). A associac3o de . snucalyptirofz a cancros

anuals enm fucalyptus spp., na Austrédlia, e a baixa pa-

togenicidade obgervada em inoculacBes artificiais (OLD ot

-PODGER, F.D. The causes of Eucalyptus crown dieback: a

review. Canberra, Forestry Research Institute, 1973.




T ————
-

Tabela 1. Assoclaglio de Cytospora/Valsa a probleass em Eucalyptus.

Autor{es)

Fungo/ problema aseociado

Hospedeiro

SINMOHDS (1953)2

GARCES (1964)

GIBSOH (1964)

ERSTIC (1964)

van der WESTHUIZER (1965h)

ATEVEDD (1971)3

GIBSOH (1975)

BERT! FILHO et alii (1980)

RUTOOER & GRIFFIN (1980)

EAGAN (1382)

DAVISON & TAY (1983)

FRASER & DAVISON (1985)

Cytospora ep./ morte de érvores E. cladocalyx

e geca de ponteiros

C. chrysosperma/ cancro
Cytospora sp./ cancro

C. zustralis, C. eucalypticola/

Eucalyptug spp.

Eucalyptus spp.
E. fielfolia, E. globulus

cancrog
C. eucalypticola / cancro e
eorte de drvores

C. australie/ cancro

Cytespora gp./ cancro

Cytospora sp./ morte de 4rvores

Yalsa sp./ cancro no tronco

C. sucalypticola/ descoloragio

do cerne

Cytospora =pp./ Valsa spp./ seca

de ponteiro e cancro basal
C. eucalypticola/ cancro em

ponteiro, ramos e troncoe

C. sucalypticola/ cancro no

tronco

E. saligna

E. globulus

E. gqlobulus

E. cladocalix
E. grandis

E. regnane

[ 2]

gigantea

E. sccedens, E. calophy-

1la, E. globulus, E. mar-

qinata, E. meqacarpa, E.

resinifera, E. saligna,

E. wandoo.

E. saligna
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4.2. Testes de patogenicidade com {(/5/s53 sp. om Furalypbfus

g 5 .

0 estabelecimento de Oy fmaporaliiafsa o te-
cido do hospedelro ocorreu em guase todas les®@es =ncontra-
das nos testes de patogeniclidade. As lesdes eram necrdéti-
cazz, de forma elfptica a irregular, com o meior COMprimen—
to no =entido longitudinal, similares 2s descritas para
Cryphonentria  cuabensis (KRUGNER, 19833, Foram detectadas
algumas respostas & infecgZo na forma de calo cicatricial
e de bolsas de quino, sobk a casca. N%o e encontrou fruti-

ficagles dos fungos testados, sobre os tecidos lesionados.

0 primeiro ensaio mostrou que a patogenici-
dade de {3/sa sp., expressa pelo (ndice de les¥o, foi sig-
nificativamente menor do que a produzida por £ cubensis;
& que n¥o houve diferengas entre lsolados de (ajss (Tabela
14). MHNeste mesmo ensaic, notou-se a ausé&nciz de =fesito do
talh3o na patogenicidade dos= fungos testados. O relscla-

mento mostrou que os fungos inoculados estavam pregentes

nas lesles.

Ho segundo ensalo, . cubensis cont inuou
sendo mais agressivo que 37s3 (Tabela 15) e o fndice de
les3o produzido por este nZo diferiu estatisticamente do

indice encontrado na testemunha.




Anallsando-sze o dols ensatos, observa-se
gue houve varia¢do maior na patogenicidade em funcZe da
loecalizag¥c das drvores no talh¥o, mas n¥o entre talhdes.
0 efeito de linhass dentro do talho gugere a presenga de
diferentes microsftios, diffceis de geren caracterizados,
porém suflcientes para influenciarem o hospedeliro e a ex-
pressSo do parasitlismo. Com base nestas observacBes, o

teste de patogenicidade poderia ser efetuado enm apenag um

talh%o, no meemo local, com 2 mesma espécie, para o teste
de patogenicidade com fungos associados a cancro. Esta
af irmag¥o encontra suporte na literatura pois o8 princi-

paie trabalhos para determinac¥o da patogenicidade de
cubensis e nivels de resisténcia foram efetuados em  um
mesmo talh¥o (HODGES =+ 5777, 1976: KRUGNER, 1983). Nestes

estudos a fonte de variag3o fol espécie ou progénie.

Com relacgio ao reisclamento dos fungos,
observou-se a recuperacfo dos mesmos a partir deos respec-
Livos pontos de inoculag¥o (Tabela 16), demonstrande o ea-
tabelecimente nos tecidos da casca. Em conjunto, outros
fungos foram isolados nos tratamentos e, em maior quanti-
dade, na testemunha. Alguns dos presentes naz lesSes té&m
sido considerados como patdgenos secunddrics ou saprdfitas
(ot s forella, Coniella & Pesfalofiopsis) ® t8m 2ido isola-
doe de lestes provocadas pelo método de inoculacio (OLD &

KOBAYASHI, 1588). Provavelmente, estes fungos estariam co-
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Tebela 14. fndices de lesfo medios, obtldos pela lnocu-—
lagiio de arvores de fvralyplus grandis, com 3

anog de ida- de, com os fungos rypkonescteria

Cudensis & Uafsz sp,, em 2 talhBea comerciais

em Altindpeolis, SP. Ensaio 1, margo 1989.

FUNHGO/ TALHXO MeEDIAS
ISOLADO - - - S
92 94

L. ciubensis 6,061 5,71 5,88A
alsa =p.

isolade 1 3,12 3,03 3,08B
isolado 2 3,31 3,25 3,288
lindice de lesZo = comprimento x larqura da lesfo, em cm2.

Cada wvalor representa a média de 30 repeticg@es ( 10 drvo-
res; 3 pontoes de inoculacZo/drvore )., Médias seguidas pe-
las mesmas letras nao diferem estatisticamente entre si ao

nivel de 5% de probabilidade (Tukey).
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Tabela 15. fndices de les3o médios, obtidos pela lnocula-
¢8o de arvores de fucalyptfus grandis, com 3,5
anoe de idade, com os fungos [ryphonectsia
CpEnsis @ {(alsa sp., em talh¥o comercial em
Altindpelis, SP. Ensaioc 2, fevereiro 1991,

LINHAS DE PLANTIO MEDIAS

FUNGOS

1 2 3

Testemunha 3,24l 3,10 2,99 3,11B

&. cubensis 5,49 4,75 4,53 4,923

Valsa sp. 3,558 3,22 3,587 3,468

Héd)as 4 10X 3,70Y 3, 63Y

lfndice de les%o = comprimento % larqura da les3c, em cm2.

Cada wvalor
res; 1 pont
mesmas let

nivel de 5

repregenta z médla de 30 observag¢les (30 arvo-
o de inoculacXo/drvore). Médias seguidas pelas
ras ndoc diferem estatisticamente entre =i, ao

% de probabilidade (Tukey).
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lonizando os tecidos injuriados, pelo método de inocula-

830, & o melo de cultura colocado.

A populag¥o fiungica existente sobre a casca

sofre interferé&ncia durante a execucHo de testes de pato-
genicidade, seja pela esterilizagdo superficial, ou o fe-
rimento de inoculacdo ou a colocacg¥o de discos de dgar com
fontes de carbono (BIER, 1964). Tais praticas causam alte-
ragSes nas comunidades bloldgicas presentes, que podem
afetar a patogenicidade dos fungos inoculados (BIER &
ROWAT, 1962), apesar da competitividade mostrada pelos

fungos testados (Tabela 18).

U terceiroc ensaio também confirmou a fraca
patogentcidade de t¢z7s3 sp. comparada com £, cubsnsis. Os
Indices de les¥o obtlidos mostraram que a diferenca foi
gignificativa, bem como 2 interacg3o entre clones e fungos
inoculadoe (Tabela 17). Entre clones, /. cubensis foi mais
agresslvo ao clone 01-147-019 e {mfsa sp. ao <clone
01-142-144. O primeiro clone, caracterizado inicialmente
como resistente, deve ter sofrido quebrs de resisténcia,
ac nfvel de casca, pois formaram-se les¥es necrdéticas apds
2 1inoculagZo. A cascs como principal barreira da srvors
contra patdgenos de casca (BIER, 1959) deve ter mantido o

matertal genético resistente, enquanto esteve integra.

Houve variag¥o na patogenicidade entre ar-
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Tabela 16. Fregu&ncia de fungos isolados a partir de le-

sBes de casca em fyucajyptus grandis, obtidas

apds a inoculacg3o com Cryphkonectria cubsnsis

e {2157 sSp.. Ensaio 2,

FUNGOS TESTEMUNHA IHOCULADDS COM
[SOLADOS o owubensis Valsa se.
TS S LI |
Colletotrichun sp. 1,31 0,0 2,7
Confella oy 10,7 0,0 &,7
Cxlbogspora spa 16,0 4, 0 50,7
Do miehens s 13.3 62,7 0,0
Lothivrelia se. 257 0,0 2,7
Pestalpfiopsis 50, 5,3 0,0 1.3
nBo ldentificados 24 0 4.0 12,0

lFreqiiéncia de funges em 75 fragmentos de casca lesionada

(15 adrvores=; 5 fragmentos/drvore)

vores, dentro do clone, com o mesmo fungo inoculado. A va-
riagso somaclonal poderia explicar as diferentes respostas
individuais & infecg3o. A atuac3o de fatores externos 2o
gendtipo como, por exemplo, = qualidade da muda, a idade

fisioldgica da brotac¥o na dpoca da estaquia, a variabili-
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dade do solo dentro do talh¥o e outros aspectos n¥c estu-

dados podertam zer a principal fonte de varilac3o.

A testemunha do ensaic 3 comportou—se des
modo similar a do ensalo 2, quanto a presencga de fungos
nas les@es surgidas, mesmo apds a esterilizaglo superfi-
clal (Tabela 18). rCytespors o, foi o fungo gque predominou
no lsolamento, possivelmente, por apresentar um malor po-
tencilal de 1ndculo. O isolamento mostrou também uma eleva-
da frequéncia de fungos em lesBes produzidas nos clones,
demonetrande mals uma vez que o ferimentc na casca pode
Favcreﬂ}Ja penetrag%o de patdgenos secunddriocs (OLD &

KOBAYASHI, 1%9883.

Ae Informacg@ies obtidae com este trabalho,
mostraram o cardter de baixa patogentcidade deste fungo. O
mesmo fol encontrado por OLD & KOBAYASHI (1988), OLD o F
alri (1888) e OLD wf z1// (1990) apds inocularem [yfospora
eucalyplfonla € {alsa ceratosperma. om £, grandis @ outras
espécies de eucallpto. A condigBo de patdgeno secundirio
estaria confirmada pela elevada frequéncia encontradza enm
tecidos lesionados, =Zem 2 inoculac¥c do mesmo, e o limita-
do desenvolvimento dae les®es encontrado neste trabalho
(Tabelas 13, 14 e 16) e na literatura (FRASER & DAVISON,
1985; SHEARER gt aJ//, 1987) e sua associac¥o a2 cancres

estarla ligada ao enfraquecimento da drvore, condlcionado

por fatores sazonals adverso= (BI1ER, 1964).
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Tabela 17. indices de les3o medlos, obtidos pela inocula-
¢80 de 4drvorea de 7 clones de EucalypEus

FrRnd s, com idades variando entre 2,5 a 3,5

anos, com o©og fungos N o B o B Bl el :u&ﬁegfs e

Valsa sp., em Altindpolis, SP. Ensaio 3, abril

1991 .

—  aee ——
S
S

O CallEns fs 12.83a 7.,02h 9,934
Yalsa spa 2,80b 3,58a 4,198
sestes  eoex sor
Lonics e Teuss ~cansrtamnto s THRIING, SR, S Vi
lor representa a média de 30 observac@ies (10 arvores: 3

pontos de inoculacfo/drvore). Médias de clones dentro do
mesmo btratamento funglco, médias de tratamento fingico e
de clones seguldas pelas mesmas letras nZo diferem esta-
tisticamente entre si, ao nivel de 5 % de probabtlidade

(Tukey) .
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Tabela 1B. Freqiiéncia de fungos isolados a partir de le-
sdes de casca em fuycafypius grasndis, obtidas

no tratamento testemunha do ensasioc 3.

. o wnmas
it | G

Pace oo LT S ol
Oy Easpara So. 28,0 68,7 47 .4
. Cidensis 0,0 8,1 4.1
hethioreldla se. 13,0 L 15,1
Festalot fopsis sp. 41,0 4.0 22.5
nZo ldentificados 20,0 35,0 27,5

‘Freqiiéncia de fungos em 100 fragmentos de casca lesionadsa

(10 drvores; 10 fragmentos/drvore).
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%.3. Descriclo da espécie de pyfgspurz/ialsa encontrada em

CANCros de furslypfus crand

i

A partir dos caracteres taxon8micos das
frutificacBes presentes na casca de Euvslypfus  arandis,
cujas estruturas podem ser observadas na Figura 4, fez-se

sua descricio conforme recomendagies de HAWKSUWORTH (1974)

Zisco de colorag3o creme a marrom, usualmente diminuto com
numercsog cgbiolos, com até 1,5 mm de difmetro. Ascoma cb-
nico, erumpente através de figsura na cggca, pela qgual
saem o8 ostfoloe. Js¢/olos escurcs, estreitamente agrupa-
dos, preenchendo o disco. Fotgstrons praticamente ausentse.
cnfastroma presente, formnando uma masgsza que circunda og
reritécios, cheganda =zt a casca. fopritdeios NTuUmsrosos,
{3-) 8-13 (-23) por estroma, estreitamente reunidos, pe-
quenos, 95-280 um de diZmetro, em forma de garrafa ou ir—
regulares, em funcio do agrupamento. feos-oeros JSos perffe-
cizs ecurtee ou longos, de acordeo com a umidade pragente,
farafises ausentes na maturidade. ss-04 pequencs, hiali-
nos, fusliformes a subclavados, 26-35 x 5,5-7,5 um. gs-os-
porias pequenos, hialinos, alantdides, lisps, 4,5-7 = 1,5-2

um.
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iz cinza a escuro, chato ou cnico. Cppigdinmas separa-
dos ou aqgrupadoe, na forma de pustunlas na superficle da
casca, quage sempre separados dos ascomag, variando de
550 a 785 um de di&metro, normalmente com um ostfolo cin-
Zza ou escuro, erumpente. [g-glps nNumerosos, na forma de
sacos achatados, sgeparados, mas reuntidoe nas proximidades
do ostfolo. frépstroma Presente. fatfostrgaa presente, cir-

cundantd we' | L R a 4

2 fags- it i'naa’y al apbetden, T TR

3-8 = 0,5-1,5 um, exsudados em massmps Eimilares & gotas,

de cor amarelo-lim3o.

Em meto BDA, o micélio era inicialmente
claro, escurecendo com o envelhecimento da col&nia, toman-
do uma coloragBo cinza-esverdeada a oliva, quando surgia-
mas estruturae reprodutivas. fgn o iowas ostromdticos, 1so-
lados ou agrupados, globosos a irregulares, com um ostiolo
dnico. fds¢ialos curtos ou longos. Sopididforos 20 longo da
parede interna do conidioma, htalinos, pouco ramificados,
fialfdicor, 9-16 % 1-1,5 ym. Sonidips hialinos, alantdi-
des=s, lisog, 3-5 = 0,5-1,5 um, exsudados em massas simlla-

res a gotas, de cor amarelo-lim3o.

0 desenvolvimento fiungice, em melo BDA,
scorreu na faixa de temperatura entre 15 a 35 ©C, com &ti-

mo de crescimento micelial verificade a 30 °C (Figura 3).
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Flgura 4. Estruturas reprodutivas da espécie de Valsa, A, Ascomas na superficiz da

casca de Eucalyptus grandis. B. Ascoma em corte longitudinal (85x).C. Ascos e

agcospores (1000x). D. Comididforos (1000x). E. Conidios (1000x).
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A Ffaixa de temperatura e a temperatura dtimas s3Zo simila-
res as relatadas para o, cubensis LHODGES wpp 57174, 197B).
Os fungos ', rcufieasis © (als=z sp. apregentam assim 535 mes-—

mas preferéncias térmicas para crescimento, em condicBes

ax&nlcas.

Baseado na literatura existente, o material
encontrado em g, yrsn97c assemelha-ze 3 degcricio de (afsz
CEFALDEFORrNA (Tode:Fr.) Maire, forma teliomérfica des
Swbosenra  sacesrlas {Schw.) Gvrit. estudada por SPIELMAN
(1385), durante o reagrupamento de diversas egpecies de
“alsz em folhosas da América do Norte. A descric3o da uni-
ca especie de alsa exisfenfe, V. eucalypti Cook & Hark.,
€ =2imples demals para ser comparada com {'3/sx 50., POrem
as dimens8es dos ascosporos e dos ascos est¥o dentro da
faixa do fungo deste estudo e de ceratosperma. A Tabela
19 fol construfda para auxlliar a comparac3o dos fungos em
questdo. COOKE & HARKNESS (1881) e SPEGAZZINI (18%3) nZo
apresentaram a fase anamdrfica de ¢ gnealypt . Por outro
lado, a descrigHo destes autores pode estar prejudicada,
pois SPIELMAR (1885), apds anilisar o matertial herboriza-
de, relatou ser este umz espécie pertencente 2o género
feucpstona. MWais recentemente, DOLD & KUBAYASH] (1988) no-
tificaram a existénciza de uma espécie de 3755 om sucalip-
to na Austrdlia, n¥o desecrita ainda, com caracterfsticas
muito simllares a (| rerafosperma, associada a cancros om

Malus puawila presente no Jap¥o.
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Tabela 13. Alguns caracteres taxonfmicos de Valsa ceratosperma, V. eucalypti e da espé-

cie em eptudo,

ESPECIES DE Valsal

CARACTER(STICAS

ceratosperea eucalypti =8 estudo
Fimero de peritécics
por ABCOEa {5-115-40 = (3-)8-13(-23)

Di2=etro do disco (am) até 2,5 - até 1.5
Didmetro do peritécio (ym) 150-400 o 35-280
Dimens¥o dos ascog (um) 30-45 v 56 - 26-35 x 5,5-7.,5

Dimens¥o dos ascosporog {um) 3-12 = 1-3 B-9x 1,5 4,57 %1,52

Fontes: V. ceratosperss (SPIELEAN, 1%85), V. eucalypti (CODKE & HARKRESS, 1881; SPE-

GAZZINI, 1893},

O fungo Cyfospors sp. apresentou-se similar
ao sacculus, anamorfo de ¢, ceratosperwa. Por outro

lado, as descricgBes de outras espécies presentes na lite-
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ratura como . aearwaiiq Soni, Dad. e Jamal., AT
austealfae Speg., . zustralise {Speqg.) war, Fal igrum
(Lib.) Gutner, (', eucalyefinz Speg., i eucalspf icala van
der UWest. e ¢, szacculus (Schw.) Gvrit. szdo similares so
Cyfosooe-a 0., principalmente com relac3o 42 dimensSes dos
confdiog (Tabela 20). Parecem existir dois grupos de tama-

nhe do conidioma, o primeiro Incluindo e sucazivaticola,

]

e

L. Saccuius © Cyfospors sp. © 0 outro com O, agarwsliis 0.
amstralias, Lo australiae var, foliorum © 0. sucalyefina.
Por outro lado, as discrepinclas nas caracterfsticas do
conidioma e do ascoma de (/3]s podem ser despre=zadas, pois
a planta hospedeira e a umidade do substrato podem deter-
minar as dimens®es e 2 forma das estruturas reprodutivas
(DEFAGO, 1944} e no presente caso, o= fungoe foram encon-—
trados em diferentes espécies arbdreas (Tabela 20). A for-
ma & a dimensfo dos conididforos e conidios, caracterfsti-
cas de malor fixagHoc gendtica, se comparadas apregentam
dimensfes muito prdximas, sugerindo que estes fungog pode-
riam fazer parte do grupo do . szcculus, tal como o Vslsa
sf. ©sta proximo de ¢, rerafosperpa. Sendo assim, o funge
presente nas les8les de casca de £, grandis  seria
ceralgsearad, © mesmo encontrado por OLD ¢ z7i7 (1990), e
o anamorfo Oyiosporas sp. Seria ol sHccu s (SPIELMAN,

1385) .
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Tabelaz 20, Dimensties das estruturas reprodutivaz de Cylospora spp. sssociadas a

Eucalyptus spp. e cutras espécies arbdreas.

Espéciee de Cytosporal Egpécie

agarwalli auetralise australise sucalyptina eucalypticola sacculus estudo

yar.

foliorum

CORIDIOEA  100-450 30-110 200 1000-1500  240-B00 até B0 550-785

(mm) b
100-350
CORIDIS- 15-16 12-7.5 B-12 8-18
FORD = % ® = ® - X
{um) 1,5 7 1,0 1-1.5
COR{DIO 2,5-5 4-6 3-3,75 4-f 34 2,57 3-5
(um!} k- # x ® E ® ]
1-1,25 1,5-2 1-1,5 1 G,7-1 0,75-1 0,7-1,5
HOSPE-  Eucalyptus E. Eucalyptus  E. E. virios E
DETRO Bpp. nichulus spp. qlobulug  galigna ofneroe grandis

'Fontes: SONI, DADVAL & JARALUDDIR (1983), SPEGAZZINI (1880), GUTNER (1934), SACCARDO &

SIDOW (1944) van der VESTHUIZER (1965a) e SPIELHAR (1985), respectivasente.




CORCLUSBES

Com base nos resultados obtidos e discuti-

des, as gseguintes conclus@es podem ser tiradas:

Os sftios de Altindpolis de qualidade inferior, expressa
pelo menor crescimento em altura das arvores, pela pre-
senga de =seca de pontelros e pela malor Incidéncia de
drvores mortag e falhas, apresentaramm uma maior inci-

déncla de cancros em Luecsfypfus gr3andis;

Houve predomin8ncia de cancrosg basals em Moji Guacu e em
Altindpolls e a associac¥o de Srypppoprctiria cubsnsi= a

cancros hasals e de (3753 sp. a cancrog ndo basais:

A freqliéncia de cancros com frutificacg®es de {5/z3 sp.
foi malor em talhBes localizados em Altindpolis do que

em Moji Guacgu;
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Existe uma relac¥o negativa e significativa entre o teor
de argila mais silte do solo e a respectiva incidéncia

de cancro em fucalyptus crandis;

Valsz sp. © menos patog@nico que . wubensis:

Houve interag®o entre clones testados e os fungoe inocu-

0 crescimento dtime da cold&nita de 3lsa sp., ©m meio

EDA, ocorreu na temperatura de 30 °C;

Us caracteree morfoldgicos das estruturas reprodutivas
de {afwa sp. permitem classificar o funge como sf=z
ceratesgeema (Tode: Fr.) Maire @ o seu snamorfo como

CHbaspara sacedfas (Schw.) Gurit. '
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al¢iy 138B6) sugerem ser sste um patdgeno nio agressivo,
gque teria parasitado Individuoe estressados pela seca
(FRASER & DAVISOR, 1985) ou espécies plantadas em sftioe
tnadequados ao desenvolvimento (SHEARER -¢ 3777, 19871,
DAVISON & TAY (1883) estudando cancros em ponteiros, ramoe
e Ltroncos de £, garginatz isolaram (. pucalypticela
discoseoriam  aucalypti freqlentemente em conjunte com
Endethia  havanensis, sugerinde invasdo conjunta com este

dltimo ou uma Invas3o secunddria em tecidos lesionados.

Ho Brasil, a presenca de [ytpspora/talsz em
eucalipto tem sido restrita ao £, grangis, sem a determi-
nagdo de sua patogenicidade. O fungo fol encontrado, pela
primeira vez, por TOMAZELLO FILHO (1974) e, depoie relata-
do por BERTI FILHD -¢ 37/; (198B0) e KRUGNER (13283), em
plantios experimentais e comerciais, no Mato Gresso, do
Sul. Posteriormente, AUER &=¢f 5777 (19BB} associaram sSua
ocorréncia a cancros em #rvores debilitadas pelo Ffogo,
fertilidade baixa do solo, déficit hfdrico e/ou competic¢lo
com gramineas. Mais recentemente, um novo relato associou
Cytospora sp. com podridZo de colo em drvores jovens pre-
dispostas a doenga, provavelmente, como reflexe do aqueci-
mento excessivo da superfficie do solo e o déficit hfdrico

sazonal da regiZe (AUER & ERUGHER, 1991).
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2.3. Taxonomia dos g&neros Fufosprrs & Ualss

0 fungo 3753 Fries 1B25 foi classificado

por MULLER & ARX (1973) como ascomiceto da clasgse Pyre-

nomycetes, ordem Sphaeriales, famflia Diaporthaceas. Re-
centemente, foi reclassificado para a ordem Diaporthales e
fFamilia Valsaceae (HAWESUORTH et amlii. 1983; HOLLIDAY,

18389: ROSSMAN w¢ 3777, 1987). Este género & caracterizadc

por apresentar estroma isolado, peritéclos com ostiolos
nEc =sulcadoe, reunidos nos tecidos inalterados da casca,
abaixo de um ectostroma cénico, e ausé@ncia de qualquer 1i1-
nha escura sob o eestroma. Apresenta, também, ascos sdeseis
com anel apical refrativo & luz, n¥%o amildide, paréfises
evanescentes na maturidade e, normalmente, com B8 ascogpo-

ros unlcelulares, alantdides, hialinos=s (MILLER, 1949,
VEHMEYER, 19286).

0 género fyto=pora Ehrenberg 1B1B, fase ana-
morfica de {3753, ¢ um deuteromiceto da classe Coslomice-
to, ordem Sphaeropsidales (SUTTON, 1973: SUTTON, 1980).
Sua frutificagdo consilste em um tecido estromitico com vs-
rios ldculos, que coalescem para formar um plecnfdioc labi-
rintiforme, de parede espessa, embebido no cdrtex (UEHME-
YER, 13926). Possue confdios pequenos, alantdides, unicelu-
lares, hialinos e que s3%oc ejetados

» &m grande mimero, na

forma de cirro.
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Oz estudos taxonBmicos sobre os géneros

Bgfaspura € alsa eeit¥0 restritos a algumas descricBes e

monograflas. He caso de fyfosporz 18m side recomendados

DEFAGO (1944) e Guritishvili (1982342 citado por ROSSHAN .p

alii (1287). H¥o existemn monografias completas swobre

Yaizs, apesar das contribuicBes de DEFAGO (1944} e,
principalmente, de SPIELHAN (1985). O dltimo autor reuniu
sob seis espéciee principaie de {(/zfsa © [yfpspors aquelas

encontradas sobre esgpécies arbdreas folhosas da América de

Horte, baseando-se em estudos morfoldgicose dos espécimes

tipoe, espéclmes de herbdrios e de material coletado no

campo.

A casca de ponteiros, ramos e troncos debi-

litados parece ser o principal habltat para gyfospora

=
Yalsa. Por este motivo, a totalidade das descricles da 1i-
teratura mundial encontra-gse com espécies arbdreas e ar-
bustivas (HANLIK, 19350). No Brasil, az espécies de (/537sx3

descritas 830 {/, guajavas P. Henn. em goiabeira (BATISTA

=f alii, 196B), . longirostrata P. Henn. ® {falsz sp. 80—

bre madelira apodrecida (VI2GAS, 1944),

l1=I13"~1|7IGEITISH“."Il..I,. H. The fungal genue yfpspora. Izdateltvo

Sabchota Sakarstvelo, Thilieci, 1982, p. 1-214.
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Especificamente para o eucalipto, POUCOSE

representantea doe géneros Cibospora 8 iy lsa foram descri-
to=s. Intcialmente, COOK & HARKNESS (1B881) descreveram o

espéecie alaza sgcalypr i sobre ramos de Fucalyptus

glopulus, na Califdrnia, EUA. Spegazzini descreveu

| S

ausfralias e {. esucslyptina e©m ramoe mortos de £,

globulus, w©m La Plata, Argentina (SACCARDO & SIDOW, 1944;
SPEGAZZINI, 1880). Uma outra espécle de fyfosporz foi des-—

crita por GUTHER (1934) em furzlyptus sp.. (. austrafize

Speg. wvar. fuliorum. MHais tarde, van der WESTHUIZEN
(13965a) anallsando os fungos descritos por Spegazzini,

considerou-og diferentes da espécie encontrada em £,
saligna, na Africa do Sul. O autor classificou o nove fun-
goe como ;. eucalypticolz e notificou que Spegszzini teria

eliminado o epfteto yustsrz!ize, om favor de wuralyptinag.

Ha f(ndia, um outro fungo encontrado por SONI =¢ 3777
(1983), =sobre fucalypfus sp., fol classificade como [~

¥ .

agarwalir.

Farece ser necessdria uma revislo critica
sobre os géneros em estudo (ROSSHAN o¢ 377/, 1987). Recen-
temente, SPIELMAN (1985) notificou que o material classti-

flicado por LCooke e Harkness, em 1881, como {/3fsz

ficaliypfi  era uma espécie de feogcustows. Assim, a litera-

tura apresenta pelo menos trés espécies de Cytpsporas F

guralgspt ina Speg., C. sucalgpticoly van der West, e .

Agarwalii Soni, Dan. & Jamal. e nenhuma de {/3]s3.
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3. HMATERIAIS E METODOS

3.1. Incid@&ncia de cancros em Fura Tynfaus orandis, asgoci-—
aciHo de {(zlsa sp. &/0U Zryphonsctsria cubensis 208

cancros e sua relagio com a gualidade de sitio.

Ho estudo da ocorréncia de cancros e a as-—
sociagdo do fungo, foram feitos quatro levantamentos da
incidéncia da doenga: 3 talhfUes comerciais e um teste clo-
nal de g, grapndis. D2 talh®es foram implantados com mudas
foermadas a partir de sementes colhidas em drea de producio
de sementes f(origem Coff s Harbour! localizada em Hoji
Guagu. O teste clonal foi instalado a partir de mudas ori-
ginadas por estaquia, de matirizes seleclionadas em Moji
Guagu. O preparo de solo incluiu a limpeza do terreno,
arzgdo e adubag¥o de plantio com 150g de NPK 10-20-10, por
muda. As mudas foram plantadas em espagamento de 3x2m. A
clagaificagBo doe solos das dreas de estude fol retirads

de um mapeamento efestuado por VASTANO JR. (1988).
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Para os levantamentos escolheu-se a faixs

de ldade de 3 a 4 anos. A quantifica¢Zo dz doenca foi
felta pela contagem do nimero de 4rvores com cancro, na
base ou em porcles superiocres do tronco. As cascas lesio-
nadas foram coletadas para a identificagfio do fungo asso-
ciado. Quantificou-se, também, a2 mortalidade apés o plan-

tlo e qualquer outra anomalia presente nos talhSes.

No primeiroc levantamento, efetuado em feve-—
reiro/89, foram amostradas 50 &rvores, ao acaso, em dois
talhBes, com 3 anos de idade, no municf{ploc de Altindpolis.

0 s=olo predominante sob as 4reas reflorestadas € a Areia

Quartzosa Alica.

No segundo levantamento, efetuado em mar-
¢o/30, foram amostradas 150 4rvoree, dispostas em 3 linhas
de plantio, com 50 drvoree cada, em doig talhBes com 3,5
anoeg de ldade. Para diminuir o efelto bordadura, eliminou-
ge ag cinco primeiras linhas do talhlo. Um talh¥o estava
localizado em Altindpolie € o ocutro em Luiz Antonio, so-
bre esclos Arela Quartzoeseas Klica e Latossolo Vermelho-Es-

curc Klico, respectivamente.

0 terceiro levantamento, efetuado em novem-
bro/90, fo! mais detalhado e escolhideo para analisar o
efeito do local de plantio (ambiente) sobre a doencga. Para

tal, as caracteristicag climdtlicas e adédficas foram deter-
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minadas para cada local.0s dados climdticos apresentados
na Tabela 2 foram obtidos de medicBSes efetuadas na regido
& os diagramas climdtlcos, determinados segundo metodolo-
gia descrita por WALTER (1986) estZo na Figura 1. Como n¥o
fot feito o balango hfdrico das regidies, o regime hidrico
foi avaliado através da andlise da precipitagZo pluviomeé-
trica 2 do perfodo de aridez relativa, baseadc nos diagra-
mas climdticos. Durante o levantamento, foram analisadas 3
linhas com 100 drvores cada, em 3 talhBes em Moji Guacu e
3 em Altindpolls, Lodos com 4 anos de idade. Para diminuir
o efeito bordadura, excluiram-gse as cinco linhasz de cada

lado do talh¥o =, no interior, foram escolhidas s= 1inhas

para o levantamento (infcio, meio e fim do talhSo).

Heste terceiro levantamento, amostras de
solo foram coletadas em cada talh3o, através de caminha-
mento transversal no mesmo e preparag¢¥o de 3 amostras com-—
postas. Cada amostra fol! composta por 10 ceoletas de solo,
de hortzonte A, na faixa de O a 20cm de profundidade, re-
tirada a serapilheira. As caracterfsticas fisicas e quimi—
cas foram determinadas pelo Laborsatdério de Soclos, do De-
partamento de Ciéncias Florestals, ESALQ/USP e sZ%o apre-
sentados nas Tabelae 3, 4 &2 5. O= solosg em Moji Guagu va-
riaram do latossoloe vermelho-amarelo ao podzdlico verme-
lho-amarelo e em Altindpolis apenas areia quartzosa foi

encontrada.
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Tabala 2.

2

|
Pluviosidade média mensal e temperatura média
menzal para o perfodo de jan.1376 a jan.1989, enm

Altindpolis (ALT.) e Moji Guacu (M.G.), 5P

-

Mes PLUVIOSIDADE TEMPERATURA

ALT M.G ALT H.G
JANEIRO 287 ,6 210,56 25,1 24,6
FEVEREIRO 161,1 133,8 25,8 24,7
MARCO 167,5 150, 4 24,8 24,0
ABRIL 1$2,7 28,7 22,6 21,3
HAIOQ 59,5 82,8 19,1 18,7
JUNHO 29,4 50,0 16,6 16,2
JULHO 24,1 23,9 18,0 16,1
AGOSTO 29,2 31,3 19,3 18,1
SETEHMBRO 33,2 63,4 20,9 20,3
OUTUBRO 149,0 109, 1 23,3 22,4
NOVEMBRO 193,5 154,5 24,1 23,0
DEZEKBRO 308, 6 239, 4 24,6 23,7
MEDIAS 134,6 110,7 22,0 s LT
TOTALS 1.615,4 1.327,3
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Figura 1.

Diagramas climdticos de Altindpolis e de Moji
Guagu, S5SP., de jan. 1976 a jan. 1985. BAbscissa:
Julho a junhe. Ordenada: 10 °C cu 20 mm de plu-
viosidade. Tftulo do diagrama: postoc meteorold-
gico, altitude, numero de anoe de observacgio
(13), temperatura média anual ( em °C}, precipi-

tacBo média anual (em mm).
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Tabala 3. Ceracterfsticas quimicas dos solos® amosirados ew Altindpolis,5P. julho 1591,

TALEXO/ pH K.0. P % Ca Hg  H+ Al 5 T v

MOSTRA CaClyp X% ug/

0,01 K ca’ #eq/100 ca’ %
1-a 3,9 1,6 10 0,02 o020 0,06 52 0,29 5,49 5
1-h 3,9 1,9 13 0,02 0,21 0,07 47 0,30 5,00 3
1-¢ 39 1,8 10 0,02 0,6 0,07 472 0,25 4,45 §
2-3 3,9 1,7 5 0,02 0,17 0,07 4,2 0,26 4,46 3
2-b 4,0 1,5 5 002 0,08 0,06 4,2 0,16 4,3 4
2-c 4,0 1,6 6 002 02t 0,07 4,2 0,30 4,50 7
3-a 3,9 1,6 9 002 0,7 0,09 4,2 0,28 4,48 3
3-b 39 1,6 14 0,0t 0,42 0,14 47 0,57 5,27 11
3-c 3,9 1,5 3 0,02 0,30 0,09 4,2 0,41 4,81 3

EEDIAS 3,92 1,64 8,8 0,02 0,21 0,08 4,42 0,31 4,74 6,7

e e L e e

profundidade de amostragem: 0-20 ca.
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Tabela 4. Caracterfstices quinices dos solos amostrados em Noji Guacu,SP. Julho 1991.

TALHXD/ pH H.0. P E Ca Hg H+ Al g T v

AROSTRA CaCls ] ug/

0,01 N cad neq/100 ca’ %
1-a 4,1 1,8 3 0,04 0,63 0,09 548 0,82 6,62 12
t-b 40 2,0 2 0,05 0,5 0,10 4,7 0,74 5,44 14
1-c 42 1,9 2 0,06 0,73 0,11 7.2 0,30 8,10 1
-2 4,0 2,7 3 003 0,0 0,05 7,2 0,13 7,33 2
2-b 4,0 2.8 2 0,04 0,2 0,08 8,0 0,38 8,38 5
2-c 4,0 3,0 2 004 0,43 0,08 4,2 0,25 4,45 5
3-a 4,0 1,8 2 0,04 0062 0,17 5.2 0,83 6,03 14
3-b 4,0 1,7 2 0,07 0,33 0,3 7,2 0,53 7,73 7
3-c 1,0 2,3 3 0,09 0,43 0,6 3,8 0,68 4,48 15

EEDIAS 4,03 2,22 2,3 0,05 0,43 e,11 5,92 0,58 6,51 9,86

- —_—— e . et . S e . . - e - F—

lprofundidade de amoetragem: 0-20 ca.
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Tabela 5. Caracter(sticas f{sicas dos solos! amostrados em Altindépolis = Hoji Guagu,

5P. julhoe, 1391

ALTINGPOLIS KOGI GUAGU
TALEXO/ANDSTRA - e
AREIA  ARGILA  SILTE AREIA  ARGILA  SILTE

t-2 3 1 3 79 11 10
1-b 97 1 2 77 13 10
f-c % 1 3 79 4 10
2-3 35 3 2 B8 £l 2
2-b % 3 1 5O % 4
2-c g5 3 2 58 35 7
-3 36 3 { 77 3 14
3-b 37 ] 2 76 10 14
3-c % 2 2 76 1 3
E£DIAS 36,0 2,0 2,0 72,3 18,4 9,3

1profundidade de amostrages: 0-20 cum.




pa

5

U guarto levantamento foi efetuado em testes
clonats, para =gse analisar o efeito do plantio de um
mesmo materlal gendtico, em dois locails diferentes, na in-
cidéncia de cancro. Os iré8s clones de £, grandis, que fo-
ram escolhides para o estudo, estavam plantados em MoJl
Guacu e Altindpelis. Em novembro/%0, efetucu-se a avalia-
8o em Moj! Guacgu (drvores com 4 anos de idade) e em Ju-—
lho/31 fez-ze em Altindpolis (4rvores com 3 anos de ida-
de). A avallagZo constou da andlise de 100 Arvores de cada
clone, dispostoe em 4 repeticles com 25 drvores , em cads
municipio. 0O creacimento das drveores fol medido e determi-

nado o indice de sftio para a idade de 36 meses, baseando-

se na leltura média das 5 drvores com maior diBmetro, em

cada 25 aArvores plantadas.

3.2. Testes de patogenicidade com {5 T=3 =p, om

Eucalyplus grandis.

Trés testes de patogenicidade foram efetua-
dos, em Altindpolis, com Isolados de {5fsy Cl de
Crgghonscfrda cubensis, obtlidoes de isolamentos efetuados a

partlr de frutificacdies e de cascas leslonadas, coletadas
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em Altindpolis. Ho primeiro caso, o lsolamento foi feito
com coleta de massas de egporos exsudadas de frutifica-
Z%es, de cascas mantidas em c8mara umida por 24 h. Com o
auxilio de uma agulha esterilizada, as massas foram trans-
feridas para placae de Petr! com meio BDA (extrato de 200g
de batata: dextrose, 20g: &dgar-dgar, 18g e dgua destilads
g.2.p. 1000ml). A partir dos tecidos lesionados da casca,
foram retirados fragmentos com dimensdes aproximadaz de
0,5%1,0cm. Estes foram mergulhados rapidamente em 4lcool
etflico 70X e, depoisz, em hipocloriio de sdédic comercial
(28 de cloro ativo), por 308 3 1min. O fragmentos desin-
festados foram transferidos para placas com meio BDA,” as
quals foram Incubadas em temperatura ambiente, no escuro.
A medida que surgiam, ag col&nlas foram repicadas para no-

vas placas e puriflcadas, em meio BDA.

Un isclado de ., rufensis, obtido de cascas
lesionadas em Altindpolis, foi inoculade para gervir de
padrfo de patogenicidade. Procedeu-se, assim, =aos testes
com lsolados locals come recomendade por FERREIRA (1883).
Culturas puras dos isolados foram preparadas em meio BDA,

para servirem como Indculo.

A inoculac3o fol intciada com a perfuracZo
de troncos com um vasador cilindrlico de rolha, metdlico,
com 1 cm de diSmetro, para retirada de discos de casca e

expogicdo do lenho. Com o auxi{lic de uma agulha, foi colo-
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cado em cada orificio aberte um dis=co com 0.5 cm de diSme-
tro, de meio com micélio retirado de colBnias com sete
dias de idade, com 2 face do micdlio voltada para o lenho.
Ho caso da testemunha, colocou-se um disco de meio senm
fungo. Em seguida, os discos de casca foram recolocados e
o8 pontos de inoculagio protegidos com fita adesiva (fita
crepel), com 5 cm de largura. As inoculagBes foram efetua-
das em tré&s alturas no tronco, com cada altura distanciada
em cerca de 30 cm, entre =i, & a maig inferior a cerca de
30 cm do solo. Nos enssios primeiro e terceiro, foram fel-
tog tré&a pontos de ineculacfe {repeticgties do tratamento),
em cada altura. NHo segundo ensaio, fez-se apenas um ponto

de inoculagio dos tratamentos.

A andlise das lesBes fol iniciada com a
raspagem euperflcial da casca, no=s pontos de inoculacgio,
para delimitar o bordo das les®es. Posteriormente, o com-
primento (cm) & a largura (cm) da les¥o foram medidos e o
seu produto forneceu o fndice de les%o (KRUGHER, 1381).
Cascas lesionadas de drvores inoculadas foram coletadae

para o reisolamento dos fungos.

0 primeiro ensaio fol efetuado, em mar-
co/B3, em dois talhBes comerciais com 3 anos de idade.
For37am inoculadas 10 arvores, em cada talhZo. Nas alturas
superlioreeg lnocularam-ge doile ieolades de (353 @ na altu-

ra inferior inoculou-s=e o isolado de ;, ~upensis. O ensaio
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foi avaliado apde 28 dias de incubag%o, quando fez-se a

leituras das lesSes.

No segundo ensaio, a inoculasglo foi feita
em Jjaneiro/391, em 4rvcres de um talh¥oc comercial, com 2,5
ancs de idade. Tré&s linhas de plantic foram escolhidas e,
exclufndo-se as cince primeiras #rvores (bordadura), ino-
cularam-se as 30 drvores vivae sequintes da linha. O en-—
saio fol avaliado apds 55 dias de incubac¥o, quando fez-se
a2 leltura das les@es. A incidéncia de Arvores com cancros
e outros problemas presentes s3o apresentados na Tabela 6.
Neste e no terceiro ensaio, inoculou-se um isclado de
Yalsa na altura maie superior, deixando-se a testemunha na
poel¢de Intermedigria, e na mals inferlor o isolado de o,

COOEN s f35 .

Ho terceiro ensalo, 2 inoculac3o fol feita
em margo/31, em drvores de doig plantiocs clonais, com ida-—
deg variando de 2,5 a3 3,5 anos. Um dos clones (01-147-01%5)
n3o apresentava 4drvores com cancros, porém o outro
(01-142-144) apresentava 39% das arvores com cancros ba-
sais predominando 2 associagBo de 7, cupensie (21%) sobre
Valsa (9%). Antes da inoculacfo, & cascs da srvore foi su-
perficialmente desinfestada com a passagem de um pano em-—
bebide em 4dlcool 96 ©G.L, Foram inoculadas 10 arvores, em
cada clone, 0 ensaio fol avallado apds 34 diaz de incuba-

¢%0, gquando fez-ge 2 leitura das lesBes.
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Tabela B&. CondigHo fitosganitdria das drvores de
Eucalyptus grandis, com 3,5 snos de idade, es-—

colhidas para a inoculac3o com Cryphonectsia

cubensis e Yalsa sp. Jjaneiro 1991.
ARVORES LIHHAS DE PLANTIO HO TALHXOD HEDIAS
1 2 3
_______________ o e e e o S
SADIAS 16,?1 20,0 23,3 20,0
COH CANCRO 50,0 80,0 26,7 45,6
BASAL
COHM CANCRO 20,0 16,7 26,7 21,1
HEO BASAL
COM SECA DE 4G ,0 28,7 50,0 38,9
PONTEIRO

lcada wvalor representa a fregu&ncia observada em 30 4rvo-

res.
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3,3, DescrigBo da espécie de fyfpspapradilalss encontrada em

cancros de Fuyca fypfus orandis

0 estudo foi baseado em espécimes obtlidos
de cancres e de drvores mortas. 0O material foi retirado
de 4rvores de fyralypfus grandis, com idades variando en-—
tre 2 a 6 anos, localizados em Moji Guagu e Altindpolis,
ne Estado de 53c Paulo. O matertal coletado foi embalado

em saco de polletileno e encaminhado ac laboratdrio.

Cagcas foram selecionadas, para o estudo,
gob microscdplo estereoscdpic, em aumentos variando de 7 a
20x. 0O material vegetazal seco fol retdratado com algumas
gotas de KOH 2% (SPIELMAN, 1985), ou deixando—o em cBmara
Umida por 24 h. Com o emprego de uma agulha histoldgica,
ag frutiflicagles foram destacadas da caegca e colocadas =o-—
bre 1Smina de vidro. Foram esmagadas, coradas com lactofe-
nol mals azul de metila e cobertas com lamfnula. LBminas
montadase foram observedas sob microscdplo dtico, em aumen-—
toa de 100 e 450x. Posteriormente, as cascas foram herbo-

rizadag para conservacio do material estudado.

As dimens8es dos esporos de [ytosporz e de
#3lsa foram determinadas com o auxf{lioc de um micrémetro
EBauach & Lomb. Foram tomadas as dimens@es (comprimento e

largura) somente de elementos maduroe do fungo {(confdios,
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conitdidforog, ascos e ascogporos), a partir de 50 medicBes
feitae sob microscdplio Stlco (HAWKSWORTH, 1974). Fotomi-

crograflias foram feitas com as frutificaclies e os esporos

dos fungos examinadas.

A classificac3o a nivel de gé@nero basecu-
se em SUTTON (1873, 1980} para gyégspera @ om MULLER & ARX
(1373 e HAHLIN (1930) psara ¢37s3. A determinacl¥c final
das espécies teve por base as descri¢®es apresentadas por
SPEGAZZINI (1880), SACCARDO & SIDOW (1944), SONI .+ =777
(1983), SPIELMAN (1985) e van der WESTHUIZEN (13965a). Ape-
gar da relagdo de especles de (/3/s53 preparada por GROVE
(1935), preferiu-se utilizar uma monografia mais recente
feita por SPIELMAN (1985). Esta monografia tem sido apon-

tada como literatura base para consulta (ROSSMAN =¢ 57/,

1987).

FPara se estudar o funge em meio de cultura,
utillzou-se um isolade obtido do isolamento efetuado no
ftem 3.Z. Analisou-ge o crescimento em meic de cultura, a
formagd3o de estruturae reprodutivas e outros aspectos im-

portantes para auxillar a descriclo e a classificacHo.

Dentre og leocladoe obtlidos, sgelecicnou-se o
de melhor crescimento para andlise das temperaturas cardi-
naig de cregcimento do fungo, em melo BDA. Foi transferido

um disco de micélio—dger, com 5 mwm de difmetro, retirado




de cultura pura, pars o centro das placas com meio, ag
quais foram incubadas em estufas controladas a3 15, 20, 25,

30 e 35 92, Fez-sze z avaliagH®o do crescimento atraves da

determinag®c da taxa de crescimento linear da colbnia mi-
celial. Efetuou-se a3 medicdo de dois di 8metros, perpendi-
culares entre si, gquando a margem da colBnia distanciou-se

de 1,0 a 1,5cm do borde da placa. Apds = determinac3oc do
difimetro médio, a taxa de crescimento foi obtidsa através
de regressio linear entre o difmetro médio e o tempo de
incubagc3o gasto, expressa em mm/dia. Em cada temperatura

Foram utillizadas dez placas como repeticHes.




4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Incidéncia de cancros em Fucalyptus wrandis, associa-
8o de (alsa sp. /00U Cryphonscfria cubsnsis aos

cancrog € sua relagio com a qualidade de =sftilo.

Ho primeiro levantamento da doenca, a2 i(nci-
déncia da doenga foi elevada (45 X em média), predominando
© cancro basgal (Tabela 7). Com relag¥8o aocs fungos, a fre-
qui&ncia de ', cusensis n¥o foi alterada, om funciHo do ta-

Ih#o, enquanto que ¢y/s3 sp. predominou em um dos talhSes

(BB X) e em média foi o mals frequente, para esta regifo.

Ho segunde levantamento. notou-se que o=
valores dos par@metrog availados vartaram em fungfo do lo-
cal. As freqlénclias de 4rvores vivas com cancroc e de arvo-
res mortaz mails falhas foram maiores em Altindpolis (Tabe-
la 8). Houve, também, o meemo efeito no tipo de cancro en-

contrado predominando o cancro basal em Altindpolis & o




Tabela 7.

TALHXO

ANALISADO

32

94

38

Freqtiéncia de 4rvores com cancro, do Ltipo de

cancro presente e dos fungosg assoctiados, em ta-

lh@ies de zfyrzlivotys Jrandis com 3 anos de  jda-

de, em Altindpolis, SP. Levantamento 1, margo
1989
ERVOREE TIPO DE CANHCRO FUNGD ASSOCIADO
VIS = e o 0
COM BASAL NXO BASAL 7, cubensis (alsz =g
CAHNCROD
___________________ -4 — e ———
581 S0 10 31 66
32 BB 12 a7z ig9
45 B9 54 34 42,5

lcada walor representa a freqiiéncia observada em 50 #rvo-

reg.

n#o baesal em Luiz Anténie. Estas diferengas poderiam estar

relacionadas com o ambiente (sftio) dos locais estudados,

pois o8 individuos eram de mesma idade e mesma base gené-
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Tabela 8, Freqiéncia  de drvores wortas mais falhas, de drvores vivas cos Cancro,

do tipo de cancro presente e de Cryphonectria cubensis (C) e Valga BP.

(V) apeociados, em talhBes de Eucalyptus grandis com 3,5 anos de idade,

em Altindpolis e Luiz Antdnio, SP. Levantamento 2, marco 1990,

ARVORES ARVORES TIPO DE CARCRO E FUNGD ASSOCIADO
NORTAS vims .

LOCAL HAIS 1. BASAL HXD BASAL
FALHAS CARCRO e B .

C vV TOTAL c Y  TOTAL

s = e kit oy : S P A R e RN I Ll et w et P

ALTIRGPOLIS 1g,0! 35,1 19,0 0,7 30,7 1,5 2,2 4.4

LUIZ ANTOHIO 7,3 16,5 0,8 2,1 5,0 2,9 86 11.5

leada valor representa a média de 3 linhas com 50 drvores cada, por local.

tica. Altindpeolls parece ser um sftio de qualidade infe-
rior ao plantio de fucalypfus grandis, evidenciado pelo
nuimero de drvores mortas maisz falhas (18 %), 2082 2,5 anos
de idade, e por apresentar uma incidéncia da doenga cerca

de duas vezes maior gque Hoji Guacgu.




]
Estudando-se o0s fungos associados aoce can—
cros  presentes, fol obeervada s predominfncia de -

Cufiens s Eobre {zlsz sp., em cancros basais e o inverso em
cancros nd3o basals, em Altindpolis (Tabela 8). Em Luiz An-
Lonio, iafsg sp. foi predominante sobre L. cudsnsis, prin-
clpalmente nos cancros n%c basais. Hotou-se, agsim, a pre-

valéncia da espéclie em funcio do local e do tipo de can-

crd.

0 terceirec ensaio revelou o efeite do =sftio
na ocorréncia de {(4Js5 sp. © de cancros em £. wgrandis. A
incidénecia de arvores vivas com cancro e de arvores mortas
mais falhas continuou elevada em Altindpolis e foi signi-
flcativamente superior a Moj! Guagu (Tabela 3). As obser-—
vagBes reforgam a i1déia desta localidade ser problematica
a0 £. wrangdis. Deve ser ressaltado que n3do foram discrimi-
nadog do nuUmerc de &4rvores mortas mais falhae, as éru;res
Jovens gue teriam morrido em consequéncla da podridZc do
colo, relatada por AUER & KRUCNER (1991) e do egtrangula-
mento do colo causado por 7. cupensis (KRUGNER, 1980), co-

muns na regifo de Altindpolis.

Em Hoji Guagu, o cancro basal e C. Cubensis
foram predominantes. Em Altindpolis, houve uma lgualdade
no numero de cancros basais e n3o basais; - CUbEnsis

redominando nos cancros basais e Vglsa sp. o8 nEo  ba-
B (4




Tabela 3. Freqifincia de drvores sortas B2iz (alhas, de drvores vivas com cancro, do

Lipo de cancro presente = de cascaz com Cryphonectria cubensis (C) & Valsa

sp. (V) ou sem frutificacles (SF) aggocladas, em talh@es de Eucalvptus

qrandls com 4 anos de idade, ea Mtindpolis e Moji Guacu,5P. Levantamento 3,

novesbro 1990,

ARVORES ARVORES TIPO DE CANCRO E FURGO ASSDCIADO
HORTAS YIVAS . ;
LOCAL MAIS con BASAL HZD BASAL
FALHAS CANCRO ) s
C v oF £ ¥ s
i e : Az e — i
ALTIRGPOLIS 23,012 n,72 8,82 1,02 6,7a 4,43 B72 13,13
HOGI GUACT 14,0b 5,2h 23 01b 14,75  1.0b 0,9 0.0

Cada wvalor representa 3 média de 300 4rvores (3 taih¥es com 3 |inhze de 100 4rvores
cada). Hédiag dentro de colunas sequidas peias mesmas letras ndo diferem estatistica-

mente entre si, 3o nive] de 5 % de probabilidade (Tukey).

salg (Tabela 39). Uma nitida tendé&ncia da agesoclac3o de o,

cubensis @ de {(alsz sp. 3 cancros basais e ndo basaiz,

respectivamente, pode ser wvista na Tabela 10. Um fate




que dewve sger ressaltado foi a presenga de cancroge seme-
lhantes a f{issuras de cageca, =zenm fungoe asssociados, e,
Lambém, a presenca de cupins na base de arvores localiza-
das sobre areia quartzosa (DIETRICH, 1989). Altindpolis
Lteve um nimero maior de cancros bagals gem frutificagio,

comparade com Moji Guagu (Tabela 93,

Ue ceancros bzsais parecem ger mails impor-
tantee, ao nivel de perdas en produg¥o, do que o= cancros
ndo basgais. Os primeiros interferem na rebrota dos tocos,
podendo levar & morte e 4 necessidade de interplantic ou
ateé de uma reforma precoce do talh%o, em incid@ncias ele—
vadas de cancro (FERREIRA, 1389). Cancros n3c basais se-
riam importantes pelo surgimento de portas de entrada para
fungos degradadores de madeira e de insetos ®ilofagos e,

com a quebra do fuste, ocorre a2 rebrota preceoce da porglo

do tronca, abaixo da lesdo.

O levantamento efetuado em plantios clonais
de £, grandis reafirmou o efeito do ambiente na ocorrdncia
do cancro do eucalipto. Apesar dos clones de Hoji Guacu
serem um ano maig velhos que os de Altindpolis, somente
houve drvores com cancro em um clone (2 %). Em Alt indpo-
lis, a Inetd&ncia ocorreu em todos o= clones e variou de 5
a 12 ¥ (Tabela 11). Houve =zlientar gque, &, cupeonsis este-—
ve ageociado aoe dole uUnlcos reglstrose de cancro em Hoji

Guagu e que em Altindpolis sua associaclo variou de 1 a
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Tabela 10. Associac¥o de fryphoncetsia cubensis o de Uz fss
TP. A CANCros em fycalypfus grangis om funcd¥o da loecaliza-

¢%0 do cancro no tronco. Levantamentos 2 e 3.

LOCALIZAGCRD LEVANTANENTOD 2 LEVANTAMENTD 3

D OAMICRE oo S .. - —

NO TRONCO g, cubensis Ualsz sp. [ cubensis Valsa, sp.
——————————————— 4 —— e ——

BASAL 3,91 1,4 5, & 0,6

HED EASAL 2,2 5,4 A 4.5

los wvalores representam 2 freqiu&ncia média das observa-

¢%es, baseados nas Tabelas 8 & 9, regpectivamente.

':-,?' Sy g
4 %, enquanto que {i57. sp. variow de 2 a 7 % {Tabela 12).

Com relag¥o aoc tipo de cancro pregente, houve uma tendén-

cia para o cancro baeal, independente do local.

0O efeltc do ambiente detectado no ensaio
cem clones demonstrou que Altindpolis apresenta caracte-
risticas locais predisponentes & doenga. Foi observade,

também, problemas no desenvolvimento do g, wrandis nesta




Tabela 11. Frequéncta de drvores mortas maie falhas, de drvores com seca de ponteircs

efou com cancro e tipo de cancro presente em testes clonais de Eucalyptus

grandig em Altindpolis (3 anos de idade) e Hoji Guacu (4 anos de idade), 5P.

Levantamento 4, julho 1991,

g4

LOCAL/ ARVORES MORTAS  ARVORES COE ARVORES VIVAS TIPO DE CANCRO
CLONE MAIS FALHAS COM SECA IE COM CANCRO
PONTEIROS BASAL RXD BASAL
[— - - : B T —

ALTINGPOLIS
01-142-122 18! 22 5 3 2
01-142-125 54 13 7 5 2
01-149-007 73 25 12 8 4
¥EDIAS 31,7 26,7 8,0 5,3 2,7

OG1 GUAGU
01-1472-122 17 D 0 0 0
01-142-125 15 o 7 2 0
01-149-007 15 0 0 0 0
NEDTAS 15,7 0 0,7 0,7 0

!Cada valor representa a fregiéncia em 100 drvores plantadas originalmente.
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regifo, expresso pelo numero de individuos com s=eca de
penteiros (26,7 % em média), pela freqiéneia de drvores

mortas mais falhas, duas veres maior que em Hoji Guacu

(Tabela 11) e pelo menor fndice de sitio (Tabela 12)..

A ocorréncia de doencas pode estar relacio-
nada a fatores ambientais adversos, notadamente em espé-
cies florestalis plantadas fora da regliBo de ortgem (GOLFA-
RI, 1376b). Sequndo o autor, com a exist&ncia de fatores
amblentais discordantes com o predominante no habitat da
eepécie, esta poderd apresentar atraso e anormalidades no
desenvolvimento e tornar-se mais suscetlvel aos ataques de
patdgenoa e pragae. Ho presente estudo, foram detectados
véarioe elementos do ambiente que podertam estar atuando

sobre £, arandis. capazeg de causar problemas no seu cres-

cimento.

Primeiramente, a regi%c de Coff ‘s Harbour &
caracterizada por um clima subtropical atenuado com Lempe-
ratura média anual variando entre 16 e 20 °C, com precipi-
tagBes ao redor de 1650 mm, uniformemente distribufdas e
sem perfodos secos pronunciados (GOLFARI, 1876c). A vege-
Lacl3o local & floresta pluvial densa tropical ou subtropi-
cal (BARROS g¢ z/ir, 1990}, Hom dois locais estudados, Al-
tindpolis e Moji Guagu, a temperatura média anual foi de
22 e 21,1 °C e a precipitacZo anual média com 1615 e 1328

mm, respectivamente. As temperaturas destes locaiz e=st3o




e

fora da faixa encontrada em Coff "= Harbour.

Altindpolis possue uma precipitagdo i1nfe-
rior, porém mais préxima de Coff ‘s Harbour,em comparacZo
com Mot Guagu. Possue, zinda, um déficit hidrico regicnal
de 80 mm (GOLFARI, 1983) contra os 35 mm registrados pa-
ra MoJi Guagu (BELLOTE, 1230). Com base nos fatores tempe-
ratura e preclipitagBo, GOLFARI (1983) recomendou o plantio
de £, grangis somente em locais com temperatura média
anual entre 17 e 21 9C e déficit hfdrico susente ou menor

que 20 mm, &8 excecHo da procedé&ncia Atherton, um ecotipo

provavelmente maie adequado para situacBes climaticas aci-

ma da faixa preserita.

A deficiéncia hfdrica em eucalipto pode le-—
var a uma sérle de sintomas como fissuras na casca e, am
casbs severoe, o secamento da copa e morte de drvores
(BALLONI, 18982: POOK =¢ =7,/, 1966). Outro sintoma visivel
€ a seca de ponteiros (BIRD =¢ 57/;, 19752, CREMER (1396&)
eatudando o efelto da seca em g, rogs{/ relatou que podem
acorrer fissurae na casca viva (1goladas ou agrupadas) que
podem Iir até o cB3mbio, em 4rvores de caesca lisa, com fre-
quente assoclacfo de inaetos brogqueadores. A disponibhili-
dade de nutrientes pode ser afetada pelo déficit hidrico,
como no caso do boro, e prediespor a planta ao gurgimento
de cancrog e seca de ponteiros em E, CfEr fpdora (TOEESHI

et alir, 15?5}-




- B
Tabela 12, Relacdo entre indice de sitis (I5) e incidénecis
de cancro (IC) em 3 clones de Eqealyptus aran-

iis plantados em Altindpolis e Moji Guagu, SP.

Levantamento 4, Julho 1991,

CLONES
i
01-142-1292 01-142-125 01-149-007
1S ic 15 Ic IS Ic
ALTINGPOLIS 15,21 52 13,7 7 14.5 12
HOGI GUACU 18,7 0 19,4 2 17,3 0

1ﬁ1tura meédia das srvores com o8 S maiores di3metros, es-
timada para a ldade de 3 anos.

Z0bservacBes em 100 drvores/clone.

A estrutura da vegetacHdo & determinada pelo
amblente, em condicles naturals, com o clima exercendo uma
tnfluénctas direta e |ndireta sobre a vegetagfio e o s=olo
{WALTER, 198BE). Asm condicles do solo, mesmo atuando secun-

dariamente no processo de estabelecimento de espécies exd-
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ticas (GOLFAR!, 1976c), podem ser |mportantes na adaptac3o
9

de uma dada espécie. Certj% locale de Coff ‘s Harbour pos-—
suem =solos de boa fertilidade, profundos, bem drenados, &
com boa capacidade de armazenamento de dgua (BARROS o
AL TA 1950}, Us solos de Altindpolis e Moji Guacu poEBUSMm
algumas caracterfsticas qufmicas inferiores e somente Mo j1
Guagu apresenta sclos com caracterfisticas ffsicas mais
prodimas aocs solos estudados por BARROS .o ali {1990),
como pode ser visto na Tabela 13. Desgse modo, se o mate-
rial geneético implantado for proveniente destas regifes
australianas, provavelimente, os solos de Altindpolis te-

riam gqual idades Edéflcasigaequadas para uma boa adaptacXo.

O eéXcesso ou baixos teores de argila e/ou
fornecimento inadequado de potassio podem provocsr distur-
bios filzsioldgicos e predisposic¥o aos patdgenos de cancros
(BERTRAND ¢ 51,7, 1976b; KERSTIC, 1964), Solos arenosos
tendem a secar mats rapidamente a superficie e podem pro-
vYocar um aquecimento excessivo na regifio do colo da aArve-
&, Qque promovem o surgimento de fieguras na casca e 3
abertura de portas de entrada a patdgenos, concorrendo pa-
ra o aparecimento de cancros basaig . Neste estuda, foi
detectade uma relag¥o inversa significativa entre o teor
de argila mats silte do solo e a incidéncia de cancro nas
arvores (Figura 2). Nos solos com baixog teores de argila

& =silte (Altindpolis) ocorreu elevada frequéncila de drvo-

res com cancro. Posslvelmente, a baixa capacidade de re-
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tencBo de umidade e 3 baixa fertilidade do =olo arenoso,
=omadas & precipitacZe desuniforme e a temperatura local
elevada causaram um quadro de deéficit hfdrico e nutricie-
nal erdnico para a drvore, acarretando em estresse f1{-
sloldglco e consequente suscetibilidade ao cancro (THOMAS

& HART, 1986a,b; SCHOENEUEISS, 198B1).

A falta de aclimatacZ%o do E. grandis fol
notado em Altindpolis. A seca de ponteiros, o elevado nu-
mero de morte de Arvores (Tabelas &, 8, 9, 11) e o _menor

crescimento em altura, em relacfo a Moji Guacu (Tabela 12)

sfo respostas do crescimento a qualidade do sftlio (GOLFA-

RI, 1376a). Pontelros secos de . grandis exibiamn uma sle-
vada freqUéncia de frutificacdes de f3lsa sp., similar ao
encontrado am Eopn T s s#.. Bob egtreasse hidrico
(BLOOMBERG, 1962b: TaD £ alii, 13B4), A prépria associa-

¢80 de {4yJsa s, 2 cancros & mais um pente para confirmar
2 debllitagBe do eucalipte. Virios artigos relataram a
ocorréncia de fufospors em especies arbdreas estresza-
das, claesiflicando-o como patdgeno secunddrio (AGRIOS,
1286; TATTAR, 1978). Especificamente para o eucallipto, wvan
der WESTHUIZEHN (1965h) estabeleceuy uma associscio entre =
morte de 4rvores jovens de £. waligna, eptrossadas pela
seca, e o ataque de 7. sucalypficolz. DAVISON & TAY (1983)
e FRASER & DAVISON (1%985) encontraram o mesmo fungo asso-
ciado a cancros e geca de pontelros em algumas espécies de

eucalipto nativos e/ou plantados na regiioe climsdtica
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Tahela 13, Comparagio entre azs caracteristicag quimicas e fisicas médiaz dos golos

da regidoc de origes do tucalypius grandis e as caracteristicas sdédias dog
gitios de Altindpolis & de Hoji Guagu, SP,

pH P 4 Calt w2t H.0. Arela Silte Argila
LOCAL

—— e -—

ug/ca’ 2eq/100 ca? %

AUSTRALIA! 4,5-¢ 1,53 0,1-0,4 0,3-2,5 0,6-1,6 7,4-14  B1-B4  5-11  y14-28

ALTINSPOLIS 3,9 8,3 0,02 .21 0,08 1,6 96 2 2

BOGI GUACD 4,0 2,9 0,05 0,43 0,01 2,2 72,3 3,3 18,4

'Fonte: BARROS s 47/ {1930),

mediterrinea do sudoeste da Austrdlia, local com Eccas de
verdo freqientes. Estudos ecofisloldgicos poderiam ser &e-
senvolvidoe para quantificar o estresee e sua Participacso
no crescimento da planta (HARGOLIS & BRAND, 1330), opara
conhecer e determinar sua importincia no surgimento de

doencas em flarestss.

Oz indfcios coenzistentes de estresse detec-
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Flgura 2. Relacdo entre a Incidéncia de cancro am
fucalyptus osrandis e o teor de argila mais silte
dos solos dos talh@es de Altindpolis e de Moyt

Guacu, 5P.




tados am Altindpolis e a fracsa patogenicidade de (473 S .
detectada nos enszalos de tnoculac¥c suportariam a hipdtese
da aesccilacZp do fungo ac £ randis em condicles ambien-
tala adversae. (%rog sp. fei o fungo maiz freqiiente nos
i=olamentos de legBes surgidas em tratamentos testemunha
dos testes de patogenicidade (Tabelas 16 e 18), demons-
trando haver um maior potencial de indculo e capacidade de
infectar tecidos Injuriades. Uma poesivel etiolegia foi
esquematizada na Figura 3. A qualidade dos sftios adversos
aumentou, Inclusive, o numero de cancros com £, cufSensis
asgoclade. Poucas fForam as ettuacles de se encontrarem os
dois fungos participando da colonizac3o na mesma les3o

e/au outros fungoe secundédriocs, como o Botryosphasr ia

s

Baseado nas recomendacfes de GOLFARI (1983)
e de BARROS pf 47/ (1990) e nas informacBes obtidas com
este trabalhe, o o, grandis,: precedente de Coff 'z Har-
bour, deveria ser plantads, para se consegulr um bom de-
genvolvimento e com um minimo de problemas fistoldgicos e
de Incidéncia de cancreo=s, em locais com asg segquintes ca-
racterf{sticas: 1) temperatura médiaranua] dentro da faixa
de 18 a 21 ©C; regime anual de chuvas entre 1300 e 1700
mm, uniforme, auséncia ou déflicit hidrico menor gue 20 mm,
e 3) solo com teor de argila acima de 20 % e com teor &Li-
mo de matéria orglBnica. A existénecia de ecétipoe da espé-—

cie garantird as fontes adequadas de sementes ao plantio
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AHBIENTE DESFAVORAVEL AQ HOSPEDEIRO

temperatura médiz anual acima da regido de origes
precipitacdo pluviométrica mal distribufda

golo arenoso

DEFICIT HDRICO E ROTRICIONAL

{HOSPEDEIRD SOB ESTRESSE)

DIESEEIHECIEI ——&m LESHES, FISSURAS WA CASCA E ———— m=PERETRACKD

SECA DE PORTEIROS

AMBIERTE FAVORLVEL AQ FURGO
tesperatura e umidade

sdequadas

!

REPRODUCXD s CAKCROS £ SECA DE s [ {FECCXO

picnidios: conidios PORTEIROS

peritécios: ascosporos

Figura 3. Esquema da associagdo de Cytospora/Valsa a Eucalyptue grandis.
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(WALTER, 198B). A seca de ponteirocs, a frequneclia elevada
de e drvores mortas e o menor crezcimento em altura da=s
arvores geriam eliminadas com o plantio de ecdtipos mais

adaptados &s caracterfsticas dos sftios de Altindpelis.

Considerando-se a exist&neia da relag3s en-
tre a ocorréncia de cancro e a preszenga de condicles eco-
flzloldgicas adveresas ap E. wrandis de Coff g Harboupr-a]_
gumas sugeetBes podem ser feitas para o controle do can-
cro, em Altindpolis e em outros sitios similares. A proce-
déncla Atherton, outras espécies poderiam sger recomendadas
coemo, por exemplo, o g, yrophyglla, procedente de Timor
{clima tropical seco com chuvas abundantes @ 4 a & meses
de perfodo seco) ou espécies presentes no norte da Austr&-
113: £, camaldulensis, £. clowrizda, £ felIiféz, £
cEesiniters,. £ tergticornis e g torglliana (BALLONI, 1982;
GOLFARI, 1975: GOLFARI ¢ -7;;, 1978)., A maior parte des-
tes materialsz tem se comportado como resistente (incidén-
cia2 Dbaixa ou nula da doenca), fato explicado pela =susa
adaptac¥o ecoldglica zcz locais de introdugfo. A hibridacHo
pode ser empregada, também, para incorporar os genes res-
pongdavels pela adaptaclo ecoldgica do eucalipto e, por
consaguinte, 8 registé@ncia. Taiz medidas necegegitam, po-—
rém, de um bom acompanhamento dos gilvicultores, para n3o
haver queda na produtividade das florestas e/ou produgio
de madeira com caracterfsticas indesejaveis & finalidade

industrial,




