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CONTEUDO DO CURSO

* Objetivo do Curso

* Introducao ao Setor de Celulose

* Matérias Primas Fibrosas e Quimica da Madeira

* Fabricacao de Pasta de Alto Rendimento (PAR)

* Depuracao na Fabricacao de Pasta de Alto Rendimento (PAR)
« Lavagem na Fabricacao de Pasta de Alto Rendimento (PAR)
« Fabricacao de papel

« Usos das Pastas de Alto Rendimento (PAR

« Utilidades

« Controle de Processo e Qualidade do Produto

« Avaliacao



e PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)
DA FLORESTA AO PRODUTO

Objetivo do Curso

Fornecer informacdes gerais sobre fabricacao de
Pasta de Alto Rendimento (PAR) - da floresta ao
produto para:

* melhoria de desempenho individual,

 suporte a competéncia da empresa e/ou

» atualizacao profissional.
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ABTCP _ Introducao aos Setor de Celulose

Setor de Celulose e Papel

» Conjunto de empresas que fabricam polpa quimica, pasta de alto
rendimento e papel a partir de espécies vegetais fibrosas e/ou de
papeis reciclados.

* Foco na eficiéncia, segurancga, menor custo de fabricagcdo, melhor
qualidade, minima poluigdo, harmonia com 0 meio social e no retorno
financeiro atrativo para os acionistas.

» Custo variavel de producao de celulose
« Componentes principais do custo: Madeira, energia, vapor,
quimicos e mao de obra.
» Madeira e energia sao 0s maiores componentes do custo variavel.



Introducao aos Setor de Celulose

Produtos principais do setor de celulose e papel

Pasta (ou polpa)

* Polpa quimica marrom ou branqueada, polpa semi-quimica
» Pasta de alto rendimento (PAR) (SGW, PGW, RMP, TMP,
CMP, CTMP, BCTMP)

Papeis

* Papeis de imprimir e escrever (jornal, SC, LWC, etc.)

» Papeis de embalagem (papel, cartolina, cartao, etc.)

* Papeis absorventes (tissue) (papeis higiénicos, guardanapos,
lencos, etc.)

» Papeis especiais (base para carbono, cigarro, crepados, etc.)



Introdugao aos Setor de Celulose

Relevancia da Setor de Celulose e Papel

Dados Socio-Economicos = 2005 (Preliminar)
# Numero de empresas: 220 empresas. ® Impostos pagos: R$ 2,1 bilhoes.
® Localizagao: 16 estados e 450 municipios. | ® Numero de empregos diretos: 108 mil.
# Area plantada: 1,7 milhdo de hectares. # Ranking Mundial:
= Eucalipto: 75%. n 72 Celulose de todos os tipos.
g Pinus: 24%. a 12 Celulose Fibra Curta de Mercado.
~ mDemais: 1%. 117 Papel.
# Area de florestas nativas preservadas. ® Producdo:
2,6 milhges de hectares. a Celulose: 10,1 milhdes de toneladas.
# Exportacao: US$ 3,4 bilhges. 1 Papel: 8,6 milhdes de toneladas.

# Saldo comercial: US$ 2,5 bilhoes, # Participacdo no PIB: 1,4%.

Ref.: Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br




Introducao aos Setor de Celulose

Maiores Produtores Mundiais de Celulose e Papel
(Em 1.000 t)
Producao — 2005 (Preliminar)
Papel Celulose

ELlA 83.401 . ELlA 53.585
China 49,500 . Canada 26.406
Japao 420.889 . China 14.180
Canada 20.461 4. Finlandia 1Z2.619
Alemanha 20.392 . Suecia 12.106
Finlandia 14.036 . Japao 10.720
Suecia 11.589 . Brasil 10.126
Coreia 10.511
Franca 10.24%9
10. Italia 9.665
11. Brasil =5.598

Fonte: FPL.
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Ref.: Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br




Introducao aos Setor de Celulose

Conswumo Per Capita
Paises Selecionados
(kg hab. /ano)
L2005 (Preliminar)

ElLA
Japao
Alermanha
Canada
Feino Unido
Italia
Franca
Chile
Mexico
Argentina
Chinmna
Brasil
Rissia
Media Anual
Fonte: PPFIL.

Ref.: Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br




Introducao aos Setor de Celulose

Producao do Setor em 2005 (Dados Preliminares)

* Celulose
Em 2005, alcancou 10,1 milhdes de toneladas e 5,3% sobre 2004.

EM 1000 TONELADAS
Preliminar

Consuma Aparante

.. Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br




Introducao aos Setor de Celulose

Desempenho do Setor de Celulose e Papel em 2005

» Papel
Em 2005, 8,6 milhdes de toneladas e crescimento de 1,7%.

EM 1000 TONELADAS

2005
Preliminar

2004

8.452 8.588

LSO A

Lonsuma Per Capita (Kagahab. )

Ref.. Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br)




ABTCP Introducéao aos Setor de Celulose

Desempenho do Setor de Celulose e Papel em 2005

* Comeércio Exterior — Exportacao de Celulose e Papel
Em 2005, alcancaram US$ 3,4 bilhdes, com crescimento de 17,1% e
superavit de US$ 2,5 B em relacio a 2004.

Balanca Comercial do Setor de Celulose e Papel
Us% Milhces FOB

2004 2005 Preliminar VAR. %

EXBORTACAD
Celulose

IMPORTACAO
LCelulose

Celulose
Papaf

Ref.. Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br)




ABTCP Introducéao aos Setor de Celulose

Desempenho do Setor de Celulose e Papel em 2005

FPASTAS DE ALTO RENDIMENTO (PAR)
Producao Braslieira em toneladas
Ref.: Bracelpa, 2006

_
PAETA MECANICA

F arans

Sao Faulo

PASTA QUIMITERMOMECANICA a? 42 35 43
: :

Ref.. Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br)




Introducao aos Setor de Celulose

Desempenho do Setor de Celulose e Papel em 2005
PRODUGAO BRASILEIRA DE PASTAS DE ALTO RENDIMENTO (PAR) (www.bracelpa.org.br)

PASTA MECANICA

2004

2005

Parana

PASTA QUIMIMECANICA

22477

26.194

Diogo da xilva

Santa Catarina

22477

20,194

Estrela Ind. de papel Ltda

Celulose lrani 54

22477

25154

Fapolpa Ind. de Polpa Lida

PASTA TERMOMECANICA

184.876

196.582

lherma - Cia Brasileira de Papal

Parana

160,122

166,725

Ind. & Carn. Dallagrave 5A Mads e Papel

Morske Skog Fiza Lida

160,122

168, 724

Insam - Inds Mads Sta. Maria Lida.

Sao Paule

24.574

27.853

Madeireira Miguel Fortes AS

Melhoramentos Fapeis Lida

24574

27.853

Morske Skog Pisa Lida

PASTA QUIMITERMOMECANICA

87427

85.436

Fapelao Apucaraninha Lida - Pasa

Parana

87.427

85.436

Figuri Ind. e Cam de Fapeis Lida

Yinson Ind. De dapel Arapoti Lida

g7 427

85.436

Fartapel Ind. de Papeldo Lida.

TOTAL

366.794

376.212

ota Clara Ind. de Papeis Lida

=tga Clara Ind. de Pastas e Papeis Lida

Santa Catarina

Adami 5A Madeiras

Heidrich Indf. Marcantil,, & Agric As

lguagu Celulose 54

Indl. Agric. Fio Werde Lida

Marombas Ind. de Papeis Lida.

Falpa de Madeira Ltda




ABTCP Introducéao aos Setor de Celulose

Desempenho do Setor de Celulose e Papel em 20095)

* Reciclagem

Em 2005, o consumo de papeis
reciclaveis foi de 3,4 milhoes de
toneladas com recuperacgao
equivalente a 46% do consumo
aparente.

Taxa de Recuperacao de Papeis Reciclaveis
Paises Selecionados
2005 (Preliminar)
Coréia do Sul
Japdo
Alemanha

Eeino Unido
[talia

Estados Unidos
Brasil
Argentina
Mexico

Malasia
Folania

China

Fonte: PPIL.

Ref.. Informe Anual (Dados Preliminares) - www.bracelpa.org.br)




BTCP_ Introducao aos Setor de Celulose

Vantagens observadas pelo setor:

. Clima favoravel

* Produtividade dos reflorestamentos
(espécies de Pinus e Eucalyptus),

* Qualidade da matéria prima,

« Extensao territorial

+ Agua

« Fomento florestal,

» Tecnologia,

« Demanda interna e externa



BTCP Introducao aos Setor de Celulose

Desvantagens enfrentadas pelo setor

« Capital intensivo (menor para PAR)
* Distancia do mercado,
* Mercado competitivo,
» Custos de transporte,
« Juros
* Protecao tarifaria,
* Condicionantes ambientais (ECO- LABELS, ECO-
« AUDIT, BS 57750, Normas ISO 14000, Agenda 21)
¢ COMO:
* manejo florestal,
* uso de cloro elementar (ECF/TCF),
* poluicao (cheiro, descartes, etc.),
* reciclagem
 ONGS (Organizacées Nao-Governamentais/INTERNET)



BTCP Introducao aos Setor de Celulose

Setor de celulose e Papel — 2002-2007
Panorama do setor

* Investimentos na ultima década — US$ 13 bilhdes.
» Custo de Investimento = US$ 0,75 - US$ 1,0 Milh&o/t celulose (PQ).
» Baixo custo de fabricagdo (florestas de rapido crescimento)

+ Mercados: MERCOSUL, ALCA, NAFTA, CE e Asia.



BTCP_ Introducao aos Setor de Celulose

Setor de celulose e Papel — 2004-2007 (cont.)
Perspectivas

* Demanda mundial crescera 2,7% para celulose (4,5% para
fibra curta) e 2,2% para papel e papelao.

* Investimentos previstos: Projetos Mucuri da Suzano-Bahia
Sul, Topaz da International Paper do Brasil e BrancoCel (PAR)
e expansdes de Cenibra, BahiaPulp, Klabin e Aracruz)

« Aumento da competicao internacional

» Associagdes nacionais:
* BRACELPA
* ABTCP



