USOS E APLICACOES DE PAR

Aplicacoes e uso de PAR cada vez mais atraentes devido a suas
caracteristicas e a facilidade de produzir grande variedade de
qualidades.

* Principais fatores de recomendacao sao:
* larga margem de drenabilidade (ml CSF ou SR°)
* larga margem de propriedades fisicas em geral

* propriedades especificas (volume especifico, absorvéncia,
opacidade, printabilidade)

» alvura aceitavel (especialmente de PAR alvejadas)
* custo mais baixo
* preservacao do meio ambiente

« Campos ou areas de aplicacao: papel imprensa, papeis finos, papeis
de embalagem, papeis sanitarios, absorventes (fraldas e intimos). '



USOS E APLICAGOES DE PAR

NOVOS CAMINHOS

1. NOVAS TECNICAS E MELHORES METODOS.
« Maior flexibilidade no uso de pastas
* Melhor aproveitamento de materiais: matérias primas e auxiliares
« Maior economia
« Compromisso: custo x qualidade x consumidor

2. CRESCENTE TENDENCIA EM SUBSTITUIR TRADICIONAIS E MAIS
CARAS POLPAS QUIMICAS POR PAR.
+ Razbdes econbmicas: custo de investimento > (quase o dobro)
* Razdes técnicas
+ Razdes ambientais

3. REFORMULACAO NA FABRICAGCAO DE PAPEIS.
« Gramaturas mais baixas; maior area de impressao
« Super-calandragem; melhoria da superficie
* Novos aditivos e materiais
« Multi — formacao: Duplex e Triplex
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PAPEIS DE EMBALAGEM

Estdo em primeiro lugar entre papeis fabricados no Brasil e
consomem 43% de todos papeis produzidos.

No mercado mundial é 8° e contribui com 2,8%.

Cinco maiores fabricantes nacionais: Klabin, Rigesa, Orca,
Trombini e Irani.

Somente em 2002 cresceu 4,8%

Maior uso: caixas de papelao ondulado, usadas no
acondicionamento e trasporte de mais diversas mercadorias.

As matérias primas tradicionais para fabricar as caixas foram as
PSQ (pastas semi-quimicas) tipo kraft e sulfito. Intensificado o
uso de PM e PTM (capas), podendo chegar até 40%. 3
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CAIXAS DE PAPELAO ONDULADO
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PAPEIS PARA IMPRIMIR E ESCREVER

Ocupam o 2° lugar com 28% em producao e 25% em consumo.

O Brasil é 12° maior fabricante do mundo com participacao de
2,3%.

No BRASIL: quatro maiores empresas: INTERNATIONAL PAPER,
SUZANO, VOTORANTIM E RIPASA com participacao de 90%

Papeis nao revestidos (UWF): = 77%
Papeis revestidos (CWF): - 33%
Papel revestido (CWC) : INPACEL com 80% PTM
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PAPEIS PARA IMPRIMIR E ESCREVER

Tradicionalmente, o papel utilizado na impressao de livros (literatura)
era fabricado exclusivamente de PQ.

Forte tendéncia em substituir % de PQ por PAR de alta qualidade.
Propriedades deste tipo de papeis permitem manter o bulk (PQTM de
folhosas), receber as cargas e cobertura de até 15-25% ou mais. PAR

dao rigidez e opacidade. Reversao ou permanéncia > impedimento.
6
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Papel ut|I|zado para impressao de revistas pode Conter PAR, vanando
20, 30 até 80 %, dependendo do seu assunto, publico - destino e
especialmente do custo. Podem ser impressos em cores. Os livros
‘“brochurados” sao bem mais baratos e tem o seu publico especifico.
Seu papel € menos refletivo, irritando menos a vista. Nas revistas de
melhor qualidade, em papel mais fino, a preferéncia € de PTM, PQTM

alve"adas.
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PAPEIS CARTAO, CARTOLINAS

Principal uso de PAR esta na embalagem de produtos de limpeza,
produtos lacteos, leite, alimentos em geral, produtos congelados, sucos,
bebidas.

Com a introducao no mercado de cartolinas Duplex e Triplex as PAR
passaram a ocupar 0 maior espaco.

Cartolina Simplex: composicao mista Cartolina
Duplex: camada exposta de melhor qualidade e aparéncia; camada
iInterna inferior.

Cartolina Triplex: camada interna (enchimento)com pasta barata e
volumosa; camadas externas com pasta melhor, mais resistente e mais
apresentavel.

Enchimento: PM, PTM, TP, aparas. Participacao com até 100%
Camadas externas (superior e inferior): PTM,PQTM (alvejadas), PQ,
PQ+PAR= melhora printabilidade. Participacao de 25 a 40%
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PAPEIS CARTAO, CARTOLINAS

Maiores produtores nacionais:
Klabin, Suzano, Ripasa, Papirus e
Itapagé, representando 85% da
producao nacional.

Em 2002 representou 10,6% do
total produzido no Brasil e & 15°
no mercado mundial com
participacao de 1,9%.




PAPEIS PARA FINS SANITARIOS - HIGIENICOS, ABSORVENTES,
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GUARDANAPOS, FRALDAS E ABSORVENTES INTMOS

Tradicional uso na fabricacao deste tipo de produtos era a PQ.
Recentemente, as qualidades de novas PAR (PQTM), como

comporta-mento hidrofilico (velocidade e volume de absorgcao), um
alto bulk e maciez, permitem a substituicao de 20 a 40% da PQ.

Um dos principais obstaculos a
vencer, no caso, € o fator
psicologico de consumidores.

PQ
PM

Tempo Volume
4-6 9,4
10-14 8,6

PQTM 5-8 8.5

Resisténcia
4,5
0.5
42

= CARACTERISTICAS DE ABSORGAO '*
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PAPEL IMPRENSA PARA JORNAIS E PERIODICOS

Atualmente a Norske Skog, dona da Pisa, € unico fabricante de
papel imprensa no Brasil. Atende 55% do consumo nacional. Esta
em andamento o projeto para instalacao de mais uma maquina.

PM convencional tem o seu
tradicional uso na impressao de
jornais, onde as principais
caracteristicas sao a opacidade e
printabilidade. E comum, neste
caso, adicionar na composicao do
papel 10-15% de pasta quimica.
Substituindo a PM por PTM &

possivel reduzir a PQ para 5% ou - resistencia fisica limitada
mesmo elimina-la totalmente. Pisa - alvura x fator psicologico
produz o seu com até 100% de PAR. - estabilidade de alvura 1
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COMENTARIOS FINAIS

Pelo alto rendimento mas devido a presenca de um alto teor de lignina,
nas paredes de suas fibras, as PAR sdo inferiores as pastas quimicas;
suas fibras sao mais rigidas e menos flexiveis e, na fabricacao de papeis,
possuem a menor capacidade de interligacoes entre si, colapsando com a
maior dificuldade.

PAR sao mais baratas que PQ. Face ao atual e alto grau de
desenvolvimento tecnoldgico, oferecem grande variedade de tipos e de
propriedades, com aceitacao frequente e percentagem cada vez maiores,
mesmo nos produtos, onde tradicional-mente eram aplicadas as PQ.

Setor Papel Imprensa e Revistas - 80 a 100%

Setor Cartolinas e Papeis de Embalagem - até 40% ou +
Setor Papeis Sanitarios - ate 50%

Setor Fraldas e Absorventes - até 35% ou +

Setor Papeis Finos de imprimir e escrever -15 a 25% ou +

12
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EM GERAL, os fatores mais significativos que controlam as alternativas
na fabricacao de papeis sao:

e economia do processo

» qualidade e uniformidade

 fornecimento (vendas)

Para assegurar e ampliar o uso de PAR na fabricacao de mais diversos
papeis, deve-se proporcionar aos usuarios uma programacao €
planejamento adequados atraves de:

« fornecimento assegurado continuo e pontual

* custos baixos

 qualidade conveniente e uniforme

13
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A fim de se tornarem competitivos, os fabricantes de papeis
devem proceder conforme a sequir:

* Operar com alta eficiéncia: instalar maquinas maiores, maiores velocidades,
melhores processos de controle QUE exige novos investimentos, constante
monitoramento e atualizacdo em termos de desenvolvimento tecnoldgico e de
equipamentos.
« Fabricar, no setor de papeis especiais e finos de imprimir € escrever 0s
produtos
de melhor valor econémico, especialmente com maquinas de pequeno porte.
* Reduzir o custo de componentes através de:

+ utilizacao de maiores % de PAR mais baratas

* substituicao de fibras longas por curtas

« operar com gramaturas mais baixas

« aumentar a utilizacao de aparas

« aumentar a utilizacao de cargas e pigmentos

* Producao de PAR alvejadas em 1984 foi de 400.000 toneladas. Producao
em 2005 foi superior a 5 milhdes de toneladas. Para atender demandas
necessario novas fabricas de PAR.

14
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Fluxograma de uma fabrica de papel ‘estado-da-arte

A FABRICAGCALO DO PAP
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