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» Lavagem de Polpa Marrom

* Equipamentos
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Definicao de lavagem de polpa de alto rendimento

Operacao unitaria ou area da fabrica onde o licor residual que
acompanha a pasta apos desfibramento da madeira (com ou sem
adicdo de agentes quimicos) € separado do material fibroso (pasta)
através de meio filtrante que permite a passagem do licor mas retém
as particulas de solidos (isto &, retém a pasta).

Onde a lavagem de polpa € necessaria?
- Logo apds a fabricacdo de polpa de alto rendimento (com ou sem
tratamento quimico) e

- ApOs cada estagio de branqueamento (se houver).
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Objetivos da lavagem da polpa

o Remover o licor que acompanha o material fibroso da madeira na descarga
do desfibramento e refino da madeira (o licor contém matéria organica dissolvida
da madeira — mesmo tendo alto rendimento).

« Arraste de material organico dificulta branqueamento e fabricagdo de papel.

« Lavar a polpa com a minima quantidade de agua limpa ou re-circulada de
Processo.

o Visando preparar a polpa para seu branqueamento e reduzir custo de
quimicos caros (peroxido de hidrogénio, etc.)
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Matriz da Pasta de Celulose

Solidos dissolvidos Licor

(Intrinseco)

Solidos dissolvidos

Fibra (Lavavel)

Nota: Cerca de 1,5 - 2,5 gramas de licor retidos no 5

interior das fibras ior irama de fibra seca
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Conceitos Basicos

o Tipos de forcas atuantes na operacao de lavagem: Gravidade /
Presséo / Vacuo / Forga Centrifuga.

« Equipamento de filtragem resultado do procedimento de criagéo e
aplicacao da forca atuante, p. ex., método de deposicao e retirada da
manta de polpa e retirada do filtrado

o Classificagao dos equipamentos de lavagem e / ou filtrag&o: Filtros,
prensas, mesas planas / Difusores
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» Mecanismos de lavagem
* Micromecanismos

. difuséo (Difuséo de cations como Na* e Ca ** maior que difusdo de
lignina e carboidratos)

. compressao e
. Inchamento

« Macromecanismos
. Diluigao - extracéo (a) (p. ex., MAQUINA DE LAVAR ROUPA)
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Tipos de lavadores

Filtro cilindrico rotativo a vacuo (c/perna baromeétrica)
Filtros cilindricos rotativos pressurizados

« CB-Washer

» DD-Washer
 Filtro de mesa plana ou Fourdrinier
« Prensas de rolo duplo e filtro prensa
 Difusores atmosféricos e pressurizados
 Lavador interno em digestor continuo (Hi-heat)

Equipamentos acessorios
Tanques de filtrado / Quebradores de espuma /Chuveiros, Bombas
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Filtros Cilindricos Rotativos
Filtro a vacuo (IMPCO) DD Washer (Andritz)

—
‘ Rotacas da e i
. [k el ! Drum Displacer (Ahistrom Kamyr

Pulp
Inlet

CB Filter (GL&V)
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Filtro de disco

* Polpas PAR sao engrossadas inicialmente com filtros de disco até 4-5%
de consisténcia.

* O teor de sdlidos no filtrado claro € de 50 — 100 mg por litro.

* O filtro pode ter mais de um tubo coletor de filtrado para segregar e
recircular filtrados com teor mais alto de finos.

« Em seguida a polpa é desaguada até max. 50% em filtros e prensas '
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Prensa de Tela Dupla

* Polpas PAR podem ser engrossadas em prensa de tela dupla até 20 —
25% de consisténcia.

* Equipamento usado em planta de branqueamento PAR com estagio de
Peroxido e Ditionito em alta consisténcia.

*Em seguida a polpa € desaguada até max. 50% em prensas para
producao de PAR e pallets para estocagem ou transporte
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Variaveis operacionais da lavagem de polpa

* Quanto as caracteristicas da polpa
* Processo de polpacao
* Espécie de madeira
* Drenabilidade da polpa (Freeness em °SR e CSF, ml)

* Quanto a qualidade da agua de lavagem
* Temperatura
o pH
* Distribuicéo
 Modo de aplicacao
* Teor de solidos
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Variaveis operacionais da lavagem de polpa

* Formagao da manta
* VVazao de alimentacao
* Consisténcia de alimentacao
* Velocidade de rotacao
» Consisténcia da bacia (tina)
* Distribuicdo da massa sobre o filtro
* Espessura da manta
» Carga Especifica (tsa/m2xdia)
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ABTCP

Variaveis operacionais da lavagem de polpa

* Qutras variaveis importantes:
» Fator de diluicao
* Ar presente na massa
» Malha da tela
* Incrustacao na tela
* Tipo de equipamento
* Numero de equipamentos
» Tempo de retengéo entre estagios de lavagem
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Balango Gerais em uma planta de lavagem de polpa marrom
« Calculo da carga de solidos para a lavagem (kgSD / tpolpa)
Consisténcia = 10%

Calculo

= (100 - 10)/10 = 9 kg licor/kg polpa

Teor de solidos = 0,5 % SD (solidos dissolvidos)

Calculo

= (9kg licor/kg polpa) x (0,5 kg SD/100kg licor) =

= 0,45 kg SD/kg polpa

= 45kq SD/t polpa
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Balancos (cont.)

o Calculo da perda de solidos na planta de lavagem de polpa
Consisténcia = 12,5 %

Calculo

=(100-12,5)/12,5 = 7,0 kg licor/kg polpa

Teor de solidos = 0,001 % SD (solidos dissolvidos)

Calculo

= (7kg licor/kg polpa) x (0,001 kg SD/100kg licor) =

= 0,007kg SD/kg polpa

= 7 kg SD/t polpa
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Balangos (cont.)
o Calculo da eficiéncia da planta de lavagem

Perda de sdlidos = 0,45kg SD/ kg polpa
Carga de solidos = 0,007 kg SD / kg polpa
Eficiéncia = (0,45 -0,007)/0,45) x 100

Eficiéncia (E ) = 98,00%
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Balangos (cont.)
o Calculo do Fator de Diluicao
Licor adicionado no sistema de lavagem pelos chuveiros
Ls = 9,5 kg licor/kg polpa
Calculo do licor que acompanha a polpa na saida (Ln)
Ln= (100-12,5)/12,5
= 7,0 kg licor/kg polpa
Fator de Diluigcéo
FD = (Ls-Ln) /P = (9,5-7,0)/1
FD = 2,50 kg licor/kg polpa seca ahsoluta (ou t licor/tas)
FD = 2,25 kq licor /kg polpa seca ao ar (ou tlicor / tsa)
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Balangos (cont.)

Carga de solidos = 0,45 kg SD/kg polpa
Perda de SD = 0,007 kg SD/kg polpa

- Solidos para a evaporacao = 0,443 kg SD/kg polpa
Licor alimentado com polpa = 9,00 kg SD/kg polpa (+)

Licor de lavagem no chuveiro = 9,50 kg licor/kg polpa (+)

o Calculo da carga de sélidos para a evaporacao
Licor descarregado com a polpa = 7,00 kg licor/kg polpa (-)
Licor para a evaporacao = 11,50 kg licor/kg polpa

Carga de solidos para evaporacao
ou tratamento de efluente = (0,443/11,50) x 100
= 3,82 % SD
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CONTEUDO

* Objetivos

* Processos

* Equipamentos

* Impactos Ambientais
» Controles
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