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PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por refino (RMP, TMP, CMP, CTMP)

Introducao

* Muitos sao as alternativas de processo PAR.

* No processo com refino a madeira na forma de cavaco passa pela
acao de desfibramento em um ou mais refinadores.

* RMP - PAR via refino a frio e atmosfeérico.

* TMP — PAR via refino pressurizado

* CMP - PAR via refino com tratamento quimico atmosférico

* CTMP - PAR via refino pressurizado e tratamento quimico

» Tratamento quimico e termico facilita desfibramento e qualidade da
polpa (maior integridade das fibras) e aumenta sua alvura.
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por refino (RMP, TMP, CMP, CTMP)

Introducao
No processo ideal de producao de pasta mecanica:

* As fibras devem ser separadas umas das outras da matriz lenhosa,

« O comprimento das fibras deve ser preservado ao maximo,

* As fibras devem ter suas paredes (principalmente a S2) delaminadas
Internamente (fibriladas),

* A fracao de finos com potencial de ligacao e espalhamento de luz deve
ser produzida a partir da lamela média e das paredes da fibras (P e S),
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ﬁ_ PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por refino (RMP, TMP, CMP, CTMP)
Fibrilacao
* Fibrilagao interna e externa aumentam o potencial de ligag6es e/ou
area as ligadas ente as fibras — aumento de resisténcia mecanica.

External Fibrillation Iinternal Fibrillation




PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por refino (RMP, TMP, CMP, CTMP)
Fibras vistas apos polpacao e lavagem




ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Parte 2.1- Pasta Mecanica por Refino (RMP)

- O processo de pasta mecanica por refino (RMP) desenvolvido
nos anos 1950, usa cavacos como principal matéria-prima.

« Originou de residuos de serraria e de toras reduzidas a cavaco

« Cavacos alimentados entre dois discos metalicos que giram em
sentidos contrario (um pode ser estacionario).

« Discos tem barras e sulcos cuja acdo causa desfibramento,
moagem e refino dos cavacos.

* Produz mistura de materiais fibrosos cujo comprimento médio &
relativamente maior que aquele do processo de pasta mecanica de
rebolo (SGW),
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)

Controle do consumo de energia em refinadores

* Madeira e energia elétrica tém maior impacto no custo variavel de
producao de PAR - RPM.

* A produtividade dos processos PAR foram melhoradas.
‘Primeiros equipamentos com capacidade instalada de 30 kW.
‘Modernamente, motores de 9.000 kW.

» Capacidade de producao calculada a partir da poténcia do motor
do consumo especifico de energia (SEC) para cada tipo de
madeira e qualidade desejada do produto (p.ex., drenabilidade

final).

*Produtividade
P(t/h) = k x Poténcia do motor / SEC (kWhit) , ou
SEC (KWh't) = k x Poténcia do motor / Producéo (t/h) , onde
K = coeficiente do equipamento
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ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)
Principio de funcionamento do refinador de cavacos

pattern




PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)
Arranjos tipicos de refinadores

Ref.. KAPPEL, 1999 citado por Pavan, 2005)




ﬁ. PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)

Equipamento - Desfibradores / refinadores

Objetivo dos refinadores

- Aplanar fibras e assegurar maximo desenvolvimento de
area de superficie para facilitar formagao ligagdes quimica
por pontes de hidrogénio na formacao do papel.

 Moagem libera as fibras da matriz lenhosa.
 Moagem ¢ feita em refinadores.

« Um tucho de fibras revolve dentre discos dotados de
ranhuras e saliéncias metalicas do refinador.
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PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)
Equipamento - Desfibradores / refinadores

Principio do refino ?
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PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Equipamento - Desfibradores / refinadores
Efeitos do refino

1 - As fibras sao cortadas e estreitadas.

2 - Finos sao produzidos & a paredes da fibra & removida produzindo “debris” ermm suspensao
3 - Fibnlagso externa

4 - Mudangas internas na fibra e na estrutura da parede, fibrilagdo interna e a fibra incha

5 - A fibra se curva ou se alonga

g - Criacdo de nodos, "kinks, microcompressao da parede celular.

7 - "Leaching” material coloidal para a fase liguida.

8 - Redistribuirao da hemi-celulose do interior da fibra para o extenor.

8 - A superficie da fibra se torna mais abrasiva e mais gelatinosa.

Consegiiéncias do refino

Comao conseqléncia;
1 - As fibras se tomam mais flexiveis e a area de “ligagao” aumenta.

Mo papel.

1 - Aumenta a resisténcia a drenagem

2 - A energia de tensao, Mullen{estours), forca de rompimento interna e fratura AUMENTAM.

3 - Energia rasgo do papel melhora mas dependo da energia aplicada no refino a tragio diminui.
4 - Permeabilidade ao ar, bulk absorbéncia, opacidade DIMINUEM.

5 - Alvura diminui (pouca).




ﬁ_ PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)
Equipamento - Desfibradores / refinadores

Controle de refino:  py o apjidade:

*SR°
*CSF
*Testes de laboratorio
«Parametros da maquina de papel:
*Vacuo no rolo cush
*Avanco na linha d'agua (espelho)

Energia de Refino Aplicada, kWh [t

*No Load — Sem carga

Dados:

sintensidade (A - ampéres)

stensdo (kV - volts)
«fator de poténecia (cada cquipamento), geral ((,85)
*fluxo, I'min

sconsisténcia




ﬁ‘ PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)

* Cavacos de madeira sao triturados e transformados em
fibras por barras fixadas em dois discos rotativos ou um
rotativo e outro estacionario.

shipas feed between
iiscs through
wpoked-hudb design




PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)

Wi
-refinador de discos simples
AP
O B
=Sk

~-refinador geminado (duplo)

m?}j - Refinador de Discos Conicos

15
—~refinador ¢/ acionamento duplo

Tipos de Refinadores
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PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Pasta Mecanica por Refino (RMP)
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Teoria de Refino

1. Alimentacao de cavacos
2. Pressurizacao
3. Primeiro estagio

4. Segundo Estagio
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PASTA DE ALTO RENDIMENTO (PAR)

Efeito de calor na separagao de fibras

=l

wrusa DE SEPARACAD € RUFTURA

| _LINHA DE SEFARACAD £ SUPTURA
Al1T0%C

# Y

o’

LAMELA WMEDIA

Parede Primdria
Parede Secundgria
Primeira Camsda
Secunda Camsdea.

Terceifa Camadsa )

Elementos (Fibrilhas) expodtos
na parede celular (S1)

=

Fibrllhas desordenadas
Fibrilhas orientadas
Qrientag¢do X 50 -~ T0%
Orientagio diagonal, sentido
vertical 10 - 302

Orientacio diagonal, sentide
horizontal ]

=

Pibra envelta com lignina




