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* Alguns conceltos:

O ultrassom corresponde a ondas
mecanicas de frequéncia superior a 16
KHz, que se propagam em qualquer meio.

SILVA (2002)
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A ultrassonificacao das fibras
AlteracOes nas propriedades das polpas

Rompimento de ligacdes quimicas
*ressonancia e vibracao de ondas

*choque de alta pressao causado pela
cavitacao
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Fibrilac&o provocada pela cavitacao

Fonte: SILVA (2002)
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* Alguns conceltos:

Enzimas sao substancias de natureza
protéica com atividade catalitica
especifica, e ainda, apresentam elevada
seletividade em relacao aos reagentes
cujas transformacoes quimicas catalisam

HALPERN (1997)
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 Estudos e aplicacdo em industrias de
celulose e papel
v Celulases
v'Hemicelulases

* O desejavel para utilizacao em industria de
reciclados

v'Mistura enzimatica (celulase, hemicelulase,
amilase, lipase e protease)
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O Biorrefino surge com a agregacao da
tecnologia de refino juntamente com 0 uso
de enzimas, potencializando os aspectos
positivos de cada tecnologia.
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Objetivo g e

Geral:

* Avaliar o potencial de recuperacao das propriedades das fibras
oriundas de aparas de papeis reciclados pds-consumo através da
adicdo de enzimas anterior e posteriormente ao refino convencional e
ultrassonico da polpa.

Especifico:

« Analisar a capacidade de diferentes tipos de enzimas combinadas ao
refino ultrassonico em recuperar propriedades do papel,;

« Verificar os efeitos do tratamento enzimatico antes e depois do refino;

- Analisar a estabilidade enzimatica ap0s os tratamentos; a
possibilidade de reuso das enzimas carreadas no filtrado; e efeitos de
uso de enzimas no efluente;

« Avaliar e comparar os efeitos do refino ultrassonico e do refino
mecanico convencional nas propriedades do papel, bem como
analisar o consumo de energia em ambos.
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Avaliacdo dos efeitos enzimaticos anterior e posteriormente ao refino

mN
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Indice de Rasgo

Celulase

Hemicelulase Mistural Mistura 2

B Enzima Anterior (Médias) M Enzima Posterior (Médias)

Refino em moinho PFI — 10 Wh
a>b pelo teste F (p<0,05)
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Avaliacdo dos efeitos enzimaticos anterior e posteriormente ao refino

Indice de Tracdo

Celulase Hemicelulase Mistura 1l Mistura 2

® Enzima Anterior (Médias) ™ Enzima Posterior (Médias)

Refino em moinho PFI — 10 Wh
a>b pelo teste F (p<0,05)
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Avaliacdo dos efeitos enzimaticos anterior e posteriormente ao refino
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Celulase Hemicelulase Mistura 1l Mistura 2

B Enzima Anterior (Médias) M Enzima Posterior (Médias)

Refino em moinho PFI — 10 Wh
a>b pelo teste F (p<0,05)
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Avaliacdo dos efeitos enzimaticos anterior e posteriormente ao refino
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Resisténcia ao Esmagamento do Anel
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Refino em moinho PFI — 10 Wh
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Avaliacdo dos efeitos enzimaticos anterior e posteriormente ao refino
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Resisténcia a Drenagem
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* Referéncia

A) PFI + tratamento enzimatico; B) Ultrassom + tratamento enzimatico
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Resisténcia a Compresséao do Corrugado
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Resisténcia ao Esmagamento do Anel
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A)PFI + tratamento enzimatico; B)UItrassom + Tratamento enzimatico
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Equipamento Poténcia Tempo de Consumo Capacidade
(W) funcionamento (KWh) (Kg/dia)
(h) Medido Estimado*
Moinho PFI 1400 1 1,059 761,8 150
Ultrassom 190 1 0,19 136,8 1,44

*O consumo estimado é determinado admitindo-se a utilizagdo dos equipamentos em 30
dias por més, durante 24 horas
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Avaliacdo de parametros ambientais

Filtrado/efluente recolhido logo apds o tratamento enzimatico

Enzima DQO DBO5 DBO5/DQO  Solidos

(mg/L)  (mg/L) (%0) (mg/L)
Celulase 1479 238 16,10 0,683
Hemicelulase 1193 182 15,26 0,400
Mistura 1 923 191 20,69 0,936
Mistura 2 701 170 24,25 0,417

Referéncia 664 126 18,98 0,213



P A 0406

OUTUBRO 2010
OCTOBER 2010

Wy .
‘fgg;:g:{!.:,igl? Resultados e &S USS&O’?Appn s

Avaliacao de parametros ambientais
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« Os momentos do tratamento enzimatico
(anterior e posterior ao refino) apresentaram
iInterferéncia nas propriedades dos papeéis
com diferencas significativas entre eles;

« O tratamento enzimatico posterior ao refino
apresentou os maiores ganhos em relacao
ao CMT, RCT e TEA;
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 De modo geral, a celulase se destacou
COmO a enzima gue proporcionou
maiores incrementos nas propriedades
analisadas com relacao a referéncia;

« O refino ultrassonico  promoveu
modificacoes nas fibras e se mostra
potencialmente viavel para
desenvolvimento de propriedades de
papeis;
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e« O tratamento enzimatico resultou num
aumento dos parametros ambientais
analisados;
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* A recirculacao do filtrado/efluente nao causou
modificacoes nas propriedades dos papéis
formados;

« O efluente sequencial (sem adicao do
filtrado/efluente) apresentou reducao nos
parametros ambientais analisados;
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O uso de enzimas combinadas com
ondas ultrassOnicas apresentou-se
com eficiéncia para recuperacao de
propriedades de papéis, visto que
polpas submetidas a estas tecnologias
apresentaram ganhos substanciais nas
resisténcia mecanicas analisadas com
relacao a referéncia.
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