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Bentonitas: o que elas são 
 
Bentonitas são filossilicatos. 
Filossilicatos são minerais que tem os seus 
átomos arranjados ordenadamente em uma 
estrutura em camadas, ligadas internamente. 
 
Essas camadas estão posicionadas umas sobre as 
outras, com ligações fracas entre elas. 
 
Filossilicatos tem 2 tipos de conjuntos de atomos  
formando as camadas, uma tetraedrica e a outra, 
octaedrica. 



FILOSSILICATOS 
As camadas tetraedicas 

a Tetraedro (TO4) 
b  A camada tetraedrica ɀ Oa e Ob são os átomos de oxigênio 
apical e basal, a e b são os parâmetros unitários das celulas 

Bergaya e Lagaly, 2006 



FILOSSILICATOS 
As camadas octaedricas 

a. Orientação dos octaedros na camadas cis-octaedricas e trans-octedricas 
b. Localização das posições cis e trans nas camadas octaedricas. Oa e Ob se 
referem as oxigenios apicais e basais Bergaya e Lagaly, 2006 



FILOSSILICATOS 
Modelos de estruturas de camadas 

Modelos das estruturas das camadas 1:1 e 2:1 
Oa e Ob se referem a tetraedro apical e tetraedro basal e 
Oct se refere a posição octaedrica anionica.  
M e T se referem respectivamente ao catiom octaedrico 
e tetraeaedrico Bergaya e Lagaly, 2006 



FILOSSILICATOS 
Distribuição dos hidrogênios 

Vista lateral das estruturas das camadas dos filossilicatos.   
Os círculos pequenos se referem as posições dos hidrogênios 

Rossman, Giese e  Van Oss, 2.002 



Caulim 

FILOSSILICATOS 

Talco Ciullo, 1996 

Pirofilita  



FILOSSILICATOS 

Clorita 
Vermiculita Ciullo, 1996 



FILOSSILICATOS 

Mica 
Muscovita Bentonita 

Montmorilonita  
Esmectita 

Ciullo, 1996 



Microfotografia em microscópio eletrônico de um microcristal de  
ÂÅÎÔÏÎÉÔÁȢ !Ó ȬÆÏÌÈÁÓȭ ÓÞÏ ÁÓ ÃÁÍÁÄÁÓ ΤȡΣ ÄÏ ÆÉÌÏÓÓÉÌÉÃÁÔÏȟ ÄÅ ͯΣ ÎÁÎÏÍÅÔÒÏ ÄÅ  
espessura individual. ( Foto - Arquivos, Süd Chemie) 



As bentonitas estão classificadas no grupo  
das caulinitas, sub grupo das esmectitas.  
 
Dentre as esmectitas encontra-se a montmorilonita,  
que é a bentonita própriamente dita, a nontronita,  
a beidelita, a hectorita e a saponita.  
 
O nome montmorilonita provém de uma  ocorrência  
do mineral em Montmorillon, na França.  
 
O nome de bentonita vem de uma outra  
ocorrência do mineral em Fort Benton, em Wyoming,  
nos Estados Unidos. 



                                   Estrutura cristalina da bentonita: 
                                   uma camada de tetraedros de silício, 
                                   uma camada de octaedros de alumínio  
                                   e magnésio, uma camada de 
                                   tetraedros de silício. A presença do  
                                   magnésio causa um desbalanço ionico 
                                   compensado pela introdução de cations  
                                   trocáveis de Ca2+ e/ou Na+ entre as 
                                   lamelas 2:1. Entre as lamelas também  
                                   existe água orientada (Ciullo, 1996).                   
  



Durante a formação geológica das  
bentonitas ocorre uma substituição  
isomórfica de parte do Al3+ por Mg+2  
na subcamada octaedrica.  
Essa substituição isomórfica dá origem a  
um desbalanceamento entre as cargas  
iônicas positivas e negativas da estrutura  
da camada. A neutralidade elétrica de cada  
camada é restaurada pela a introdução de  
cations metálicos hidratados  entre as  
camadas 2:1 da bentonita. A bentonita é  
denominada bentonita sódica se os  
cations neutralizantes forem Na+,  e é  
denominada bentonita cálcica se a maioria  
dos cations neutralizantes for Ca2+.  



Essa água entre as camadas na  
estrutura do cristal de bentonita  
permite que haja delaminação  
hidráulica. Quando a bentonita  
sódica é imersa em água pode  
inchar até 10 vezes o seu volume  
e incorpora camadas de água  
suficientes para vencer a atração  
fraca que existe entre as camadas,  
que acabam se separando.  
As bentonitas sódicas apresentam  
estrutura coloidal quando dispersas  
em água.  
As bentonitas sódicas são usadas  
como agentes reológicos devido a  
estrutura que as suas partículas  
delaminadas coloidais formam na água. 

Fonte: Site Süd Chemie 



Esquema da hidratação de bentonitas cálcicas (esquerda) e de  
bentonitas sódicas (direita). Na bentonita cálcica a água penetra  
nas camadas e incha a bentonita. A estrutura permanece. Na  
bentonita sódica a água penetra entre as camadas e elas vão se  
separando gradualmente.   


