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Resumes

Prepararam se em em laborat6rio virias misturas em cuia

formulagla entravam pasta termomecanica THP de Magda
pasta mecanica de pedra SUW de Rinus spa e pasta quimica
branqueada de mercada PK ou de fibra langa de EinuS sea ou
de fibra curta de EucalYaNz spa

Ap6s diferenciar as caracteristicas fislcas destas misturas
verificouse sua adequaaa Para a use na fabricaCKo de virios
tipass de papeis Para imprimir e escrever embalagens e capes
miolo sacas e finalmente Para fins sanitirias

i INTRUUUCAU

Us nassos paplis nao importanco a qua produto se destinam
sao fabricadas em sua maioriaintegralmente cam pasta quimica
de eucalipto

ntretanto a comparagaa entire a oferta de pasta r a demands
de papal tem feito recear uma situagia futura de escassez de
Pasta salicitando do Setor a necessidade de novas investi

mentos Para a expansio da produgao e a adagio de medidas qua
justificam uma melhor utilizacao das materiasprimas

Sugeriuse assim ineluir pastas de alto rendimento na

formularao bisica de certos pap6is Torna separtanto ne

cessiria verificar em quais Pontos esta medida a vivel e o

qua c mais importance qua eta seja implementada de um modo

qua o produto ainda atenda as especificayoes de qualidade
exigidas Palo mercado

Assim Procurouse avaliar as caracteristicas mecinicas e

6pticas de misturas preparadas cam pastas termomecanicas de
LtaCda e pastas quimicas tanto de ejuu5 say coma de Luca
IsHuz spa cam ou sem pasta mecanica de L1RU5 spa Pro

curouseaindaverificar a adequagao dessas misturas quanta

as uses na fabricagao de virios tiPos de papBis tais Como
Para escrever aimprimir Para embalagens em geral Para

Siacas Para MIDI a a Capa a Para fins sanitirias

Trabalho apresentado no 22 Congresso Anual de Celulose e
Papal da ABTCP realizado em Sao Paulo SP Brasil
de 20 a 24 de novembro de 1989



2 HEFUGULUGIA

2 1 PreparacTo this misturas

Na Preparacho destas misturas utilizando se Pasta ter

momecanicaTHP produaida a partir de Etaeda pastas kraft

branqueadas ou nao obtidas a partir ou de Eiuu5 5pp PKPI
ou de Gucaluntus spp PK EU branqueadas BR ou n5o NB
e Pasta mecanica de QUU5 SRM PH

A Pasta mecanica de pedra e as pastas quimicas foram come
guidas junto a indcistl ids nacionais

A Pasta termomecinica TMP de Etaeda usada nestes expe

rimentos trazia o c6digo TMP137 apresentando 700mL de dre
nabilidadeCSF ou 14 SR a foi produzida em planta piloto
conforme o processo termomecinicoimpregnando se cavacos de

Maeda cam vapor saturado a IRO C a desfibrando no primelro

estigio do Processo sob pressao a temperatura de 137C e
efetuanda o segundo estigio de desfibramento a pressaa atmos
Arica cam um consumo especifico total de energia de 950

kWh t de cavaco seco

Esta pasta safreu desfibramento compLementar em deeflbrador
de disco trabalhando a pressao atmosferlca conforme as

drenabilidades exigidas Para as misturas destinadas a cada

tipo de papel estudado Recebeu asslm as designacoes de

137A U ou C sendo a mais desfibrada aquela seguida pela
tetra C Para algumas formulacoes foi necessirio branquear
amostras destas pastas cam per6xido de hidrogenio

A fim de atingir as objetivos visados neste trabalho divi

diramse as atividades par tips de papel a par grupo de

mistura procurando assim evidenciar quando foi adicionada

pasta quimica de Eiaus see ou de Eucalantuz sec

Para estabelecer as formulacoes destas misturas foram cole

tadasinformacoes sabre as papeis a serem estudados em terwos
das formulacoes camumente ucadas em sua fabricacao de suas

Pr6prias caracteristicas fisicas e das pastas que comumente

as compoem 34

e 2 Caracterizacao das misturas

a Formaq a de folhas

De todas as formulacoes estudadas foram preparadas folhas

manuals em apareLho Regmed do tipo Rapid Koethen equipa
do cam tela de 150 mesh Quanda destinadas a papeis Para

imprimis a escrever embalagenscapa a sacosa gramatura
nominal das folhas foi de 60 g m2 Para papel miolo as

oramaturas nominais foram de 60 a 130 g m2 a Para papeis
sanitirios de 25 a 60 g m2

b Lnsalos fisicas a apticos

AP65 condicionamento as folhas manuais de cada grupo foram
submetidas aos ensaios mecanicos a Micas apr6priadosas Para
o Papel a cui a producao se destinavam as misturas Na maior



parte das vezes foram aplicadas as normal da AUNI sendo quE

as resultados obtidos par outras vias estao devidamente as

sinalados

3 RESUL t AIIOS

As caYacteritica3 mecaNicas a 6pticas das misturas sad

aptesentadas nas tabelas de numeros i a 5

4 ANALISC E COMENTARIOS

4 1 h1sturas para paPeis para imprimir a escrever

As caracteristtcas fisico e Micas das mistu ac

destinadas a pap6is Para imprimis a escrever Grupo 2 1

foram estudadas quanta ao tear de pasta termomecanica na

mistura e cam a diminuigau do volume especiflco aparente

medido aqul pela varlaCao na densidade aparente da folha Na

tabela 6 estao as equaGUes obtidas neste estudo Para melhol

visualizaCao cum os valores calrulados Pelas equaw6e9
construiram as figuras de numeras 1 a 6 onde calla PIG

prledade a expressa em funGao deslsas duns caracteristicas

A anilise conjuta da ifluOt to do ad Wu de Pastas to mo
mecinicas a da densidade aparente nas caracteristicas meca

nlcas a 6pticas das misturas se fez necessiria Palo a UI11

fato 3 que some11te um aumento no volume especiflco aparente
pode contribuir tanto Para oenfsaquecimento da resistentia

do pasta coma Para o aumento da opacidade coeficiente de

espalhamento de luz

Nos misturas est Udadas isso ocorleu a pode Ser observados

nas figuras citadas A exPlicalao mats Plausivel Para tstu e
a de que as fibras da pasta termomecanica Par serem mats

rigidas aprelentamse mends colapsadas que as de uma Pasta
quimica Assim a inclusao de THP na mistura contvibui para
provocar uma reduCao na area de contato entre as fibras o

que reduz as valores das suss caracteristicas mecanicas

Para

ticas

as papis Para escrever 2 as seguintes caractelis

ciao Importantes
gramatura espessura a volume
resistencia ao arrebentamento
dobras duplas
resistencia as arrancamento e
aspereza 11sura

grau de colagem Cobb test e
opacidadc

especiflco
i traCao ao rasgo a as

ao desprendimento de P6

absorgUo de tinta

Entretanto nao se encontraram na literatura valores tipicos
ou especificaCM Para estas caracteristicas Somente Sagris

ti 4 apresenta alguns valores tipicow
Resistencia ao arrebentamento Mullen 16

lndice de arrebentamento kPa m2g 156

Resistencia ao ar Gurleys 13 20

Segundo a figura 4 indices rte arrebentamento comparavets ao
valor apresentado par Sagristi poderao ser obtidos cum mis
turas contendo pasta sulfato de Qaalugtua a ate cerca de 60
de pasta termomecanica



Como se pode inferlr dos dados da tabela 1 misturas conten
do entre 402 a 50 de pasta termomecanlca apvvsentam Para a
resistencia as ar Gurlen valores em torno de it segundos
E uma mistura cam 30 de Pasta termomecanlca apresenta va
lores em torno de 16 srgundos Esses valores Podem ser fac1
mente aumentados par colageminterna ou superficial tambemnecessara Para contralar a receptividade de tinta Pero

Paper ou seaa recebela sem absorvela de mado a atraessar
a folha ou espalha la 5

Adrlonando se Pasta termamecanlca a pasta quimica de euca
1Pto aumenta a propriedade de opacdade medida pelo coefi
ciente de espalhamento de luz figura 6e o volume da folha
que pode ser vista pela dlminuieao da densdade aparente quesao Propriedades importantes Para este tipo de papel

Assim a adigao de 50X de TMP faz baxar a alvura da Past
quimica de eucalipto de 82 Para um valor pr6xlmo de 70
Ha portanta necessdade de se encontrar o valor 6tlMO Pala
a alvura dente tpo de papel levando em conta a sua finall
dade o que resulta num compromisso entre a f0rmula4ao da
mistura a esta propriedade

Timse farnualagbes contendo entre 30 e 40 tie pasta termome
canlca que apresentam caracteristicas menicaz a apt c as
areltaveis Pelo Mercado de papeis Para escrever Entretanto
uM cuidado especial deve ser dispensado na prepararaa desta

pasta a fim de manter baixo a teor de estilhas que controla
a aspereza a desprendimento de p6 do papel

Entre as Papeis deimprimlr as mas lmportantes sao do tlpo
Para revista Magazine e o de baixa gramatura recoberto LWC
light weight coated

Os papeis usados qa fabricacao de revlstas podem ser dlv
didus em dois grupos acabado em maquina OF machine
finished e o supercalandrado SC Ueste 61timo o tlpomais usado e o supercalandrado Para revista SC Magazine
que a prnciPalmente usado em produtos impresses em rotogra
vura Recentemente sua importancia aumentou cam a ntroduGau
no Mercado do Papel offset supercalandrado Para revista SC

off set magazine paper desenvolvido Para substituir o Papel
LWC em Muitos de seas uses

As Pastcls Clue cGmpOeM as papeis Para revista devem lhes

conferir bum detcempenho em maquina runnabilitq significan
do niveis iadequadas de resistOnci as ao rasgo e tracgo
tanto a umida e coma a seen a alongamento satisfat6rio

rim se na tabela i as valores das caracteristicas mecanlcas
das misturas preparadas cam 1MP de EQCda as quails apresen
tam menor resistAcia meeanlca do que as paper de Mercado
Tsto devese em parte a resistencia da pasta THP de

ELaeda que a menor que as das pastas TMP de abeto comumen
te utilizada nestes papeis Exemplificando o indice de tra
Gao Para pastas THP tie abeto e da ordem de 40 N mg tabela 5

Ref 2 praticamente a dabro do valor encontrado Para pasta
de Etaeda 23 N mg Benda o indice de rasgo 65 mN m2 g e
45 mHm2g respectivamente IT evidente que esta diferenVa



de valares afeta a resistencia mecanica do papel

Niveis aceitaveis de indice de tragao Para pastas de abeto
estao em torso de 40 Nm g tabela 5 e 6 Ref2IEste valor

pode ser obtido cam misturas de pasta sulfato de kugalua Q 5 e
pasta termomecanica de E taeda contendo aQ 50 desta 61
tima 1ntretanto indices de 490 Nmg 50 km a 539 Nmg
55 kmapresentados par papeis de mercado tabela 7Ref2
V podem ser obtidos cam misturas contendo i0 a 20 de pasta
termomecanica 0 mesmo se pode dizer quanta ao indice de

rasgo

No caso de Pap6is Paris revlsta ainda as pastas que 05

comp6em devem lhes conferiv uma boa imprimibilidadePara
rotogravura significando boa opacidade superficle densa call
baixa absorclo de tinta a alta lisura

Nessas misturasa pasta TMP deveria contribuir Para o aumento
da opacidade coeficxente deesPalhamento de luz Pela figu
ra 6 observase que misturas contendo ate 40 de pasta

termomecanica apresentam as valores Para esta propriedade
ainda relativamente baixos 46 a 48 m2kg quando comparados
cam valores em torno de 55 m2 kg tabela 5Iiefifrequen
temente encontrados em pastas utilizadas Para papcis base de

revestimento

Else baixo valor da opacidade mostra a necessldade de se

adicionar pasta mecanica neste tipo do mistura o que pro

vavelmente enfraque4e1a ainda mais

tluanto a alvura par exemplo as Papeis supercalandrados
fabricados em Mill9kosks tabela 4 Ref2 apresentam va
lores de alvuraLSO em torno de 60X Pela figura 5 observa
se que este nivel pode ser conseguidoutilizandose somente

pasta termomecanica branqueada de ktaeda

Cam relaGaoaalongamento resistencias A tracao a seco e a
umido a ao arrancamento superficial Na 5e encontrou dados

que permitaw a comparaGao entre papeis de mercado a misturas
0 mesmo acontece cow a lisura a capacidade de absorCao de

tinta

Como as fibras do pasta THP de EQeda sao relativamente

mais rigidas que as de abeto e provavel que into acasione

uma certa perda na lisura no papel a produza P6 deficiencias
que devem ser evitadas na impressao offset

Os papeis de baixa gramatura recobertas ou LWClight weight
coated sao papeis produzidos Para serem utilizados na

impressao em rotogravura a offset sendo que suas proprie
dades de superficie sao conseguidas em grande paste pela

aplicagao a composicao do recobrimento coating

A qualidade do papel base a de primordial importancia Para a
qualidade final dente produto falhas no primeiro dificilmen
te podem ser sanadas polo recobrimento A alvura a opacidade

do papel LWC dependem fortemente dascorrespondentes proprie
dades das pastas usadas em sua manufatura



U papel base Para Este produto deve ter um bom desempenho
a a maquina do papel nivel adequado de resLstancla a

tracao a umido
b no recabr Lmento a nas miqulnas impressaras n Lve Ls ade

quadas de resistancia a trarao e ao rasgo suficlente
ligaao entre as fibras Para evLtar qua estas Tie desta
quem da superficie durante o recobrlmento e a processo
de impress

Uutras Propriedades que afetam a imprlmibltidade destes
Papers Sao lisura brLlho absorcao de oleo e tLnta Po

TosLdade densidade e formacao da folha

Para Papeis LUC de mercado encontramse as seaulntes valores
tabela 4 ref 2
indLce de tracao 23 a 33 N mg
indite de rasgo 3 a 5 11114 mg
indite de arrebentamento 15 a 18 kPa m2 g

As figural 2 3 4 e 6 mostram qua ester patamares podem ser
atingidas cam misturas tendo ate 50X de pasta termomecanlca
de CQeda 1ntretanto o Problema esta na opacldade que

exlge romo comentado a Lnclusao de pasta mecanlca na mLStura
que devera ser usada na fabricacao de papeis revista

4 2 MLsturas Para papeis Para embalagens a rapa

As caracteristicas fislcas das misturas qua se destinam a
Papers de embalagens a capa Grupos 41 e 4 2
foram estudadas em funcao do teor de pasta termomecanlca na

mistura e da densidade aparente sendo apresentados nas tabe
las 7 e 8 as equacbes obtidas a cam as valores calculadas
Para cads Propriedade foram construidas as figural de numeros
7 a 13

Quanta a uti11 agao de pasta quimlca seja de Fjauz tee seja
de LUCalataS Zaa misturada cam pasta TMP de ejaUS taeda
podese ver nas figuras a qua 7 ft de esperar as misturas
contendo pasta quimiea de L UUZ lap Grupo 4 1 sae mars
reslstentes qua as misturas contendo EUCalaetUZ Zae Grupo
4 2 a manes a cow Pouca diferenca Para o alongamento e
Para o trabalho estatica de ruPtura a tracaa duns Proprie
dades Lmportantes em papeis Para embalagens a sacas 2

Quanta a sua adequacao ao use das misturas em fOYMUlag6es de
papeis Para embalagens level a embrulhos a literatura motra
que eles Precisam atender as seguintes Caracteristicas tipl
cas tabela 15 Ref2

Comprimento de autorupturakw 32 a 318
Indite de tracaa Nmg 314 a 373
Resist ao arrebentamento Mullen superior a 14
Ind de arrebentamento kPam2g superior a 137

Pelas figuras de n6 meros 7 a 13 notase que cam o use de
40 de ThP cam pasta quimzca seja de Onus 2PH seta de

Emc aluatmz conseguese valores de resistancia superiores aos
cltados acima Fxtrapolando as resultados pode se ver queate cam 55X de pasta termomec3nica tais valores No conse
guidos



No caso de embalagens pesadas dlvldluse a anillse em papel
kraft Comum Pagel Para saws e Pagel caPa

0 papel kraft camum tem as segulntes
tabela 16 Ref 2

Comrprimento do auto ruptura km
ndlce de tracao N mg

Alongamento DM

DI

valor medio

Resist ao ariebentamentoMullen
Ind de arrebentamento kPa m2 g

ReslsUncla au rasgo gF

lndice de rasgo mw m2g

Porosldade Gurley s

caracteristicas tiplcaa

40 a 50

J92 a 4v0

l7

A t

29
30 a 50

294 a 490

125

122
30

Nota se alnda pelas flguras cltadas que valores tipicas de
indlce de tracao sao atingidos pelas misturas contendo pas
tas quimlcas tanto de Plnus Como de Eucalyptus e ate 40 de

IMP Valores tiplcos de indlce de arrebentamento sao obtidus
Pay esta mistura quando a pasta quimlca e de P1lu5 Zen

Entretanto o tear de TMP tem de ser abaixado Para 30 ou

menos quando a mistura contem so pasta quimlca de Eueallatu5
Zen

Valores tiplcos de refer ncla Para rasgo nao puderam se

atingldos nem cam pastas quiet icas put as

0 valor de 30 segundos Para a porosldade Gurley pode set

superado pela mistura contendo 40 de THP e pasta quimica do

Elllu5 Zen Cam Eucaluvtu5 Zen 56 a mistura cam 10 de IMF
chega perto daquele valor

Conclulndo conforme utilizacao dente tlpo de papel pode se
acrescentar ckrca de 30 de TMP de Einu5 taeda At pasta qui
mlca de QnUS SLOE a 20X de TMP no caso de Eucallvtua Zen e
obter alnda um produto cam qualidade de mercado

Quanta a utiliaagao destas misturas na fabrica4ao de papeis
Para sacos Grupo 3 t temse as seguintes caracteristicas
tipicas tabela U fief 2

DM DI

Comprimento do auto ruptura km 65 4i

Indice de tracao 11 1119 637 520
Alongamento 215 510

Trabalho de ruptura dlnamnco 19 28

Os valores tipicas de indice de tracao foram atingldos cam

misturas contendo 20 de TMF e pastas quimlcas Naito de ejuua
5Re coma de Eucalwtu3 znR Entretanto a alongamento descja
do nao foi atingido nem cam as pastas quimlcas puras

Em te de trabalho de ruptura dlnimlco a compararlo
nao foi possivel pois as misturas preparadas nao foram

submetidas a este ensaio

Ansim pelas especi ficacoes aclma a pelas caracteristicas

das misturas nao se pode conclulr que na fabrica4ao de papel
Para Saco sela convenienite adiclonar 1MP a pasta quimlca
tradicionalmente utilizada



Por falta de informacoes as
referenda tabela 17 Ref

sendo conveniente levantar as

no mercado brasileiro

valores tipicos aqui tidos coma
2 sao validos Para a Europa
caracteristicas destas papels

Um use importante dos sacos de papel e no acondicionamento

do cimento Caracteristicas tipicas exigidas para este tLPO
de papel sao as seguintes tabela 113 Ref 2

Comprimento de auto ruptura km 410 a 70

Indite de tracao N mg 39i a 606

Alongamento Y 20 a 40

lrabalho estatico ruptura 13 a 213
Arrebentamento Mullen 30 a 50

Ind de arrebentamento kPa m2 g e94 a 490

Resistencia ao rasgo 115 a 16

Indite de rasgo mN m2 9 161 a 231

Pelas figuras 7 a 13 observase que as misturas cow 10 e

cam 206 de TMP e contendo pastas quimicas de lulus ann ou de
Eucalaptus nau apresentam valores de indite de ti aq que

est a n faixa superior dos valores tipicas exigidas Para

esta propriedade U alongamento destas misturas fica dentro

da faixa dos valores apresentados mas as indices de arreben
tawento a de rasgo assim coma o trabalho estritico de ruptu
ra No atingem as niveis exigidas

Cabe aqui sugerir um

extensiveis Papeis que
Podem tolerar ou nao em
de pasta termomecanica

Quanta a utilizagao d
capa temse tabela 24
tipicas

estudo Para verificar se papEis
recebem tratamento do tipo W upac
sua formUlara0 uma certa quantidade

as misturas na fabrica4ao de papel
Ref2 as seguintes caracteristicas

Comprimento de auto ruptura
Indite de tragao N

Alongamento
ResArrebentamento Mullen

Indarrebentamento kPa

Resistencia an rasgo
Ind rasgo mNm2g

rim

km 8
m gd as a

15e

m2g
110

G3

CiT Valor liedio

25
24 5

8 3556
4245

412447
130

9 G

Nota se nas figural citadas que estas caracteristicas nao
foram atingidas Pelas misturas preparadas

43 Misturas Para papel miolo

As caracteristicas fisicas das misturas Para papel miolo
Grupo 54 cam 60 g m2 a 130 gm2tambem foram estudadas

quanta is suas correlaVes cam o teor de pasta termomecanica
e a cam a densidade aparente Nas tabelas 9 e 10 estao as
equan6es obtidas a as valores obtidos par cinlculos Para cads
propriedade estao apresentados nas figuras de numeros 14 a

21



Para o papel miola sao importantes as seguintes caracteris

ticas2

iRigidez esmagamento do Papelao ondulado CMT Concora

resistencia ao esmagamento de anel RCI

2IJesempenho capacidade de suportar as esforgos a em MO

quina deformaGOes a que 6 submetido na ondu
ladeira

A rigidez deste papel depende das seguintesraracteristlLas
2

a do m6duIa de elasticidade que Poi sua vez depende do

tipo de materiaprima a do processo de fabricacao da

pasta

b da espessura ou volume especifico aparente e
c da gramatura

Wando se Prop6e a usar fibras de pasta teimomecanica deve
se lembrai que elas sao mail rigidas a menOs flexiveis que as
das pastas guimicas lsto contribue Para que num mesma nivel

de gramatura ao se aumentar o volume MPeATICO reduCaa de

densidade se consiga um aumento da espessura na folha

Um efeito concomitante a este e que diminui a iesiste
mlecdnica da folha Pais as fibras de pastas termamecanicas

apresentam um potencial muito menor de ligafao tanto mecanico
Como quimico que o das pastas quimicas 3

S6 calm pasta termlomecinica Para a grama
se consegui0 as seguintes caracteristicas

densidade aparente
CMT esmagamento do papel ondulado
RCT resist ao esmagamento de anel
Rigidez Tabgr

tuna de 130 g m2 Q
tabela 4

0320 g cm3
03 N

i 15 14

1 96 mIq m

Visando as equagoes da tabela 10 abserva se cam a inclusao

de pasta quimica estas caracteristicas respondem muito Clem
conforme mostrado a seguir

V1sfua Ucus iJaJe apare CI41 Ifi1

IIIV PKEU to

I 9uni
I1IU 0320 Ouse B45 Base 119 Vase

110 20 0169 1531 177U 11041X 164 1 771111

0 30 0380 2125X 2210 iIG154Sj 197 bS54

60 40 0404 26251 2bI0 2U9U2 23b 1 98321

50 5U 0417 30312 3002t255271 2U2 136911

Observa aqui Clue cam 40 de pasta quimica de IW ualmatoz

ahp o papel miolo obtido apresenta caracteristicas de rigi
dez MIT e RCT superiores aos valores minim os considerados
bons par algumas industrias brasileiras do setor

Comparandu dill as especificay6es espanholas tabela 27

Ref 2 a mistura Para o papel miolo obtida cam a inclusao de
40 de pasta quimica na gramatura de i30 9m2 apresenta uma
qualidade equivalente ao papel miolo tipo 1 tae primeira

qualidade Cam 20 de pasta quimica as caracteristicas obti
das suplantam aquelas de pap6is de terceira



Segundo as equa 0es da tabela 10 para esta gramatura tem
se para as indices de traGao rasgo a arrebentamento o

segulnte

ll s tut 1 Ira 5u
IHP VK Eu

NO 103 Base

BU 28 3U4 1 6612

11 3U 360 9672x

6U 4U 414 112623x

5U su 464 15355X

I

MH w

498 Base

705 1 4157x7

uu 1 su2rx1

U5 1 12 U9xl

913 1 833311

lrrebeutaweulo

kPa m g

U92 Basel

141 1 532bx1

Ib1 11 01521

194 1110077

212 W 413Uxr

Quanta ao indite de arrebentamento a uustura contendo 30

de pasta quimica apresenta um indite de 167 kFa m2g indite
de Mullen 0 que No difere dos Wares tiplcos encantra
dos para as papeis mialo fabrlcados cam pastas ou materlas
primas dlferentes tabela 26 Ref 2

Quanta ao indite de tracaa a alongamento apenas cam 20 de

Pasta quimlca ai se consegue valores respectivamente de 304
N mg a 15 atendendo as especlflcaGOes espanholas tabela
27 Ref 2 ou sea para folha de i30 g m2 um nivel minima
de indlce de tragao de 276 N ms 55 kgf a 15 de alonga
mento

4 4 hiisturas para papeis sanitirlos

Nun diagrama ternirio de pastas estao alocadas flgura 22
as misturas preparadas para a fabrlcacho de pape3s sanitirlas
Grupo 6 i

Analisando somente

Pasta quimicatemse
indices de tragao de
compasigao das mlstur
da reslstencia cam a
na mistura

as misturas cam pasta termomecan3ca e

nas f3gu 23 a 25 respectivamente
rasgo a de arrebentamento em funcao da

as Qbservase nestas flguras unla queda

aumento do tear de pasta termomecinlca

iamandose da tabela 5 as dados obtldos para a granlatura de

25 g m2 cam as misturas para ester papels as dado obt3do
cam massa para a fabr3caclo de papel sanitirlo de mercada e

da tabela 33 Ref 2 construiuse a tabela ii Indicase
nesta tabela as caracteristicas das misturas que foram 3nfe

rlores iquelas caracteristicas obtidas para o papel sanitirlo
de qualldade media

A pasta termomecanica devado ao maior tear de extrativas
residuals apresenta pouca velocidade de absorgaa de liqu3
dos o que a mostrada pelas resultados do ensaio do ascengio
capilar que foram inferiores ao valor apresentado pela massa
destlnada i fabricagao do papel de qualldade media



Em funcao das demais propriedades Qm as seguintes mis
turas cujas caracteristicas foram superiores as do papel de

qualidade mEdia

Mistura

60

composig5o

40

119 T14P P1 8R PK PI 8R PIA PIBR

94 60 40 0

100 30 r 55 15

101 40 r 45 15

102 50 35 15

104 3U 60 10

l0a 30 50 20

109 40 40 20

110 50 r 30 20

iela tabela 11 vese que elan So se diferem muito a menos
do indice de arrebentamento Descartando aquelas cam menores
indices de arrebentamento flease cam as seguintes misturas

Mistura

119

conlposig5o

TMP PT BR PK PI BR PM PIB111

94 60 40 0

100 30 55 15

104 30 60 10

106 30 50 20

Da tabela acima a escolha

adequada quanta aos custos de
geral a use daquelas misturas
Pasta termomecanica e o major
Esta mistura tem o ntimero 108

5 CONCLUSAU

daquela consideratla Como mars

formulaaa sendo de um modo

que contenhala cerca de 30 de

teor de pasta mecanica de m6

Como se procurou mostrar neste trabalho Pastas termomeca
nicas obtidas a partir de madeira de Pinus taeda podem ser

usadas nas formulaGOes de vdrios papeis sem que ista afcte
suas especifica4oes de I3lercado Entretanto as observay6es
aqui apresentadas No a ponto de partida sendo que as can
cluso definitivas deverao ser levantadas em ensaios de

desempenho em maquina
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