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Introducido:

A inddstria papeleira nacional deverd passar nos
préximos anos, por profundas transformagdes, devido as ne
cessidades que a elas est3c sendo impostas. Seja pela es-
cassez e aumento crescente do prego da matéria prima, ou
pelos custos de produgao.

A gravidade deste tema tem mobilizado diversas en-
tidades do setor, tais como, a ANFPC, APFPC, BNDES, FIESP
etc..., preocupadas com a perspectiva de falta de celulo-
se no mercado, podendo afetar de maneira tragica este ra-
mo da inddstria brasileira que tanto tem contribuido para
o desenvolvimento de uma tecnologia prdpria e, acima de
tudo, influindo de maneira expressiva na Balanga Comer-
cial Brasileira.

Hordcio Cherkassky, presidente da ANFPC, no edito-
rial "1984 um ano favoravel para o setor", mostra clara-
mente a preocupacio desta entidade, guanto a eminente fal
ta de celulose para os proximos anos (1).

Mais preocupados ficamos quando se nota que essa
perspectiva torna-se mais real e mais préxima, pois esta
havendo um volume reduzido de investimentos no setor. A
justificativa disto, conforme comenta o Sr. Cherkassky,
estd nos altos custos dos investimentos e a incerteza de
retorno dos mesmos. Faz ainda um alerta as fdbricas nao
integradas de papel, pois estas é que serdo as maiores
preijudicadas, quando poderac se ver obrigadas a buscar ng
vas alternativas para suprir suas necessidades de fibras.

Todavia, isto serve como um alerta, mas nao seja-
mos t3o pessimistas, pois existem alternativas que podem
ou poderaoc solucionar de maneira definitiva esses proble-
mas.

Nao podemos nos esguecer gue o setor de papel e ce-
lulose & dinfmico e jA& vem passando por mais de duas déca
das por profundas transforma¢des, como por exemplo, guan-
do se deparou com a necessidade de substituigao de fibras

Trabalho apresentado no XVIII Congresso Anual da ABCP -
Semana do Papel, realizado em S32o Paulo - Brasil - de 18
a 22 de Novembro de 1985.
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longas convenc1onals por fibras curtas de eucalipto. #Zpoca
em gque os empresarios do setor e fornecedores de equipamen
tos, inclusive a PILAC S.A,, uniram suas forcgas e trabalha
ram juntas com um unico objetivo: -~ criar uma tecnologla
préopria para utilizagﬁo de fibras curtas nas formulagoes
de nossos papéis. Uma barreira tecnoldgica que parecia in-
transponivel e desaconselhada no exterior.

O arduo trabalho realizado pela PILAO em conjunto com
algumas fébricas de papel, contribuiu para que fossem de-~
senvolvidas maguinas e uma metodologia adequada para o tra
tamento de fibras de eucallpto, tornando posszvel a obten-
¢3c de papéis com caracteristicas dentro de padrdes inter-~
nacionamente aceitos.

Portanto, se existem alternativas devemos torna-las
vidveis e adequadas a realidade brasileira. Esta é uma das
responsabilidades que nds, como fabricantes de equipamen-
tos, temos para com a indudstria papeleira nacional.

Necessidade de Material Fibroso

Analisando o histdrico da produgao de papel nos dlti
mos 10 anos notaremos gque houve um incremento anual na sua
produgao.

Entretanto, este papel nao foi fabricado com 100% de
fibras virgens, existindo uma participagao considerdvel de
fibras recicladas. Procurando-se determinar o consumo de
celulose nesse periodo subtraiu-se da produgac total de
papel a participagao desses tlpOS de fibras, tomando-se
por base os dados da matriz histdrica da estrutura fibrosa
dos papéis produzidos no Brasil, elaborada pela ANFPC (2).

Com os dados obtidos construiu-se o quadro 1, onde
tem—-se o0 histdrico do consumo de celulose nesses ultimos
10 anos (1).

Quadro 1: Produgao de papel nos dltimos 10 anos.
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Por outro lado, verificando-se a evolugao da produ-
gao de celulose no mesme periodo, menos a parcela destina
da a exportagdo, {quadro 2), tem-se a parcela de pasta

que realmente foi destinada a industrializagdo e transfor
magac em papel no Pais.

Quadro 2: Produgdo de Celulose nos dltimos 10 anos

X100 T
f

-
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Comparando-se os quadros 1 e 2, pode-se obter a ten
déncia da produgao de papel fabrlcado unicamente com pas-
tas e a tendéncia de crescimento da produgao destas, como
mostrado no guadro 3.

Quadro 3: Comparacac entre produgdo de papel s/aparas e
celulose destinada ao mercado interno

== CELULOSE r
== PAPEL

L1 . ¥ |
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Nota-se neste gquadro que, ao longo desses Wdltimos
10 anos, a produgdo de papel vem acompanhando a producgio
de pastas. A pequena variagio existente entre as duas cur
vas, deve-se a pequena incerteza ao se estimar a partici-
pagao das aparas no papel produzido.

Desde que a produgdo de papel tem acompanhado a de
pasta, € natural que surja a seguinte pergunta: - Seri
que ao longo desses anos nao houve uma produgac reprimida
de papel, devido a uma falta de pasta quimica no mercado?

Essa ¢ uma pergunta dificil de se responder. Porém
é certo que se for mantida a atual tend&ncia de crescimen
to na produgdo de papel {(quadro 4), tem-se para 1995 uma
produgao projetada de aproximadamente 5.800.000 Toneladas

Quadro 4: Tendéncia de produgdo de papel para 1995.

Para atender a esta demanda, investimentos no se-—
tor de fibras deverao ser realizados ou, caso contrario ,
a produgao de papel no futuro ficara reprimida.

Os valores de produgido de papel estimados para 1995
ndc parecem dificieis de serem atingidos, uma vez que, no
vas magquinas de papel estao sendo instaladas e bPrestes a
funcionar, tais como as da Champion, Suzano, Papeleira do
Sul, etc..., gue deverao para o préximo ano, contribuir
“c aproximadamente 341.000 Toneladas de papel produzi-
dos (1).

A ANFPC preparou também uma matriz tecnoldgica, on-
de teve a preocupag¢ao de¢ planejar para o futuro, um me-
lhor aproveitamento do material fibroso, substituindo
pastas quimicas por pastas de alto rendimento (2).

-

-
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Levando em consideracdo os dados dessa matriz e
acreditando qgue os objetivos para 1995 sejam atingidos,
pode-se prever o desenvolvimento exigido, conforme mostra
do no quadro 4,

Nota-se ainda gue, mesmo que as exportagoes de pas-
ta quimica se mantenham apenas nos niveis atuais, ainda
Seremos obrigados a fazer investimentos tanto em instala-
¢Oes Kraft como em pasta de alto rendimento.

‘ Portanto, se Separarmos do guadro 4, a fatia corres
pondente a participagac de pastas de alto rendimento e es
tudarmos o mercado guanto & tendéncia de consumo e ofer-
ta, notaremos que a demanda desse tipo de pasta devera
ser maior que a oferta. Isto certamente ocorrerd me smo
que a Melhoramentos e a Pisa trabalhem a plena capacida-
de. Esta situagdo ji& deveria estar ocorrendo, mas nao es-
td, devido ao due parece aos seguintes motivos:

l. A retragdo no mercado mundial de celulose e papel no
primeiro trimestre deste ano, que diminuiu nossas ex-
portacgoes.

Como consequéncia houve no mercado interno, uma oferta
maior de pasta quimica, ocasionando uma retragao no
mercado de aparas, quando a oferta destas passou a ser
maior que a procura, prejudicando e congelando seu pre

go.

2. Nac estd havendo uma conscientizagao dos fabricantes
de papel sobre as vantagens do uso de pastas de alto
rendimento.

Por outro lado, sabe-se que, assim dque o mercado se
estabilizar, haverd um periodo semelhante ao ultimo tri-
mestre de 1984, com especulag¢des no mercado de aparas e
dificuldades em obté-las. Porém, esse periodo, ao que pa-
rece, nao serd t3o curto quanto aquele, devido principal-
mente, a recuperagdo dos mercados de exportagao (3). As-
sim, é de extrema importdncia que os empresarios do setor
8¢ conscientizem de que nio devemos nos acomodar com esta
situacgao.

Surge enti3oc uma nova pergunta: - Criar essa demanda
futura de pasta poderd ser suprida sem afetar o suprimen-
to do mercado interno? - Virias alternativas surgem, seja
por implantacac de novas instalagdes pelo processo Kraft,
por implantacdo de unidade de alto rendimento.

As instalagoes do tipo Kraft n3o podem ser descarta
das como alternativas, apesar das dificuldades quanto a
sua implantacgao, ou ainda, quando se tem em mente o© gue
fei discutido no III Encontro da ANFPC, em Olinda ({PE),
onde ficou claro que para um mesmo nivel da capacidade de
produgao os investimentos necessirios para a implantacgao
de um processo Kraft s3o de 3 a 4 vezes superiores aos ne
cessarios para a instalagac de um processo CTMP {(1985).
Além disso, é de conhencimento geral de gue um processo
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Kraft, sé se torna viavel para capacidades de produgao
a partir de 700 T/D, ao passo que para alto rendimento, a
viabilidade se faz presente para produgdes menores, cerca
de 150-400 T/D.

Uma segunda alternativa seria a de importacioc de
pastas, seja Kraft ou de alto rendimento, o que n3o seria
uma solugac conveniente para o Pais.

Assim, a alternativa que se mostra mais atraente é
entao, produzir pastas de alto rendimento. Como comentado
em Olinda e sumarizado no quadro 5(4,5), o investimento
necessario para a instalacgdo de um processo de alto rendi
mento esta entre 250-300 mil USS$ tonelada/dia, contra 698
mil USS por tonelada seca/dia para o processo Kraft,o que
também torna mais atraente a implantacdo de processos de
alto rendimento.

Quadro 5: Valores de investimento para fdbricas de pastas
de alto rendimento e pasta Kraft.
APACIOARL [ CAPAIAL FIXD DE] INVESTIMENTD | perepficia |OVESTIMENTO ESPECIFICO |
o [Phi] D] YN | PR o M | g TREENTE
CID!EESAE'_AEWENTD CAVALDS

ESF| D& 0700 | feLY [TT AT 1] 244,2 [} ]
BRI Lorenas

PRICESSD QESERVACOES

Cive 1 FTTT T T 1

BRANDUEAIA

. €/ GESCASCAMENTO | tawacos
ey BEATER, oE  [ued]| M| w o oumm 220 moan | omy e

BRANTCAQA DESFI%MD
DEPURA
BRANGUEAMENTD

FOLHOSAS

[ RESIDUCS

i 2706 545 b2V 1845
Bn:-;:.w C/CESFIBRAMENTO | . 1700 [ §10 [ A4 messl 15
NP C/DESCASCAMENTO | CAWACOS ) '
wi2 GEthibRaments | OE %667 | w00 | 256 wsen 256.0 LUNTR 2. et
BRANTZUEADA | DEPURACAD CONIFERAS|
PP o Dssutsht':mzmo CAVALOS
> vt s 198%)
N DESFIBRaMERTO | DE B.667 | W0 | 250 dtsany 2500 T %,
BRANZUEADA | OEPURACAD CONIFERAS]
W C/OESCASCAMENTO | MADEIRA
L] DESFIBRAMENTD nou;gn w667 | wo | ms  wman 2050 - e ar —
BRA CEPURACAD )
AL . CONIFERAS
CAvalDS
KEAFT o r000] xie | swe omen 6984 L e et

LOMPLE TA
BRANSUCADA CONIFERAS

Nesse caso portanto, ja & possivel se pensar em im-
plantagdes de fébricas a partir de 20T/D de pastas de al-
to rendimento, sendo necessdrios investimentos relativa~
mente baixos e dentro da realidade brasileira.

Portanto, como este tipo de processo viabiliza a im
plantagdo de pequenas unidades, a solugao mais adequada
para suprir a demanda de pasta serd a instalacio desse ti
po de processo proximo a serrarias, reflorestadores, pro-
dutores de pastas mecinicas ou usinas de alcool de cana-
de-agucar, quer seja de forma individual ou de cooperati-
vas,

Pasta de alto rendimento

Originado do processo Asplund para a produgido de
chapas de fibra dc madeira prensada, o processo para
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obtengao de fibras para papei teve seu desenvolvimento a
partir de 1968,

Somente em meados da década de 70, surge o processo
denominado de Termomecanico, onde a madelra na forma de ca
vacos € tratada por 3 a 4 minutos, com vapor saturado a
pressodes de 1 a 3 atmosferas, sendo em seguida desfibrada
sob pressao (9).

As pastas produ21das por este processoc apresentaram
caracteristicas flSlco—mecanlcas gue taornaram possivel a
redugdo de pastas quimicas na confecgao de papel imprensa
chegando, em alguns casos a aboli-la da formulagao deste
produto.

Devido a versatibilidade do processo, comegaram na
decada de 80, as pesqu1sas que culminaram no processo deno
mlnado de Qulmltermomecanlco que se diferencia do Termome
canico pela impregnagao dos cavacos com 3 a 5% de reagen-
tes (soda sulfito) antes do tratamento com vapor (10).

As pastas obtidas pelo processo Quimitermomecanico
tem p0581b111tado a substituigao total ou parcial de pasta
quimica em muitos outros produtos.

Os processos para obtengao de pastas de alto rendi-
mento comegaram a ser cuidadosamente estudados e cada fa-
bricante de equipamentos em curto espago de tempo, desen-
volveu sistemas pr0prlos para obter melhores caracteristi-
cas na pasta; malor aproveitamento de energla e uma me-
lhor adequagdo as necessidades de cada regiioc ou cliente.

Como esses processos sao relativamente novos, e mui-—
tos desenvolvimentos foram feitos em um curto espago de
tempo, tem-se que tomar muito cuidado ao se adquirir uma
1nstalaga0 procurando verificar se a mesma atende realmen
te as necessidades e se estd suficientemente atualizada em
termos de recuperacao de energia através de reutilizacgao
de vapor.

Contudo, os processos de alto rendimento sdo relati-
vamente simples e bastante versateis. O fluxograma padrao
pode ser resumido conforme mostrado no guadro 6 (9).

Quadro_6: Fluxograma padrao para processos de alto rendi-

mento.
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Fica a critério do empresdrio a opgdo de se ter: -
um segundo estdgio pressurizado, uma recuperacg3o ou nio do
vapor gerado; a escolha dos elementos que compoe o© fluxo
como a instalagao de desfibradores de discos simples ou du
plos; efetuar a alimentagdo por vdlvula rotativa ou rosca
conica; descarga por valvula de sopro, ou por ciclone pres
surizado, e assim por diante, em cada passo do processo.

Vé-se desse modo, que é realmente um processo que
permite uma grande flexibilidadde nos arranijos dos elemen-
tos ou de fluxos, aceitando variag¢des de acordo com a ne-
cessidade de cada usuario.

Entretanto, o que os fabricantes de equipamentos tém
para oferecer em sistema de alto rendimento, ou seja, TMP
ou CTMP?

Como j& foi dito, cada fabricante desenvolveu seu
proprio sistema, muitas vezes procurando manter o fluxogra
ma padrao e diferenciando-se mais entre o tipo, a disposi
¢d3o dos equipamentos ou em detalhes de fluxo, ora acrescen
tando inovagoes prdprias ou nao.

A Sunds~-Defibrator (11) propde um fluxo de entrada
do cavaco é feita através de uma rosca cdnica. A impregna-
gao é realizada em um compartimento dentro do prdprio vaso
para tratamento do material com vapor, seguido de um pri-
meiro estagio de desfibramento pressurizade e um ciclone
que pode ser pressurizado (quadro 7) ou ndo (quadro 8). A
pasta de primeiro estdgio segue finalmente para um estagio
nao pressurizado.

Quadro 7: Instalagido Sunds-Defibrator para processo CTMP
(ciclone pressurizado)

177 1] [

ROSCA CONICA :9

TUBO OE IMPREGNACAD

CICLONE PRESSURIZADO

ROSCA DE _
ALIMERTACAQ

CESFIBRADGR
NED
PRESSURIZ ADG

BE 2° ESTAGIO

DESFIBRADOR
OE DISCOS

PRESSURIZADG
DE 17 ESTAGIO
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Quadro 8: Instalagao Sunds-Defibrator para processo CTMP

N2
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A CE-BAUER (12) optou por um sistema TMP (quadro 9)
onde a entrada de material € feita por vdlvula rotativa,
seguida de um tubo horizontal para tratamento do material
com vapor. A separagac das fibras é feita em desfibrado-
res de discos duplos em contra rotagdo seguida de ciclone
e desfibrador nao pressurizado.

Quadro 9: Instalagao CE-BAUER para processo Termomecianico
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Para CTMP, a CE~BAUER (13) possui o sistema mostrado
no quadro 10. A alimentagao é feita por vélvula rotativa,
seguido de um tubo inclinado para impregnagao do material
e tratamento com vapor, onde este é movimentado por corren
tes com pas. Os dois estdgios de desfibramento s3oc pressu-
rizados com reaproveitamento de vapor.

Quadro 10: Instalagao CE-BAUER para processo Quimitermome-
cdnico - CTMP

RECUPERACAD {

VALVUL A
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CHLONE
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DE ¥ 1BRADNR
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O SFIRR OGS
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Existe um outro sistema CTMP da CE-BAUER (quadro 11)
onde a alimentagdo de material ao processo é feito PoOr uma
rosca conica. Com essa substituicao pode-se retirar o

excesso de ar e uniformizar a umidade do material a ser
processado.

Quadro 11l: Instalagaoc CE-BAUER para processo Quimitermome-
canico - CTMP.

TUBG DE
IMPRECNACAQ

ST

NOUSCA CONICA

)

ml

DESFIBR &R

OE 0iSCO nNAD

PRESSURIZ ADO
2: ESTAGID

DESFIBRADOR
DE DI1SCO
PRESSURIZADO
1t ESTAGIO



581

A Jylhavaara (14) oferece um sistema (quadro 12) on
de a alimentagaoc é feita através de uma valvula rotativa
horizontal, sequida de um vaso vertical para tratamento
do material com vapor e uma valvula rotativa horizontal
na saida que permite tanto a alimentac3o do desfibrador
pressurizado como a saida de vapor de retorno.

Quadro 12: Instalaqdo Jylhavaara para processo Termomeca -
nico (i
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m e

Apresenta ainda a opgao de um sistema com o segundo
estagio pressurizado, definido como processo Tandem (15)
(gquadro 13)

Quadro 13: Processo Tandem (Jylhavaara)
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A Sprout Waldron (16) propdoe para o processo TMP,
alimentagao por rosca cdnica, seguida de um vaso vertical
para tratamento do material com vapor, desfibrador de 1@
estaglo pressurizado, ciclone e desfibrador de 22 estdgio
nao pressurizado (quadro 14).

Quadro 14: Sistema Sprout Waldron para processo Termomeca
nico.

—
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F crLont
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TUBD OF
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AUIMENIACLD

Ct“lﬂllml}
PRIS!:RIZAW

l-l mumm

o ESTAGIO

Egsta firma apresenta ainda a possibilidade de se
utilizar no prlmelro estdgio, desfibradores pressurizados
do tipo Twin, isto é, dois discos fixos e dois centrais
rotativos.

A Beloit (17), por sua vez, propde um sistema bas-
tante tradicional (guadro 15) com uma valvula rotativa de
entrada, um tubo horizontal para tratamento do material
com vapor, um desfibrador pressurizado no 12 estdgio, uma
valvula de Sopro na saida, ciclone e desfibramento de 2¢
estagio atmosférico.

Quadro 15: Sistema Beloit para processoc TMP.
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SISTEMA PILAO

Nossa Companhia, notando a transformacdo que prenun
ciava no mercado de pastas, resolveu aceitar o desaflo de
desenvolver uma tecnologia totalmente nacional nesta drea
Ja a dois anos estamos desenvolvendo um projeto denomina-
do "Projeto Fibra".

Neste projeto o proposito almejado foi o de conse-
guir um sistema funcional, compacto, de facil operagao,
completo com controle do processo e acima de tudo, dentro
da realidade de nossa inddstria papeleira.

O sistema proposto por ndés {guadro 16) possui um va
S0 para pré- tratamento do material a ser processado com
vapor & pressao atmosférica, seguido de rosca cdnica para
alimentacgao e dosagem. O tratamento do materlal com vapor
saturado, sob pressao, mais a impregnagdao com reagentes
gquimicos,é feito em uma peca colocada entre a rosca cdni-
ca e o0 olho do desfibrador pressurizado de primeiro esta-
gio.

A pasta desfibrada em primeiro estdagio cai em um va
30 separador de vapor pressurizado gue possui em sua par-
te inferior, uma rosca dosadora de alimentacdo do desfi-
brador de segundo estdgio.

Quadro 16: Sistema PILA0O alto rendimento
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As vantagens oferecidas neste processo estdao sumari-

zadas no quadro 17.

Quadro 17: Vantagens do Sistema PILXO.

-RECUPERACAO OF, ENERGIA SOB
FORMA OF AGUA QUENTE
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P -REAP&OVEATAMENIO

7.

3- IMPRECNACAD DOS CAVACOS COM
- VAPOR OU REAGENTE

4- SEPARADOR OE VAPOR
PRESSURIZADD - EVITA A
gEiACEL: DAS FIBRAS POR

tnesrnanm&mo ECUNDARID [\'/Av%avl\]
EM &LTA CONSISTENCIA

~ i

Pré-aquecimento do material a ser processado com vapor
saturado a pressao atmosférica, tendo como efeito a di-
mlnulgao do tempo de impregnagdao e homogeneizagao do
préprio material.

Rosca conica para desaeracgdo e uniformizacio final da
umidade do material a ser processado.

Impregnagao do material ja aquecide com vapor sob pres-
8ac e reagentes.

Separador de vapor pressurizado que evita a secagem das
fibras apds o desfibramento de primeiro estdgio e p0331
bilita fazer um tratamento intermediario ou de se ini-
ciar o brangqueamento.

Recuperagao de energia sob forma de dgua quente,

Reaproveitamento total do vapor quer seja no tubo im-
pregnador ou no vaso de pré-iwpregnacgao.

Desfibramento secundario em alta consisténcia.

Uma planta piloto de laboratdrio com capacidade de

produgao de 2500 Kg/dia foi construida na PILAO, onde estu
dos estao sendo realizados.



585

No momento, estamos ainda na fase de conhecimento do
potencial deste processo, entretanto, apds analizarmos as
caracteristicas fisico-mecdnicas e Opticas das pastas ja
oytidas, foi possivel estimar um campo para a sua utiliza-
Gao.

Nos guadros 18 e 19 apregsentamos esse campo, compa-
rando-o com caracteristicas de pastas obtidas pelos meto-
dos convencionais (18,19)

Quadro 18: Campo para utilizagao das pastas obtidas pelo
processo PILAC
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Quadro 19: Conjugado coeficiente de espalhamento de luz
(opacidade) x resisténcia mecanica + campo de
utilizagao das pastas obtidas pelo processo PI-
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Esclarecemos que procuramos uniformizar a unidade e
temperatura do material a ser processado atraves do pré-
tratamento dele com vapor saturado a pressao atmosférica,
procurando compensar O pequeno tempo de residéncia que es
se material tera sob vapor a uma pressao maior. Logo apos
uma compactagao eficiente realizada por uma rosca conica,
ajudando a remover o ar dos cavacos. Procura-se deste mo-
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do, como em sistemas semelhantes (20,21} que a separagao
dasg fibras do material ligno-celulédsico livre de ar, se da
preferencialmente na parte externa da parede secundaria
(SZ) da fibra, que é rica em hemicelulose (21). Pode-se as
sim, através do desfibramento, criar mais superficies hi-
drofilicas e se ter um teor menor de fibras recobertas com
lignina, o que geralmente contribuem para defeitos nas pas
tas termomecanica e quimitermomeclnica {21). Outro fator
importante, gque resulta de um pequeno tempo de exposicgao
do material ligno-celuldsico em vapor sob pressao é que o
tempo para ocorrer hidrdélise acida do material ou geracio
de grupos croméforos na lignina é reduzido.

Outro detalhe do sistema gue permite esperar uma me-~
lhoria nas caracteristicas da pasta a ser produzida, é Jque
estas, apds o primeiro estdgio de desfibramento, caem dire
tamente no vaso separador de vapor, mantido também sob
pressao.

Isto evita a expansao e evaporacao de agua existente
nas paredes das fibras, que poderia causar uma secagem da
pasta gque vai ser desfibrada no segundo estiagio. Pelos da-
dos, sabe-se que, evitando uma secagem da pasta neste pon-
to do processo consegue-se um incremento na gualidade fi-
nal da pasta,

Por fim, tem-se no sistema proposto a possibilidade
de se contar com todos os beneficics advindos de um desfi-
bramento em alta consisténcia no segundo estagio do proces
so.

CONCLUSAO

O Brasil necessita liberar uma quantidade cada vez
maior de celulose quimica para atender ¢ mercado externo,
porém isso sé serd possivel se conseguirmos aumentar nossa
capacidade de producdc de pastas.

Tentamos mostrar gue a sclugao mais vidvel para aten
der a essa demanda crescente de pasta serda a de produzir
pastas de alto rendimento.

Portanto, cabe a nds, indistrias fornecedoras de
equipamentos, procurar desenvolver uma tecnologia barata
no setor de alto rendimento de maneira a tornar atraente
investimentos em novas unidades produtoras de pastas.

Estamos trabalhando arduamente para isso, e nos sen
timos confortados cm saber gue estamos prontos para pres-
tar nossa contribuigao, certos de que venceremos mais esta
etapa que a industria papeleira nacional passara.
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