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ey NossO Obj etivo

Nao ¢ dar uma aula sobre controle de stickies,
mas propiciar a troca de experiéncias

sobre as movagdes tecnologicas utilizadas no controle dos
mesmos, atraves de processos enzimaticos.

Apresentaremos uma visdo geral dos
topicos de maior importancia.
Compartilhando nossos conhecimentos,
estaremos crescendo a cada dia
¢ assim mais preparados para vencer
os desafios da modernidade!
Sucesso!
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? \ Historico

de Celulose 8 Papel

+ Passado o @GOIGR) - Prosente

— Decada de 70: pouco
conhecimento do mecanismo
envolvendo modificacdo da
madeira por enzimas.

— Institutos de pesquisa e industrias
desenvolveram enzimas que
oferecem beneficios
significativos:

* Enzimas termoestaveis.

— O uso de enzimas na producio » Enzimas que atuam em pH
de celulose e papel ndo era alcalino

considerado técnica e

: i » Viabilidade economica
economicamente viavel.

— Aumento do conhecimento

tecnico de fabricacio de celulose
— Exceto: Modificac¢do de amido. e papel, bem como do uso de

CI1Z11mas.

: — Processo x Produto.
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de Celulose 8 Papel

Reacdo enzimatica

Substrato

Enzima

Complexo
Enzima-Substrato
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..  Stickies & Pitch

Estireno-butadieno (SBR)
Resinas acrilicas

Acetato de polivinila (PVA)
Pigmentos plasticos

Caulim

Carbonato de calcio
Dioxido de titanio

Resinas da madeira
Antiespumantes
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Stickies

de Celulose 8 Papel

e Constituidos de material organico:

— aderente

— hidrofobico

— ampla faixa de ponto de fusio
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 Microstickies:

— <100 microns

e Macrostickies:

— >100 microns

Stickies
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de Celulose 8 Papel

e Depositam:
— na superficie das maquinas
— telas

— feltros

— rolos

e Depdsitos causam:
— quebras
— defeitos nas folhas

— furos

. — sujeiras elevadas
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e CoONtrole de stickies

de Celulose 8 Papel

e Mecanico
e Térmico

e Quimico
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e CONtrole quimico

Dispersantes
Solventes
Polimeros
Boilouts
Combinacao

Controle enzimatico

Buckman

AAAAAAAAAA

ABTCP



C e CoNtrole enzimatico

de Celulose 8 Papel

e Enzima: Esterase

— Produzida por uma espécie de bactéria atraves de
processo fermentativo.

— Somente recursos renovaveis sao utilizados na
producio deste produto.

L
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e CONTrole enzimatico

de Celulose 8 Papel

» Ligacdo ¢ster presente em varios stickies:

— Acetato de polivinila (presente em muitos stickies)

— Vimlacrilatos

— Ligantes

L
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HHIEPED .."3 Celuinse 8 Papel

e Qucbra de PVA por enzima

Enzima Sem tratamento Enzima
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s CONtrole enzimatico

de Celulose 8 Papel

ENZYME + PVAc -- EFFECT ON pH

10 15
TIME (MIN)
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== Tratamento com Enzima

Com enzima Sem tratamento
Stickies disperso Stickies aglomeram
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- ANAlIse dos depositos

Stickies removido do depdsito (FT-IR/ATR)
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e AVal1agdo - laboratorio

de Celulose 8 Papel

ENZYME EFFECT ON STICKIES SIZE
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Controle de stickies Buckman

==com enzimas — Resultados

Fabrica de tissue — 700Ton/dia 100%
(MOW +ONP)

Redugﬁo dOS Stl(_‘,kles Incremento de Produgio

4 maquinas

mensuraveis i

Aumento da producio

Reducio no uso de
solventes
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Controle de stickies
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Telas e Feltros
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* Componente principal:

— Esteres estearilicos de acidos graxos

 Componentes secundarios:

— Acidos graxos, triglicerideos, acido galico, acido elagico

* O envelhecimento dos cavacos reduz a quantidade de
resina, reduzindo o éster de esterol. E
5
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Universidade Setorial

=¥ CONTROLE DE PITCH

Sistema menos fechado — utilizam mais agua.
Dispersantes

Talco — adsorvem as particulas de pitch
Aluminio & Aluminato

— Material cationico precipitam as particulas de pitch

Polimeros cationicos

el Bt S e e
OVO ENZINd onirolie
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Resultado da acdo

LIPASE
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Tratamento convencional
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i TRATAMENTO ENZIMATICO

de Celulose 8 Papel

? - Buckman

AVALIACAO EM LABORATORIO

Tratamento Enzimatico
Triglicerideo residual
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Controle 0.125 kg/T 0.25 kg/T

Dose
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LABDEATDRIEE

", POLIMEROS PARA REDUCAO
DE ACIDO GRAXO

? Buckman

Aluminio Polimero D Polimero C
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?  Toxicidade e Mei1o ambienté

de Celulose & Papel

« Enzimas sido utilizadas em detergentes,
alimentos, etc.

» NAao utiliza produtos agressivos em sua
formulacio

* Seguro (usuario, meio ambiente, produto)
 Utiliza recursos renovavels como materia-

prima
. "‘Green Chemistry — USA-EPA (2004};1}}
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Conhecer
0 sistema

Conclusao

Detectar
o problema

Pro

Apos
solucionar o
problema

Selecionar
programas

2SS0

Otimizar
0 processo

Solucionar
0 probema
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GRATO PELA ATENCAO!
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