SINOPSE

O presente trabalho avalia arvo-
res de cinco populacdes de Pinus
caribaeca Mor. var. hondurensis
Barr. e Golg, entre 8 ¢ 11 anos dc
idade, plantados na regifio de Mon-
to Dourado — Para.

Os aspectos analisados foram a
densidade bdsica da arvore entre
as idades e a variacdo longitudinal
existente dentro de cada drvore,

Tabelas ¢ graficos dos resultados
obtidos sdo apresentados, bem co-
mo, anéalises estatisticas para ava-
liacdo dos pardmetros estudados.

1. INTRODUCAO

A Companhia Florestal Monte
Dourado tem como principal ativi-
dade, a producdo de celulose kraft
branqueada, utilizando como maté-
ria-prima, a madeira extraida de
florestas cultivadas,

Na implantacdio do “Projeto Ja-
ri”, no final da década de 60, as
primeiras atividades de pesquisa
florestal se restringiram 2 introdu-
gdo de espécies, produgdo de mu-
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das, anilises de solo e & cataloga-
¢ho das espécies nativas existentes
na regido.

A partir de 1970 foram instala-
dos testes de comportamento silvi-
cultural de espécies tanto nativas
quanto exdticas.

Na década de 80 foi implantado
o programa d. melhoramento gené-
tico das espécies cultivadas visan-
do aumentar o rendimento volumé-
trico, obter padrdes silviculturais e
melhorar a qualidade da matéria-
prima para a produgio de celulose.

Até inicio de 1985 foram im-
plantados cerca de 100.000 hecta-
res de florestas homogéneas, sendo
36% de Pinus caribaea var. hon-
durensis, 38% de Eucalyptus spp.,
249% de Gmelina arborea e 2% em
experimentos,

Para os programas de melhora-
menio genético florestal ¢ impor-
tante que se tenha estudos realiza-
dos com determinada espécie ndo
apenas no aspectd silvicultural, mas
também, sobre o comportamento
da qualidade deste material.

Dentro deste enfoque, estudos
de pardmetros para a avaliagdo de
populagdes das espécies utilizadas
para a producdo de celulose sdo

importantes. Dentre os pardmetros
existentes, a densidade basica da
madeira merece atencdo especial,
pois, é uma caracteristica complexa
resultante de suas propriedades fi-
sicas, quimicas e anatdmicas, E
uma caracteristica que estd bastan-
te relacionada tanto com rendi-
mento quanto para a qualidade da
polpa celuldsica.

O presente trabalho tem como
objetivo estudar cinco populagles
de Pius caribaea var. hondurensis,
com idades entre 8§ e 11 anos,
quanto a valores de densidade ba-
sica da 4rvore e a sua variagdo no
sentido longitudinal, a fim de ca-
racterizar a espécie nas respectivas
idades e avaliar o potencial da es-
pécie para melhoramento genético.

2. MATERIAL E METODOS
2.1, Material

Foi utilizado o material obtido
de 137 arvores de Pinus caribaea
Mor. var. hondurensis Barr. ¢
Gold., com idades entre 8 a 11
anos (Tab. 1), de povoamentos
pertencentes & Jari — Companhia
Florestal Monte Dourado, em Mon-
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t2 Dourado, Estade do Pars, a
0750’ de Latitude Sul e 53° de Lon-
gitude Oeste de Greenwich, com
altitude variando de 50 a 200m.
A precipitacdo média anual é de
2200mm, sendo que, 85% da pre-
cipitacdo se concentra nos meses
de Janeiro a Agosto. A temperatura
média anual é de 28°C, com mé-
xima de 34°C e minima de 24°C.

2.1.2, Densidade basica
da madeira

A densidade bédsica da madeira
foi determinada a partir de cada
disco ou secbes do mesmo, em for-
ma de cunha de 45° livie de “nds”
ou qualquer defeito. Utilizou-se o
método da Balanca Hidrostatica,
conforme Norma ABCP M 14/70.

Tabela 1 — Descricio dos tratamentos estudados
Tratamento Idade Local N.* 4rv. amostradas
{anos)
1 11 Planalto(*) 18
2 10 Planalto(*) 20
3 9 Planalto(*™*) 32
4 9 Agua Azul(**) 42
5 8 Planalto(*) 25

(*) Esta drea ¢ caracterizada por relevos tabulares com altitude de 200 m, cuja
base geoldgica sfio sedimentos muito argilosos cauliniticos periencentes ac

grupo BARREIRAS,

(#¥%) Esta drea é caracterizada por relevo suave ondulado e com altitudes entre
50 e 100m, sendo a base geolégica sedim=ntos areno-argilosos pertencentes

ao grupo BARREIRAS.

O Solo — Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagio de Solos —
LATOSSOLO AMARELO ALICO textura média, fase florasta equatorial
sub-perenifolia, associado a AREIAS QUARTZOSAS ALICAS.

Para a coleta de drvore de cada
povoamento procura-se  abranger
todas as classes de DAP (Disme-
tro a altura do peito; 1.30m), de
modo que, pudesse ter amostras re-
resentativas do local.

Nas édrvores abatidas foram ano-
tadas a altura comercial (HC = al-
tura da 4rvore até didmetro minimo
com casca de 6 cm) e DAP. A se-
guir retirou-se discos de 3 cm de
espessura nas posicles relativas a:
A — base; B — 25% de HC:; C
— 50% de HC; D — 75% de
HC; E — 100% de HC e; F —
DAP.

2.1, Métodos

2.1.1. Percentagem de
casca e volume
da Aarvore

A partir de cada disco amostra-
do foram feitas duas medi¢des de
didmetro, perpendiculares entre si,
com ¢ sem casca, utilizando-se o
resultado médio para os célculos
de volume da 4rvore.

A percentagem de casca da 4r-
vore foi determinada pela relacdo
entre o volume de casca ¢ o volu-
me da 4drvore, utilizando-se a {ér-
mula de Smalian para o célculo do
volume da 4rvore com e sem casca,
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O célculo da densidade bésica
da drvore foi feito de acordo com
BARRICHELQ; BRITO & MI-
GLIORINI (1982), através da se-
guinte expressdo:

dA=1(D?A +D®B) ‘A +B) + ....

Foram testadas correlacdes entre
os seguintes pardmetros: DAP %
de casca, DAP ¢ densidade bésica
média, DAP ¢ HC, densidade bisi-
ca e a densidade bésica de cada
uma das posigdes amostradas, Uti-
lizou-se os seguintes modelos:

Y =a 4 bx

Y == ae™

Y =2a++ binx

Y= ax*

Y = a + bx + cx2

Y = a + bx + cx? 4+ dx?

!

= a + bx + cy

Para o iiltimo modelo, testou-se
a correlacdo do DAP ¢ HC com a
densidade bésica média.

3. RESULTADOS E DISCUSSAQ

Nas tabelas de 2 a 6 (Apéndice)
encontram-se os valores individuais
de DAP, altura comercial, volume
com e sem casca, percentual de
casca, peso seco sem casca e fator
de forma com e sem casca.

Devido a abrangéncia da classe
diametral das 4rvores estudadas,
encontrou-se uma grande variacio

+ (D*D + D?E) (‘D + °E)

2 Dz + 2 (D®B + DC + D) + D%E

Onde: °A = densidade bésica média da 4rvore 9/cm?
DA .... DE = dilmetro dos discos (sem casca)
‘A .... 'E = densidade bésica dos discos.

2.1.3. Pesoc seco da éarvore

O peso seco da drvore foi cal-
culado multiplicando-se a densida-
de bésica média de cada drvore ¢
seu respectivo volume sem casca.

2.14. Fator de forma

O fator de forma com e sem
casca de cada arvore foi determi-
nado pele relacio entre o respectivo
valor de volume real (Smalian) e
o volume cilindrico,

2.1.5. Anélise estatistica

Utilizou-se o Teste F em delinea-
mento inteiramente casualizado pa-
ra densidade basica média da 4r-
vore entre os tratamentos; ¢ o Tes
te T para a comparacio das mé-
dias.

nesses parametros volumétricos, os
quais estdio diretamente relaciona-
dos com o seu respectivo valor de
DAP e altura comercial.

As tabelas de 7 a 11 (Apéndice)
mostram a variacdo da densidade
bésica no seatido longitudinal da
drvore para as posicdes relativas
estudadas e o respectivo valor de
densidade bésica média da 4rvore.
Na tabela 12 tem-se o resumo dos
velores médios, desvio padrio e
coeficiente de variacio em todos os
tratamentos. Observa-se um mode-
lo geral de variacio decrescente no
sentido base topo, em todos os tra-
tamentos estudados, modelo este
semelhante aos encontrados por di-
versos autores para as espéeies do
género Pinus. Esta variacio pode
ser melhor visualizada no gréfico 1.



Tratamento 1 — Pinus caribaeca var. hondurensis 11 anos de idade — Planalto

Tabela 2
DAP Altura Volume Volume % casca Peso seco fator for- fator fou-
(cm) (m) ¢/c (m?) sfe (m®  vel (90) s/c () ma ¢/casca ma s 'CAsCE
6,55 7,90 0,0188 0,0141 25,00 0,0066 0,4676 04705
6,65 6,70 0,0197 0,0158 19,80 0,0067 0,7123 0,7107
5,70 4,30 0,0081 0,0062 23,46 0,0025 0,5677 0,5650
6,95 6,70 0,0199 0,0165 17,09 0,0071 0,5489 0,5574
7,70 7,90 0,0285 0,0228 20,00 0,0106 0,6284 0,6040
8,85 9,70 0,0365 0.0312 14,52 0,0125 0,6258 0,5411
7,90 . 8,15 0,0310 0,0251 19,03 0,0104 0,6398 0,6789
10,40 11,10 0.0627 0,0510 18,66 0,0227 0,5944 0,6030
15,00 13,70 0,1614 0,1369 15,18 0,0664 0,5346 0,5330
13,15 . 13,40 00,1039 0,0860 17,23 0,0457 0,4696 0,4762
13,20 12,80 0,1006 0,0848 15,71 0,0375 0,4928 0,4841
11,55 12,60 0,0901 0,0736 18,31 0,0398 0,5186 0,5252
11,75 10,10 0,0731 0,0605 18,06 0,0266 0,5757 0,5973
17,45 15,70 0,2209 0,1889 14,49 0,1149 0,4434 0,4476
16,65 12,70 0,1640 0.1394 15,00 0,0680 0,4324 0,4386
18,60 12,80 0,2274 0,1902 16,36 0,0989 0,5305 0,5382
16,05 15,20 0,1861 0,1586 14,78 0,0782 0,5269 0,5222
19,60 14,30 0,2392 0,2013 15,84 0,1131 0,4361 0,4286
Tratamento 2 — Pinus caribaea var. hondurensis aos 10 anos de idade — Planalto.
Tabela 3
DAP Altura Volume Volume % casca Peso seco fator for- fator for-
{(cm) (m) ¢/e (m?) s/e m*)  vol. (%) s/c (t) ma c¢/casca ma s/casca
6,55 6,80 0,0153 0,0119 22,22 0,0047 0,5303 0,5440
6,55 6,10 0,0157 0,0130 17,20 0,0062 0,6149 0,6423
6,65 7,00 0,0169 0,0129 23,67 0,0067 0,5185 0,5306
6,25 6,10 0,0133 0,0105 21,05 0,0044 0,5748 0,5701
9,60 10,32 0,0493 0,0405 17,85 0,0185 0,5313 0,5777
9,85 11,30 0,0647 0,0534 17,47 0,0227 0,5455 0,5510
9,75 10,10 0,0487 0,0399 18,07 0,0164 0,5074 0,5458
8,95 9,10 0,0343 0.0283 17.49 0,0140 0,5374 0,5612
10,80 11,70 0,0678 0,0575 15,19 0,0266 0,5254 0,5267
12,85 10,90 0,1012 0.0865 14,53 - 0,0433 0,5434 0,5463
11,90 12,00 0,0876 0,0758 13,47 0,0371 0,4023 0,4133
11,35 9,40 0,0702 0,0607 13,33 0,0348 0,5416 0,5479
14,70 11,50 0,1176 0,0978 16,84 0,0452 0,4252 0,4283
15,65 14,10 0,1779 0,1507 15,29 0,0752 0,4771 0,4822
16,15 14,10 0,1651 0,1376 16,66 0,0640 0,4732 0,4946
17,60 13,30 ; 0,1837 0,1623 11,65 0,0917 0,4441 0,4515
18,00 14,80 0,2393 0,1999 16,46 0,1077 0,5386 0,5584
16,05 12,80 0,1349 0,1145 15,12 0,0550 0,4357 0,4367
19,70 14,60 0,2720 0,2369 12,90 0,1078 0,4644 0,4845
19,25 15,30 0,2883 0,2469 14,36 0,0901 0,4912 0,4986

O Papel — Jjulho/1986 — 47



Tratamento 3 — Pinus caribaea var. hondurensis a0s 9 anos de idade — Planalto

Tabela 4
DAP Altura Volume Volume % casca Peso seco fator for- fator for-
(em) (m) ¢/e (m3) s/c (m®  vel. (%) s/e (B mac/casca  ma s/casca
6,85 8,00 0,0199 0,0158 20,60 0,0070 0,5556 0,5952
7,35 5,70 0,0182 0,0150 17,58 0,0089 0,6121 0,5878
9,10 10,50 0,0497 0,0408 18,09 0,0191 0,5626 0,5720
9,90 5,80 0,0293 0,0227 22,53 0,0112 0,5316 0,6363
9,65 9,70 0,0358 0,0288 19,55 0,0145 0,4653 0,4616
10,15 9,40 0,0453 0,0383 15,45 0,0207 0,5071 0,5457
11,60 13,10 0,0991 0,0860 13,22 0,0463 0,5095 0,5102
11,10 8,10 0,0546 0,0450 17,58 0,0212 0,5198 0,5303
11,10 8,90 0,0579 0,0489 15,54 0,0225 0,6103 0,6226
12,25 7,50 0,0573 0,0480 16,23 0,0221 0,5984 0,6004
15,85 12,80 0,1559 0,1332 14,56 0,0613 0,5398 0,5341
15,90 11,60 0,1204 0,1020 15,28 0,0556 0,4710 0,4660
14,25 12,80 0,1256 0,1071 14,73 0,0569 0,4298 0,4295
12,85 11,60 0,1018 0,08390 18,47 0,0354 0,4933 0,4749
14,10 9,30 0,0938 0.,0805 14,18 0,0382 0,5522 0,5504
16,45 13,10 0,1745 0,1484 14,96 0,0695 0,4824 0,4737
13,60 10,40 0,0835 0,0715 i4,37 0,0255 0,4667 0,4733
14,25 11,60 0,1322 0,1139 13,84 0,0516 0,5395 0,5306
17,25 13,50 0,1954 0,1694 13,31 0,0693 0,5242 0,5338
16,10 11,10 0,1534 0,1355 11,67 0,0665 0,5032 0,5104
15,75 12,50 0,1631 0,1418 13,06 0,0732 0,5583 0,5538
18,10 11,90 0,1689 0,1455 13,85 0,0583 0,4704 0,4598
16,90 13,80 0,1683 0,1426 15,27 0,0716 04147 0,4200
18,20 12,80 0,2051 0,1816 11,46 0,0781 0,4648 0,4631
19,65 13,00 0,2049 0,1752 14,49 0,0794 0,4943 0,4855
20,45 12,60 0,2356 0,1962 16,72 0,0903 0,4809 0,4859
21,50 12,30 0,2326 0,2033 12,60 0,0878 0,5020 0,4935
22,35 12,80 0,2853 0,2403 15,77 0,0961 0,4577 0,4558
23,60 14,30 0,3567 0,3111 12,78 0,1587 0,3712 0,3649
20,95 14,50 0,2673 0,2401 10,18 0,1352 0,4342 0,4317
23,35 14,40 0,3700 0,3272 11,57 0,1319 0,4858 0,4800
23,35 14,00 0,3443 0,3006 12,69 0,1515 0,3710 0,3727
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Tratamento 4 — Pinus caribaea var. hondurensis aos 9 anos de idade — Agua Azul

Tabela 5

DAP Altura Volume Volume % casca Pesc seco fator for- fator for-

(cm) (m) ¢/c (m®) s/e (m®)  val. (%) sfe () ma c¢/casca ma s/casca
5,65 4,90 0,0095 0,0074 22,11 0,0033 0,7091 0,7541
7,20 6,70 0,0184 0,0155 15,76 0,0063 0,5264 0,5527
8,30 6,60 0,0236 0,0189 16,92 0,0081 0,5098 0,5293
6,00 5,20 0,0126 0,0094 25,40 0,0050 0,4533 0,4765
8,30 9,20 0,0335 0,0266 20,60 0,0109 0,5661 0,5974
6,45 6,50 0,0157 0,0122 22,29 0,0061 0,6101 0,6319
7,15 5,80 0,0149 0,0119 20,13 0,0050 0,5894 0,6378
6,70 6,10 0,0164 0,0124 24,39 0,0053 0,5626 0,5853
8,45 7,20 0,0237 0,0184 22,36 0,0077 0,5117 0,5560
9,20 7,90 0,0300 0,0244 18,67 0,0136 0,4602 0,4646
11,65 9,30 0,0647 0,0526 18,70 0,0272 0,4970 0,4960
11,00 9,30 0,0615 0,0517 15,93 0,0275 0,5657 0,5903
9,65 6,90 0,0349 0,0287 17,77 0,0144 0,5732 0,5687
10,70 10,20 0,0539 0,0432 19,85 0,0210 0,5223 0,5286
12,20 9,70 0,0645 0,0556 13,80 0,0265 0,4971 0,5026
10,65 9,40 0,0556 0,0464 16,55 0,0266 0,5187 0,5194
11,40 10,20 0,0638 0,0507 20,53 0,0270 0,4212 0,4584
12,95 8,90 0,0738 0,0629 14,77 0,0294 0,4987 0,5049
13,15 9,90 0,0826 0,0710 14,04 0,0309 0,5018 0,4973
14,55 10,70 0,1144 0,1001 12,50 0,0489 0,5419 0.,5438
13,25 10,20 0,0951 0,0816 14,20 0,0385 0,5929 0,5936
14,30 8,90 0,0810 0,0688 15,06 0,0336 0,5150 0,5244
13,50 9,50 0,0869 0,0730 16,00 0,0354 0,4817 0,4653
15,60 12,00 0,1409 0,1249 11,36 0,0538 0,5204 0,5209
16,25 13,20 0,1568 0,1358 13,39 0,0740 0,4747 0,4841
18,75 11,10 0,1926 0,1712 11,11 0,0716 0,5664 0,5616
19,15 11,10 0,1802 0,1613 10,49 0,0542 0,5521 0,5555
17,50 14,00 0,2200 0,1913 13,05 0,0897 0,4738 0,4896
15,25 15,50 0,2043 0,1760 13,85 0,0743 0,4825 0,4775
19,65 12,10 0,2438 0,2144 12,06 - 0,0930 0,4291 0,4228
18,05 12,90 0,2025 0,1784 11,90 0,0772 0,5256 0,5229
17,35 12,80 0,2010 0,1754 12,74 0,0689 0,5368 0,5355
16,25 12,00 0,1515 0,1321 12,81 0,0542 0,4453 0,4399
19,85 11,70 0,2032 0,1779 12,45 0,0767 0,4548 0,4518
20,85 12,80 0,2239 0,1962 12,37 0,0749 . 0,3899 0,3821
22,90 15,70 0,3849 0,3416 11,25 0,1390 0,5035 0,5016
22,85 14,80 0,3658 0,3295 9,92 0,1278 0,4956 0,4983
24,50 13,80 0,3695 0.3266 11,61 0,1189 0,4873 0,4783
21,85 13,90 0,2878 0,2498 13,20 0,1192 0,4339 0,4270
23,90 15,10 0,3729 0,3258 12,63 0,1385 04511 0,4558
19,85 12,70 0,2260 0,2011 11,02 0,0816 0,4556 ‘ 0,4705
19,25 14,60 0,2575 0,2231 13,36 0,0991 0,5044 0,5065
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E BASICA NO SENTIDC BASE-TCPO
IEAEA VAR, HONDURENS'S

VARIACAQ DA OEN

EsPETE:

Tratamento 5 — Pinus caribaea var. hondurensis aos 8 anos de idade — Planalto
Tabela 6
DAP Altura Volume Volume % casca Peso seco fator for- fator for-
(em) (m) ¢/c (m®) s/e m®  vol. (%) s/e (i) ma ¢/casca ma s/casca
5,25 3,70 0,0072 0.0057 20,83 0,0022 0,6049 0,6727
4,95 3,70 0,0060 0,0044 26,67 0,0019 0,6704 0,6712
5,40 3,70 0,0077 0,0058 24.68 0,0019 0,7485 0,7674
5,35 4.60 0,0090 0,0063 30,00 0,0025 0,5988 0,5980
5,90 7,90 0,0177 0,1331 25,99 0,0062 0,5281 0,5155
6,45 5,90 0,0171 0,0130 23,98 0,0050 0,5989 0,5979
11,85 9,90 0.0825 0,0667 19,15 0,0245 0,5012 0,5115
11,20 10,20 0,0645 0,0536 16,90 0,0242 0,3965 0,3869
8,40 8,60 0,0329 0,0262 20,36 0,0105 0,5513 0,5433
7,90 7,90 0,0261 0.0204 21,84 0,0081 0,6033 0,6170
8,20 6,00 0,0233 0,0185 20,60 0,0061 0,6458 0,6453
8,85 7,60 0,0309 0,0248 19,74 0,0092 0,5446 0,5427
13,75 10,40 0,1190 0.0993 16,55 0,0377 0,5551 0,5703
15,00 12,10 0,1369 0,1149 16,07 0.0529 04677 0,4723
14,75 10,70 0,1109 0,0952 14,16 0,0389 0,5674 0,5739
11,80 7,40 0,0573 0,0470 17,98 0,0214 0,4689 0,4641
13,55 8,10 0,0721 0,0611 15,26 0,0216 0,4873 0,4865
12,10 7,40 0,0573 0,0475 17,10 0,0182 0,5532 0,5536
17,45 12,40 0,1921 0,1650 14,11 0,0071 0,5922 0,6003
16,40 11,50 0.1495 0,1253 16,19 0,0520 0,4561 0,4504
20,25 11,00 0,1757 0,1487 15,37 0,0572 0,4379 0,4260
19,25 11,20 0,1786 0.1560 12,65 0,0722 0.4785 0,4640
18,95 13,20 0,2160 0,1828 15,3 0.0700 0.4384 0,4386
19,15 11,20 0,1865 0,1333 17,80 0,0639 0,4587 0,4491
20,40 9,90 0,2050 0,i716 16,29 0,0628 0,5704 0,5743
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Tratamento 1 — Variacdo da densidade basica da 4rvore no sentido base-topo. Pinus caribaea var. hon-
durensis aos 11 anos de idade — Planalto.

Tabela 7
0% A DAPF 25% B 50% C 75D 100% E DbM
0,516 0,509 0,467 0,462 0,466 0,348 0,469
0,502 0,453 0,449 0,393 0,392 0,348 0423
0,479 0,394 0,399 0,392 0,355 0,359 0,402
0,446 0,465 0,460 0,400 0,368 0,469 0,429
0,449 0,392 0,394 0,378 0,401 0.379 0.467
0,480 0,420 0,375 0,388 0,365 0,425 0,401
0,477 0,438 0415 0,409 0,389 0,372 0,416
0,478 0,456 0,438 0,436 0,457 0,408 0,446
0,569 0,557 0,493 0,472 0,420 0,299 0,485
0,572 0,554 0,531 0,529 0,493 0,411 0,531
0,581 0,535 0,507 0,492 0,526 0,484 0,521
0,598 0,538 0,538 0,499 0,537 0,541 0,541
0,518 0,457 0,447 0,415 0,391 0,349 0,440
0.617 0,618 0,623 0,604 0,570 0,498 0,608
0,536 0,467 0,485 0,488 0,431 0,432 0,488
0,596 0,595 0,543 0,463 0,487 0,433 0,520
0,561 0,501 0,470 0,509 0,462 0,327 0,493
0,600 0,618 0,572 0,543 0,523 0,367 0,562

Tratamento 2 — Variacdo da densidade bdsica da 4rvore no sentido base-topo. Pinus caribaca var.

hondurensis, aos 10 anos de idade — Planalto

Tabela 8
0% A DAPF 25% B 50% < 73D 100% E DbM
0,397 0,395 0,388 0,407 0,412 0,345 0,396
0,509 0,482 0,490 0,453 0,452 0,452 0475
0,519 0,527 0,323 0,518 0,528 0,483 0,519
0,447 0.404 0,403 0,385 0,435 0,491 0417
0,585 0,532 0,486 0,411 0,344 0,306 0,457
0,492 0,467 0,463 0,3¢0 0,354 0,333 0,426
0,440 0,388 0,408 0,427 0,394 0,307 0,412
0,508 0,505 0,513 0,500 0,462 0,387 0,493
U,516 0,470 0,459 0,468 0414 0,365 0,462
0,545 0,549 0,509 0,490 0,478 0,360 0,501
0,591 0,453 0,471 0,468 0,450 0,351 0,489
0,615 0,547 0,591 0,556 0,563 0,360 0,574
0,468 0,446 0,446 0,468 0,489 0448 0,462
0,526 0,485 0,540 0,472 . 0,448 0,311 0,499
0,484 0,450 0,460 0,448 0,482 0,447 0,465
0,596 0,584 0,591 0,522 0,528 0,486 0,565
0,584 0,541 0,561 0,555 0,431 0,338 0,539
0,554 0.496 0,497 0,434 0,386 0,305 0,480
0,521 0,521 0,435 0,446 0,439 0,354 0,455
0,421 0.408 0,379 0,341 0,289 0,294 0,365
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Tratamento 3 — Variacdo da densidade bésica da érvore no sentido base-topo. Pinus caribaea var.
hondurensis aos 9 anos de idade — Planalto

Tabela 9
0% A DAPF 25% B 50% C 75D 100% E DbM
0,436 0,511 0,464 0,432 0,426 0,416 0,440
0,623 0,591 0,622 0,586 0,544 0,484 0,592
0,522 0,522 0,481 0,434 0,438 0,383 0,467
0,526 0,510 0,467 0,488 0,523 0,494 0,494
0,512 0,582 0,512 0,503 0,488 0,406 0,503
0,559 0,595 0,543 0,553 0,500 0,500 0,540
0,642 0,578 0,513 0,543 0,472 0,429 0,538
0,451 0,516 0,500 : 0,457 0,484 0,329 0,470
0,498 0,450 0,435 0,452 0,493 0,427 0,461
0,520 0,440 0,440 0,459 0,455 0,397 0,461
0,558 0,526 0,451 0,440 0,392 0,303 0,460
0,596 0,567 0,561 0,504 0,495 0,400 0,545
0,592 0,541 0,538 0,488 0,506 0,385 0,531
0,510 0,470 0,428 0,379 0,392 0,328 0,427
0,571 0,479 0,464 0,464 0,407 0,388 0,475
0,511 0,519 0,465 0,444 0,451 0,433 0,468
0,360 0,374 0,356 0,307 0,288 0,304 0,357
0,522 0,409 0,472 0,419 0,367 0,273 0,453
0,474 0,468 0,411 0,386 0,371 0,303 0,409
0,480 0,500 0,500 0,508 0,487 0,384 0,491
0,579 0,528 0,515 0,527 0,470 0,389 0,516
0,480 0,393 0,385 0,375 0,368 0,307 0,401
0,540 0,514 0,496 0,491 0,476 0,437 0,502
0,484 0,476 0,406 0,413 0,452 0,377 0,439
0,542 0,475 0,450 0,429 0,374 0,345 0,453
0,512 0,514 0,466 0,454 0,366 0,304 0,460
0,480 0,406 0,409 0,449 0,382 0,370 0,432
0,404 0,378 0,401 0,400 0,378 0,416 0,400
0,541 0,540 0,519 0,521 0,478 0,384 0,510
0,599 0,587 0,568 0,551 0,531 0,381 0,563
0,461 0,415 0,390 0,406 0,348 0,297 0,403
0,491 0,508 0,493 0,535 0,515 0,492 0,504
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Tratamento 4 — Variacdo da densidade bésica da 4rvore no sentido base-topo. Pinus caribaea var.

hondurensis, aos 9 anos de idade. Agua azul.

Tabela 10
0% A DAPF 25% B 50% C 75D 100% E DbM
0,424 0,421 0,439 0,444 0,444 0,424 0,448
0,465 0,400 0,398 0,399 0,379 0,356 0,407
0,509 0,444 0,452 0,381 0,379 0,347 0431
0,532 0,534 0,529 0,518 0,550 0,513 0,527
0,474 0,409 0,380 0,374 0,422 0,444 0,408
0,569 0,536 0,509 0,502 0,450 0,427 0,501
0,416 0,424 0,431 0,409 0,433 0,403 0,421
0,466 0,474 0,432 0,418 0416 0,365 0,427
0,465 0,472 0,433 0,427 0,350 0,341 0,421
0,550 0,523 0,526 0,591 0,605 0,513 0,556
0,567 0,547 0,536 0,481 0,511 0,371 0,517
0,563 0,538 0,551 0,526 0,505 0,440 0,531
0,523 0,455 0,486 — 0,530 0,463 0,503
0,515 0,522 0,506 0,494 0,421 0,367 0,485
0,531 0,534 0,489 0,447 0,441 0,398 0477
0,636 0,582 0,563 0,580 0,528 0,476 0,574
0,547 0,529 0,525 0,553 — 0,477 0,533
0,513 0,480 0,455 0,456 0,452 0,433 0,467
0,480 0,475 0,443 0,422 0,397 0,318 0,435
0,543 0,362 0,508 0,462 0,441 0,382 0,489
0,426 0,498 0,562 0,451 0,402 0,345 0,472
0,461 0,464 0,462 0,529 0,525 0,533 0,489
0,515 0,503 0,486 0,473 0,484 0,403 0,485
0,509 0,423 0414 0,384 0,448 0,416 0,431
0,558 0,644 0,580 0,459 0,592 0,553 0,545
0,486 0,428 0,418 0,402 0,367 0,311 0,418
0,394 0,350 0,335 0,324 0,313 0,277 0,336
0,544 0,514 0,450 0,456 0,465 0,308 0,469
0,494 0,494 0,450 0,372 0,353 0,295 0,422
0,462 0,466 0,432 0,435 0,400 0,355 0,434
0,501 0,398 0,411 0,423 0,426 0,357 0,433
0,508 0,447 0,377 0,365 0,341 0,291 0,393
0,518 0,514 0,333 0,441 0,409 0,299 0,410
0,511 0,487 0,423 0,403 0,360 0,359 0,431
0,422 0,407 0,364 0,386 0,353 0,279 0,382
0,447 0,410 0,393 0,402 0,401 0,351 0,407
0,395 0,364 0,356 0,341 0,393 0,299 0,364
0,548 0,520 0,478 0,444 0,412 0,331 0,477
0,505 0,448 0,405 0,404 0,391 0,301 0,425
0,473 0,399 0,387 0,385 0,392 0,367 0,406
0,572 0,454 0,406 0,423 0,386 0,338 0,444
0,410 0,416 0,386 0,377 0,315 0,388

0,384
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Tratamento 5 — Variagfo da densidade bésica da 4rvore no sentido base-topo. Pinus caribaea var. hon-

durensis, aos 8 anos de idade. Planaltu

Tabela 11
0% A DAPF 25% B 50% C 75D 100% E DbM
0,427 0,388 0,420 0,367 0,369 0,338 0,390
0,483 0,441 0,496 0,385 0,389 0,319 0,432
0,381 0,327 0,332 0,323 0,317 0,295 0,331
0,484 0,424 0,432 0,348 0,310 0,300 0,389
0,557 0,485 0,502 0,406 0,458 0,368 0,477
0,455 0,393 0,401 0,376 0,331 0,296 0,386
0,450 0,353 0,354 0,362 0,314 0,295 0,367
0,495 0,500 0,464 0,451 0,351 0,307 0,452
0,455 0,399 0,417 0,391 0,349 0,294 0,401
0,473 0,475 0,398 0,401 0,339 0,288 0,396
0,408 0,326 0,321 0,307 0,308 0,267 0,328
0,479 0,401 0,369 0,330 0,321 0,286 0,371
0,438 0,420 0,373 0,372 0,362 0,282 0,380
0,465 0,516 0,530 0,426 0,362 0,311 0,460
0,507 0,404 0,413 0,369 0,347 0,321 0,409
0,499 0,553 0,470 0,447 0,417 0,291 0,455
0,391 0,370 0,362 0,334 0,316 0,281 0,354
0414 0,381 0,389 0,394 0,337 0,269 0,383
0,515 0,483 0,429 0,407 0,391 0,336 0,432
0,427 0,413 0,436 0,401 0,381 0,317 0,415
0,460 0,413 0,376 0,357 0,330 0,294 0,385
0,497 0,485 0,443 0,476 0,457 0,364 0,463
0,465 0,380 0,366 0,354 0,336 0,313 0,383
0,456 0,423 0,415 0,400 0,386 0,309 0,417
0,464 0,430 0,341 0,330 0,300 0,297 0,366

TAB. 12 - Valores M&dios de Densidade Biasica. Variagdc no Sentido

Base-topo

TRAT VALOR 0 % DAP 25% 50% 75% 100% ARVORE
Média G,532 0,498 0,478 0,460 0,446 0,403 0,480

1 D.radrac 0,056 0,072 0,066 0,063 0,066 0,065 0,058
Cvs 10,86 14,4 13,7 13,8 i4,8 16,1 12,2

rzdia 0,516 0,483 0,481 0,458 0,439 0,376 0,473

2 bD.Padrao 0,061 0,057 0,062 0,056 0,066 0,067 0,054
Cvs 11,9 11,7 12,9 1:2.,:3 15,0 17,7 11,4

MEdia 0,518 0,496 0,472 0,462 0,441 0,382 0,474

3 b.rPadrao 0,061 0,063 0,059 0,062 0,064 0,063 0,053
jedve 11,9 12,8 12,6 13,4 14,5 16,4 11,2

Midia /500 0,469 0,450 0,438 0,430 0,380 ¢,453

4 D.Padrao 0,053 0,063 0,064 0,061 0,068 0,073 0,054
Cvs 19,6 13,4 14,3 14,0 15,8 19,1 12,0

MEdia 0,462 0,423 0,410 0,381 0,355 0,306 0,401

5 D.padrzo 0,040 0,058 0,054 0,042 0,043 0,025 0,040
Cvs 8,7 13,6 13,2 11,k 12,1 8,3 10,0

Em relacdo aos valores de densi-
dade bdsica média da &rvore entre
as idades, na anélise de variancia
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foi encontrada uma diferenca sig-
nificativa ao nivel de 1% pelo tes-
te F. Tabela 13.

No teste t observou-se diferenca
significativa para a densidade bdsi-
ca da drvore, a nivel de 10% de
probabilidade entre as populacdes
de 11 e 9 anos (Agua Azul). Ndo
houve contraste para os valotes de
densidade bdsica da 4rvore entre
as populagBes com 11, 10 e 9 anos
(Planalto). Porém, comparando-se
a populagdo de 8 anos de idade
(tratamento S) com os 4 demais
tratamentos, encontrou-se diferenca
de probabilidade. Na tabela 14 s@o
que

mostradas as comparagdes

apresentaram contraste diferente
de zero e seu respectivo nivel de

significancia.




Tab. 13 — Anilise de variincia para densidade bédsica média e idade dos
individuos.
SA GL oM F
Tratamento 0,1020 4 0,0255 9,3654**
Residuo 0,3595 132 0,0027
Total 0,4615 136

** significativo ao nivel de 1%

Tab, 14 — Resultados obtidos para Teste t aplicado para os tratamentos.

Tratamentos comparados Niveis de prcbabilidade

11 e 9 anos (Agua Azul) 10%
11 e 8 anos 0,1%
10 e 8 anos 0,1%
O (Planalto) e 8 anos 0,1%
9 (Agua Azul) e 8 anos 0,1%

TAB. 15 - Valores dos Coeficientes de Correlagdao para o Modelo de
Regressdo: Y = a + bx + cx2 + dx3; em Todos os Tratamen-

tos para os Parametros avaliados.

Y X TRATAMENTOS

1-(llanos) 2(l0anos) 3(9anos) 4(%9anos) 5 (8anos)
% CASCA DAP 0,6234 0,6776 0,5449 0,8420 0,8479
HC DAP 0,9184 0,9282 0,6851 0,8491 0,8113
Dbil DAP 0,6027 0,1822 0,0746 0,3385 0,1814
Dbfit Db 0 % 0,7637 0,7256 0,7083 0,6046 0,5838
Db Db DAP 0,8001 0,7237 0,7897 0,6267 0,7799
Db Db 25% 0,8941 0,9365 0,9347 0,8633 0,8614
Db Db 50% 0,8664 0,8696 0,9057 0,8610 60,8026
Db Db 75% 0,8937 0,5924 0,7628 G,7616 0,7218
Db Db 100% 0,2724 0,2017 0,3719 0,5953 0,4857

TAB. 16 - valores dos Coeficientes de Correlagdo para o Modelo de

Regressdo: t = a + bx + cy, em Todos os Tratamentos para

os Parametros DAP, HC e Densidade Basica da Arvore

? X v TRATAMENTOS
1-(llanos) 2(10ancs) 3(%9anos) .4 (%anos) 5 (8anos)
Dbfn DAP HC 0,6752 0,0605 0,0661 0,2413 0,1909

ca da 4drvore em cada um dos tras
tamentos, complementando as ob-
servacOes feitas anteriormente.

O grafico 2 mostra a distribuigao
de freqiiéncia relativa de indivi-
duos por classe de densidade basi-

DISTRIBUIGAO. DE FREQUENCIA POR CLASSE DE DENSIDADE BASICA MEDIA EM VARWAS IDADES
PINUS GARIBAEA VAR, HONDURENSIS.
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Dentre as equacOes de regressio
testadas, o modelo que apresentou
o melhor valor do coeficiente de
correlagio foi: y = a + bx -+ cx2
4+ dx3 Na tabela 15 estdo apte-
sentados os valores dos coeficien-
tes de correlacdo para os pardme-
tros avaliados.

Para o parametro percentual de
casca em funcdo do DAP, verifica-
se que nas idades de 8 e 9 anos o
coeficiente de correlagdo é melhor
gue nas demais idades.

Foi encontrada alta correlagdo
entre a altura comercial ¢ DAP pa-
ra as idades testadas, o que nfo foi .
verificado entre a densidade bésica -
média em funcdo do DAP e mes--
mo na regressdo multipla com a al-
tura comercial (tabela 16). Por-
tanto, nos tratamentos estudados
ndo se verificou a influéncia da
classe diametral e mesmo da altura
comercial no valor de densidade
bésica da 4rvore para uma mesma
idade, conforme observages feitas
por BRITO; BARRICHELO &
DO COUTO (1983).

Na correlacio entre a densidade
basica média da arvore e a densi-
dade bésica correspondente &s po-
sides relativas dentro da 4rvore, foi
obtido melhores coeficientes de
correlagfio nas posigdes compreen-
didas a 25 e 50% da éarvore co-
mercial.

Apesar de se obter correlagdo
significativa entre a densidade bé:
sica média da 4rvore e a densida-
de bédsica do disco tomado no
DAP, o coeficiente de correlagéo
foi inferior aos obtidos nas posi-
¢bes de 25 e 50% da altura co-
mercial.

4. CONCLUSOES

Para o estudo de populagSes de
Pinus caribaea var. hondurensis,
conclui-se que:

1. Modelo decrescente para den-
sidade bésica no sentido base-topo
nas idades entre 8 e 11 anos;

2. A influéncia da idade nos
valores para densidade bésica foi
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evidenciada principaimente para a
populacdo de 8 anos em confronto
com 0s outros tratamentos;

3. Nao houve influéncia de lo-
cal para a densidade bésica média
da drvore aos 9 anos de idade;

4. O modelo de regressdo testa-
do que apresentou os melhores
coeficientes de correlacio foi o
y = a 4+ bx -+ cx® + dx%, para
as idades estudadas;

5. As posicles compreendidas a
25 ¢ 50% da altura comercial da
drvore foram as mais representati-
vas para se estimular a densidade
basica da é&rvore;

6. Ndo se constatou correlagio
significativa para a densidade bi-
sica média da &4rvore e classe de
didmetro em todos os tratamentos
estudados,
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Sdo requisitos basicos:
® 3 a 5 anos de experiéncia em producdo de papel ® Vivéncia na 4rea de vendas/marketing
® Graduaco superior em quimica ou engenharia quimica ® Disponibilidade para viagens
constantes ® Conhecimentos de inglés ® Dinamismo, iniciativa e lideranca @ Idade entre 25

e 35 anos.

O profissional que atuara na Regidio Sul do Brasil deverafixar residéncia em Curitiba, enquanto
que, o que atuard na Regido Sudeste devera residir em S3o Paulo.

Oferecemos remuneracdo compativel com o cargo e beneficios préprios das organizacoes

de nosso porte.

Solicitamos aos candidatos, o envio do “Curriculum Vitae”, informando remuneracao atual e pretensdo salarial, para
HERCULES DO BRASIL PRODUTOS QUIMICOS LTDA., Caixa Postal n® 1524 - Ag. Central - Cep. 01051 - Sio Paulo - SP -

a/c do Depto. de Recursos Humanos.
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