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SOBRE U5 MECANISMOS DE REFINACAO.

Redko,B.V.P.  COMPANHIA FLORESTAL MONTE DOURADO - PARK - BRASIL

0. Introducao.

Refinagdo ¢ a etapa da fabricagdo do papel onde € modificada a " es-
thutunra das fibras de celulose para melhorarn a qualidade do produto
ginal.

As caractenisticas da folLha sdao determinadas pefa redinacdc mas £
mitadas pefa natureza da celulose utilizada. i

0 desempenho de uma celufose 2 governado pela internacdo de Auas pro
priedades basicas (1}: comprimento medio da fibra, compactabilidade
umida, nesistencia {ntrninsdeca da §ibra, cocsao, gfinurna e facilidade
de negdnagaoc.
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A nefdinacac attera as caracterlsditicas das fibras usando seu  poien
cial Latente de propriedades basicas para que seja formada uma fohi
nas especigicacoes projfetadas, vconomicamente,

Cada celulose tem prcprniedades basicas préprias. Consequentemente, a
intena¢ao celulose-fucas do xcfinadorn sena especifica para cada he§s
nador e para cada tipo de refinacao. '
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Este trabalhu descreve ¢ mecaniamo de nrefinacaoc de trhes celuloses
de folhosas: betula, eucalipto e gmefina. Na nefinacao sao usados
um refinadon PFI, um nrefinadorn Jokno e tres nefinadones Vatley
beaten.

A nesdisténcia das golhas fonmadas e discutida com base no efelfo
de cada refinador nas propriedades basicas das celuloses. Sac su
genidos os mecanismos de refinagdo mais adequados para a qualida-
de do produto e a economia do procesaso.

1. Fundamentagao.

A acao do nefinador na celufose se da por corte, delaminag¢ao  4in
teana e extenna, Com gu sem fonmacac de_ §inos.
Um esquema da <nteragao facas-celulose ¢ apresentado na figura 1.

FIGRA I
MECANISMDS DE REFINAGHAO

EFETIO DAS FACAS [0S REFINACORES NAS F1EIJS

£feito ia, ¥ase 2a. Fase

© LONGITUDINAL Fihras Fibras Compactadas

0 quadro 1 descreve a influincia da agao do refinador nas propaie
dades basicas d2 celulose de golhosas.

Notar que a compactabilidade umida e a coesao das {ibras poden
sen muito aumentadas com a refinacac.
fares 1 .
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QUADRD_ LT
INFLUENCIA [0S WICAKISWOS Tt REFINACAQ E UAS PROFRIEDADES BASICAS DA CLLULOSE NA HETLROGENETDADE DA ESTRUTURA UA §0Ul

Hetercaencddade do papel _( 2_)_ Fonte Caisa
Pifenenca ontre as {ibuas Cedubose Natunea da cefufosg
Posicad do conte ou da delaminagdo ) “ | reginagio -Tratamento afeatirio wo aefinaden
Cefufosc -Resistlneda intaliseca da fofha
Fibsas intactas apos muito Lampo de refizagdo Refinagdo -Pequena dnea especiiica do sefdradon
— Celufesc -Resdistineda intadiscotdas fibras
Pliiguoidade na fjowmagao da folha Reginagde ~Thatamento aleatonio do aefinador
Cefutose -Coesau afeaidndia entr: as parles
-Resistineda {ntalnsecd  das fibuts
Variagoes nad dimendlesd das fibras ¢ ma Jestaditudgao dos componentes Refinagao -Coate

da pakede celufar ¢+ |-Pelaninzgan extera ¢ interna

Celubose -Resiatincia intrinseca
-Compressde Longitudinal
-Facilidade de refinagao

Varingdo no comprimento dos segmentes {covesd (5;’;:0.5) Refinagao -Conte

-Defaminagds extenna
Cefutose -Resisténcia dntainseca
-Facilidade de aefinagio

Varniagao na forga de Ligagdo das fibras Refinagao -Pelominagdo exteana
-Finos
Celufose -Coeado

* -Resistencin intrinsect
~Compas tabifidade Gmid

Micae compressao dos segmentos Ligades Refinagdo -Conte

-Pelaminacdo externa ou inteand
Cefulose -Resistineia intninseca

-Coesao

) -Compac tabilidede unida

Tensdes de s¢cagem nos segmentos Zuvaed, Celubose -Compactabilidade imida
’ ' -Cocaao
-Resistineia intalndeca

Quantidade de desatinhaments nas Lamelas Ref{nagio -Debaninagdo inteand ou exteana.
~Compressae Longitudinal

Cetulose -Compactabilidade dmida

-Cogsdo entre as  camadas sepanadas

Quantidade de Ligagdo no Lumen Refinagao ~Compressdo Longdltudinal
~Pelaminagdo inteana
Celulose -Compac tabilidade amida
~Loesac

Geometriz da 2igagar das celulas Red inagdo -Pelaminagds exteana e {ntewna
-Compressan Longitudinal

. -Fines

Cefulose -Compactabilidade dmida
-Cagsag ‘

v

2. A neginagaoc e a estrutuna da folha.

0 papef e gonmado pon fibras hetenogeneas, Ligadas umas as  ou-
trhas de uma gorma aleatornia. O conjunto, porem, e homogeneo e ab
preprniedades fLlalicas sac undiformes.

0 quadro 2 indica a influénecia dos mecanismos de refinagao e das
propriedades basicas da celufose na heternogeneidade de estrutunra
da folha, que deteamina o desempenho do papel.

Tnabalho apresentade no XVI1 Congresso Awual da ABCP - Semana d¢
Papel, nealizado em Sao Paulo - Brasif de 19 a 23 Novembro -198&4.
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A estrutura da foLha formada e a sua resistincda vardiam ao Longo
do processo de nefinacaoc.
0 desenvolvimento do processo de nrefinacao e avafiado pelo grau de
nefinagao, expresso em grau Schopper Rieglerou Canadian Freeness.O
grnau de nefinacde ¢ a medida de drenabifidade de uma suspensao a-
ussa de celulose, em condigoes pre determinadas.

um metodo discutivel. Celulfoses difenentes podem tfern o mesmo grau
de refinagac. A drenagem dinamica da maquina de papel e comparada
com uma drenagem esiatica (1],
£ 0 anico metodo exdistente e d&ﬁund&da na indostria papeleina pa
ra avalian a neﬁLnaqao apesar de suas Limitacoes. -
0 estudo da vandagao da nesisténcia de celulose com a refinagac se
nd fedto em 4olhas formadas com o mesmo grau de refdinacao, na fal
ta de uma alternativa melhonr.
0 desempenho da folha & estimado pelos seus ensaios fisicos mecani
cos, que procuram simutar condigoes headis. 0s principadis sao a re-
sistencia a tragao, ao rasgo e ao estouno.
CLank {1) .intenpreta cs nesultados dos ensaios {isicos mecdnicos
pela comnelacdo entre as propriedades basicas da celulose:

015 0;5 0p5 '0,5 I 0

Resisdténcdia a tragac =T=K; 1 S L G vl o)

Resistencia ao nasgo =R=K, 21’0 s¥»> L]'s 6_0’5 V]'o {2}

Resdistencia ao estounc =E=K3 20'5 SO’S L]’5 G"O’5 UI’O (3)
KI' K2 e K3 sao0 constantes.

Neste thabalho e proposta uma auakxagao da agao neginadon-celutose
associando o0s nresultados dos ensadlos {is4icos mecdndicos com as pro-
priedades basdicas da celulose.

A ginuna [G] e o comprimento medio da gibra (L) 4ao constantes du-
hanfe a neﬁ&nagao e nao variam com o refinador. 08 finos Zem An-
flueneia desprezivel no comprnimento medio da §ibra devido ac seu
badixo pesoc (1}).

A finurna e o comprimento medio da fibra daoc a cefulose um poten
cial "dimensional de aesisténcia. 0 desenvolvimento desse pOtEﬂCLdI
em propriedade reaf da cefulose depende da natureza intrinseca da
parede das fibras, da agae do nefinador e da compactabifidade e
coesao entre 04 eﬂementaé na estruiura da folha.

Separando-se em {1}, (2), e (3] os nesultados que podem ser obti-
dos numendicamente de uma’ curva de neginacao, T,R,E,V, ou da celu-
fose, L e G, desenvolve-se as formulas de quai&dade de nesistencda
que seguem:

-Qualidade de Thagao =QT= K, 70.% 0.5, 770,35 5*0,5 1,0 (4).
-Qualidade de Rasgo =0R= K, 21’0 SO,S_ RL I3 G+0’5 1,0 (5}).
-Qualidade de Estounc =QE= Kg 20,5 80’5= gLle? G+0’5 p=!s0 (6] .

A partin da nresisddténcia da 5o£ha pode-se avaliar numinicamente 4se
a nefdinacac aumentou a coesao enine as fpibras ou se a nesistincda
intrnanseca da fibra foi aproveitada pelo nefinadox.

Notar o efedito da densidade da goLha (V). Em duas folhas com mes-
ma nesistencia e difernentes densdidades, a coesdo entre as f§ibras
e/ouw a nesdisténcia intrinseca das 6¢bna5 sa0 madlornes na fofha de
menor densidade.

A quatidade da nesisténcia nresultante dessa nefinagao serna meihon.

-

Essa avaliacaoc se nestninge a4 amostra de celulose analdisada.
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A analise de outras celuloses da mesma materia prima deverdo consdi
derar possivedis mudangas de propriedades basicas decoarentes da mon
gologia da madedirna ou do processo de fabricacgac.

3. Matendial ¢ metodos.

A avafiagac das nefinagoes foi fedita com tnigs amostras comenciadls
de cefulcse de folhosas.

-Betula spp:-Onigem:Fintandia-Viscosidade 850 cmgﬁg
-Eucalyptus grandis- Onrigem: Brasdif - Viscosidade 900 cms/g.
-Gmelina anborea - - Onigem: Brasilf - Viscosidade §00 cms/g.
As celuloses fonam nefinadas em cinco nefinadonrnes.

Refinadon A - Refinador PFI do Instituto de Pesqudisa Tecnologicas
do Estado de Saoc Paulo S/A -IPT.

Reginador B - Reginador Jokro do IPT

Reginador C - Refinadon Valley beater do IPT

Redinador P - Refinadon Vatley beaten da Cross £ Bevan, Lindres,
Refinador E - Refinadon Valley beater da Companhia FLirestaf Monte

Pourado.

As folhas pana avalia¢ao das celuloses nefinadas nos equipamentos
A,B e C foram {eitas em formadon tipo Rapid Koethen .

As folhas das celuloses nefinadas nos equipamentos D e E goram
geditas em gformador tipo British Papen and Board Association.

As propriedades fisicas gonram deteaminadas usando-se 04 metodos
desenitos nas normas:

-Grau de nefinacac ABCP C10/73

~-Ghamatuna TAPPI T220 m 690

‘taspessunra TAPPI T220 m 60

-Resdstencia a tracac TAPPI T220 m 60

~-Resdidtencia ao rasrgo TAPPI T220 m 60

-Resdistencia ao estouroe TAPPI T220 m 60

-Resdistencia ao ar (Guiley) ABCP P 11/71

-Opacidade ELrepho ABCP P 18§/73

08 nesuttadcs de ensaivs foram inteapolados numenicamente a 30 e a
40 9SR para a avafdiacdo e estdo negistnades nas tabefas de 1 a 4.
As tabefas 5 a § mostrnam a cornelacao numenica entre os nesultados
de nesdistencda e as propriedades basicas da celufose. _

As micnofotogragias das folhas foram tinadas no michosaopLo ele
tndnico de vanneduna Sterecscan Cambaidge do IPT.Sdo as figuwras 7 a
35.

TAbeia - 1

PROFRIEDACES PAg CELULOSES

BETULA EUCALYPTUS GHELIN
SPP © GRANDIS (3] AEBOREA

" imento d
muz‘l * 1.0 0,97 nLh
Fimuaa . 00
(my/10031- & 19,0 7,0 o

LA 0,31142 4,3723 02,3640

o8 gt 8,567 0,561t - 0, 4060

Trabatho apresentado no XVIT Congresso Anual da ABCP-Semana do pua
pel, nealizado em Sac Paulo - Brasif- de 19 a 23 Novembro 1984.
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Figura 7- Celulose de betula, Figura 3- Celulose de bztula, sem
sem nefinacao 180X hefinacae 60X

Fiaura 4- Celulose de bituka, Flgura 5- Celufose de betula 5 minu
sem reginacdo 1920 X 105 de nefinacao em Valley beatern-T80X

" & J .

sy 0 08 115 DKt Oy 5 134
Eigura 6- Celufose de betula, Figura 7- Celulose de befula-30 minu-
5 minutos de nefinacac em tos de nefinacao em Valley beater-180X

Valley beatern-600X
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Figura 8- Celulose de betula Figura 9- Celulose de betufa- 60 mi
30 minutos de refinacaoc em nutos de hefinacao em Valley beaten-
Valley beaten 600X 180X

Figura 10- Celufose de betula Figura 11-Cefulose de betula- 60 mi
60 minutos de reginacac em nutos de refinagac em Valley beaten
180X

Figuta 12- Cefulose de eucalipto Figura 13- Celulose de eucalipto sem
sem refinacao -180X refinagao -600X
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Figura -14-Celulose de eucalipto
sem reginacao-J §00X

Figuna 15- Celulose de eucalipto
5 mnuteos de refinagac em Valley
beaten -150X

Figura 16- Celufose de eucalipto
5 minutos de nefdnacao em Valley
beater-600 X

. ,
[] i f'li.“l
20HM 14. 069

Figura 18- Cefulose de eucalipto
30 minutos de nefinacao em Valley
beatern -180X

Flgura 17 -Celulose de eucalipto
5 minutos de refinacao em Valley
beaten-1500X

é

s e
10+M

L] K |
t4. 070

Figura 19-Celulose de eucaldpto
30 minutos de nefinagac em Valley
beater -600 X
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M 14 071
Figura 20- Cetufose de eucalipto Figuna 71- Cedulose de eucalipto
30 minutos de nefinacac em Valley 30 minutos de refinacao em Valley
beater-1800 X beaten -1800 X

10KV 30MM 16 077
Flgura 27- Celulose de eucalipto Figuna 23-Cetukose de eucalipto
60 minutos de nefinacac em Valley 60 minutos de nrefinacao em Valley
beater -180 X beater - 600 X

Figuna 24- Celulose de eucalipto Figura 25- Cefulose de Gmelina
60 minutos de nrefinagao em Valley sem nefinacao - 150 X
beaten -1500 X
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10HM

Flgura 26 -Celulose de Gmelina Figura 27- Celulose de Gmelina
Sem re finacao~600 X dem heginacao-1800 X

Figura 28- Celulose de Gmelina Figura 29- Cefulose de Gmelina
5 minutos de reginacdo em Valley 5 minutos de nefinacao em Valley
beaten-180 X beatern-600 X

Figuna 30 - Celulose de Gmelina Figura 31- Cefulose de Gmelina

5 minutos de nefinacac em Valley 30 minutos de nefinagdo em Valley
beater -1800 X beaten-150 X
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Figura 32- Celufose de Gmelina Figuna 33- Celulose de Gmelina
30 minutos de reginagdo em Valfey 30 minutos de nefdinagao em Valley
beater -600 X beaten -1800 X

Figura 34- Cefulose de Gmelina Figura 35- Celulose de Gmedlina
60 minutos de refinacac em 60 minutos de nefinagac em
Valley beaten -180 X Valley beaten-600 X

Figura 36 - Celulose de OGmelina
60 minutos de nefinacac em
Valley beaten - 1800 X
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Discussao dos nesultados.

4.1,

4.3.

Dimensdes das f{ibras.

Baseando-se nas dimensoes das fibras, a cefufose _de Euca-
Liptus grandis tenia a mador resdisténcia @ tragao, a de
Gmefina arborea a maionr nesisténcia ao nrasgo e a Cefulose
de hetula  Zerda o menon potencial de nesistincdia devido
as dimensces de seus efementos.

08 resultados de nesistincia modtraram que a _refinagdo &
mais importante do que as propriedades morfologicas das §4
bras para obten-se um papel forte. Uma celulose com bom
potencial de coesao e boa resistincia intninseca produzina
papeis fontes independente das dimensdes de suas gibras,
se a hefinagao fon adequada.

Facilidade de nefinacao.

A celfulose de betula apresentou a maion facilidade de ne-
finacao, segudida da celulose de gmelina.

A estrutura da celulose de betula sem aeﬁina¢ao naoc ¢ co
Lapsada, como a de celulose de gmefina, mas apresenta §4i-
brilas Livnes. A madeina de betula tem muitas hemi celulo -
des que se dissotvem o cozimento, e as fibras ndec ficam
compactadas na estrutura da parede. A coesac enine as 4
bras sem refinagdo aumenta mudto quandoe a formacdo & 4s0b
pressao devido a Ligagoes {ntenfibrilares (caso do gorma-
don 1}. Com a refdinagdo, as f{ibras se desprendem com faci
Lidade da panrede celulfar, aumentando a coesao, a area de
contacto entrne as fibras ¢ a nesisteéncia a tnacao.

A celulose de gmelina tem a f4ibra colapsada e boa Ligacao
entre fibras mesmo sem nefinacao. A nemogao da camada S;
¢ fdcil e com pouca refina¢dac comeca a Ligacao entre fi-
brifas ac nivel da camada Sj,.

A celulose de eucalipto e de refinagao mais dificil por
que a resdistencia a tragao depende de coesdac entre fibras
e compactabilidade.

Alguns hreginadones precisam gastar mads tempo ou_ enerngia
para aumentar a area de Ligacao e _a nresdsténcia a tragao
do eucalipto. A parede da celula ¢ nesistente ac colapso
e desgibramento’ consequencia do angulo das §ibras na ca-
mada Sz{3].

Avatiacao da resistincda adquirida na aefinagdo.

A avaliagao da hesistencia adquinida pela celulose em di-
gerentes refinadores ¢ §eita pela companacao numenica en-
the vs Andices de qualidade da nesisténcia para o mesmo
grau de nefinacao.

Escolhe-se entac o mecandismo de nefinacac mais  adequado
para o material.

A compana&ao enthe ceﬂutobeé difenentes mostra, a panitin
da rnesistencia intrinseca eda coesao de cada uma, como
obter produtos equivalentes com maternias primas divensas.

Mostra tambem o que pode sen aperfeicoado em cada estrutu
na para um wmelhor produto final.

0 quadro 3 explica as internacoes entre os refinadonres e
as celuloses.
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BETULA Delaminagno exter- | Facil e abundante facil e abundante Menar que emA,Be C Facil \
na
Comaressae longitu | Pronunciada Pranmciad Menor que emA,BeC Pronunciada
dinal
Finos Moderada Pauca a moderada Modarada Mador que A,Be(
Compactabilidade | Aumenta rapidamente | Aumenta rapidamente Aummenta mencs que A e B | Aumenta rapidamegtie
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- Elevada & 30 ¢SR Elevada & 30 @SR C.Elevada a 30 9SR elevada a 30 98R
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seca da parede Decresce depois laminagio a 30 9SR cresce depols menos laminagio a 309,
: que an A,Be C
Carte Pouco Pouco ouco Pouco Pouco
Pelaminagno interna | Pooucna Toquena Toquena Pequena Pequenc, mator gue A,B,C, D
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Resistencia intrln {Elevada Elevada Moderada a elevada Moderada a elevada Moderada
seca da parede
Corte Pouco Pouco Pouco Touco Pouco
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GMELINA Comressao Longltu | Moderada Pronunciada Moderada Pronmciada Pronmunciada
dinzl
Fincs NocarKia Modorada Moderada < | Moderada ' : Medorada
r"{;c:regac:t:abilidac.‘ee Amenta rapidamente | Aumenta rapidamente Murenta meros que  em B | Aumenta rapldamente hrenta rapidamente
tumida e B
Coesao Aumenta rapidamente |Aumenta rapldarente Moderada a boa a 3HVSR Muiuadae:?ﬂ?ﬁk Aumenta rapidamente
elevada a go elevada a NSR boa a 4095R boa a 4095R I elevada a 3095R
Reoiaren~ia Flavada ats 3095R Elevada a moderada Elevada & moderada ate [Moderada a 309SR Moderada a 309SR [
intrInseca fa Trcresce depols Jde |até 309SR-Decresce 30¢SR-Decresce depols - - !
parede 409SR depois N

Trabalho apresentado no XVII Congresso Anual da ABCP - Semans ¢~ Papel, realizado em Sao Pallo - Brasil
de 19 & 23 de Novembro de 1984,
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Celulose de betula.

As paredes das fibras da celfulose de betula sem nefinagac
nao sao colapsadas.

Como suas fibrifas nac sac compactadas e a camada S e
gragil o desgibrnifamento da camada Sy ¢ rapido. A toesao
entre as fibras aumenta e aumenta a resistencia a tragao.
Com a cont&nuagao da nefinacao ha 5&bn¢£&zagao compﬁeta
ou defaminacao da camada S;, perda de resistincia Aintnin-
seca e de nesdisténcia ao nasgo. Essa_defaminacgdo oconne
em menon escala em nefinadones que nac amassam a  parede
cefulan (A, D), onde a perda de nesistincia & pequena ou
Lnexiétente.

04 melhones nesultados de nesistencia para celulose de be
tufa sdo obtidos com nefinadores sem muita pressac e com
consistencia elfevada, para favorecenr o desfibramento poxn
atrito, gibra a 64bna. AT o gnrande potencial de desfibri-
Lamento e coesdo da parede da celula & aproveitado sem
que haja delaminagao e quebra da parede cezuﬁan com pehr-
da de nesdisténcia intrinseca.

0 melhon esquilibrio de nesistencias foi obtido a 309SR.
Maion grnau de nefdinag¢do aumenta um pouco as resdistencias
a tragao e ao estfourno, mas em prejuizo do nasgo.

A maionia das celufoses de betula possui fibras de pinho.
Nesae caso tambim & preferilvel nefina-fLa com alta consis-
téncda, elevado atriic entre fibras e baixa pressag panra
que aumente a area de contacto entre asd §ibras e nao ha-
fja conte e penda de rnesdisténcia nas fibras de pinho com-
ponentes.

No caso de betulfa recomenda-se uma pequenda area de_ facas
em relagdo as fibras (area especifica de cornte), ja  que
o contacto f4ibra/faca deve ser evitade para evitar exces-
s0 de delamina¢ao na fibra.

Cefufose de eucalipto.

0 colapso da parede das fibras do eucaﬁ&pto e difdcil de-
vidoe a estrutura da camada S; que & mais nigida que  nas
outras celulose.
Como consequéncia Temos elevada resisténcda intrinseca e
nesistencia ao nasgo, ¢ gasto de enengia para obfen-se una
coesao adequada para uma boa nresdisténcia a tracao.
As fibrifas do eucalipto sac bem entrelagadas e a menos
gue haja gastoc de enehgia ou corte, elfas nao se destacam
a parede celulan. A estruturna abéonue 0s Ampactos e nac
se desfaz facifmente porn desfibrilamento ou defaminacao.
Mesmo apos Longo Ztempo _de nefinagao grande pante das celu
Las mantem a conformacao Andcial. A deﬂam&nagao das cama-
das {nternas oconne em pequena escafa e naoc produz peada
de nesistéencia intninseca com a nefinac¢ao, dentno do  din-
tenrvalo considenrado.
Nos casos analisados a 3008SR a coesdac entre as fibras [ ¢
a nesisténcia a thracao) foram negulares ¢ a resdistencda
ao hasgoe boa.
A 409SR a coesdo e a resdistencdia intrninsecas fonam boas
¢ tivemos melLhones nesultados em todos os ensadiod.
A nesisténcia da cefulose de eucalipto aumenta quando  a
golha e formada sob pressac, pon que aumenfam 04 pontos
de coesao ¢ a arnea de £igacaoc entre as jfibras.



¥4
~
rS

A supengicie da fibra do eucalipto parece sen nesistente ao
dés gibrilamento Nesse caso nrecomenda-se aumentan a nelfagdo area
da faca/area de 4ibra (area especifica de nefinacac) para : me
Lhoran o desfibrilamento da parede cetular. Microranhuras T
nas 4acas, consistincias efevadas e aumento de _pressao de ne-
f§inacgac tambem ajudarndo a desfibrnilagav e coesaoc,

A melhon combinacdao esisténcia @ thacdo x nesistencdia ao rasgo para 0
Eucalipte analisado ocorreu a 40 9SR.

4.6 .Celufose de Gmelina.

As panedes de celufose de gmelina estudada se apresentam cola
psadas mesmo sem ne4Linagac.

Ha uma grande coesdo _entre as fibras devido suas caractenisti-
cas morfologicas. A area de €igagao entne as §ibras nao aumen-
ta s0b pressao, o que indica que nao existem fibrilas sdoltas
em sua estrutura. Tem boa nesisténcia intrinseca.

A camada S7 & nemovida facilmente por nredinagao, expondo a ca-
mada S7 ¢ aumentando as L{igacoes 4fibra a fibra.

Ha desfibrilamento intennc e exteano, delfamina¢ao de camadas e
conte dunante o processo.

A estrutura da fibra parece sen menos nigida que a de reuca -
Lipto mas mais nigida que a betuta. Com pouca reginagao a coe

sao de fibra vizinhas a nivel de camada S7 e muito boa. Refina
¢do com pressdo excessdva provocou a delaminagao das camadas’

08 melhones nesubtados de resdisténcia para a celulose de gmeld
na gfornam 04 cbtidos entrne 25 ¢ 309 SR. A pressao de nefinacac
deve sen mindima, usando-se o atnito entrhe as §ibras e evitan-
do o esmagamento das panedes celularnes e a defaminagao.

0_des fibramento de camada Sz ocorne facilmente,nac sendo neces
sarnio haven uma grande area especifica das 5aca¢ para aumentc
de coesao entre as fibnras.

A melhon nedinacdo para essa amostra de celulose de gmelina pa
nece sen com badixa pressac de &eﬁ&nagao, alta consistencda e
pequena area especifica de ne4inacgaoc.

Expeni&ncias feitas com celuloses de gmelfina de viscosidade
mais afta e porntanto madlon nesistencda intninsecd nao apresen-
taram delaminagdo pronunciada das camadas com a nefinagao.

Uma diferenga na viscosidade e portanto na esdtrutura da panrede
e na nesdistencia especifica alzterara o tratamentc indicado pa-
na obten-se as condicoes otimas da celulose. Cada caso deve
sen avaliado sepanadamente.

Conclusac.

A esdnutura ¢ a resistencia do papeld nesultam do LquLﬁ&bALo @
the ¢ tipe de heg«nagdo empregada e as prepriedades basicas da
celutose.

Trhabatho apresentado no VXI1 Conghesso Anual da ABCP-Semana
do Papel, neatizado em Sao Paubo- 19 a 23 Novembro 19§4.



595

Conhecendo-se as nelagao dinamica entre nesisténcia, proprieda
des basicas e refinagao pode-se adequar o tratamenio para produ
zin o0 nresultado otimo.

As formulas de qualidade de nesistincia propostas sdo uteds no
plane jamento da refdinacao.

As tnés amostnas de celulose estudadas apresentam caractenisti-
cas de reginacao distintas:

-Celulose de bZtula - Fibras ndo compactadas e semi-nigidas:gran
de capacidade Latente de coesao entre fibrilarn e de delaminacao
de camadas.

Deve sen nefinada com consisdténcia afta, baixa area especifica
de facas pouca pressdo para evitar a queda de nasgo consequente
da defamina¢ao de camadas.

-Celulose de eucalipto- Fibras nlgidas, boa nesistincia intrimse
ca, capacidade Latente de coesdac e de compactagao_pequena.
Deve ser refinado com consistincia alta, efevada area especd i
ca de facas e pressdao para aumentar a coesao e compactagao.

-Celufose de gmelina- Fibras glexivedis, grande capacidade faten
te de coesao e de compactacao enthre as f4ibras.

Deve sen nefinado a consisténceia alta, com atrito entre {ibras
e pressdo baixa para a desfibrifagao externa das camadas.

-Mudancas da viscosdidade e/ou dauneéiaténgia especifica da mate-
nia prima podem alteran a presddo necesdaria para ¢ aumento da
coesao enthe as gibrnas.

-A hesisténcia mecdnica do papel depende mais das propriedades
estrnuturais de celufose do que das dimensoces das fibras. A ne
sisténcdia ao nasgo ndo abaixara se nao houver defaminacgao,escor
negamento de camadas e perda de resisténcia intrinseca.

Pode sern planejado um Lipo de hefinacgao ‘para a cefulose de pi-
nhe que 40 provogque a sua delaminacac externa, com um - aumento
da area especifica e das microranhuras, alta consisténcia e
pressao moderada.

Havendo aumento na coesdo e compactacdo entre as fibras sem de-
Laminacdo das paredes a celulose do pinho tera nresisténcia ao
nasgo mais alta.

Bgéumo.

E descrnito o mecanisdmo de hefinagao de trés cefuloses de golho -
sas: b2tula, eucalipto e gmelina. 0-processo de neginacao e com-
panado usando-se um nefinador PFI, um refinador JOkno e trhes ne-
§inadones Valley beaten. A comparac¢ao e fedita pefa intercalagao
dos nesultados dos ensaios fisicos mecdnicos da folha com o de-
senvolvimento, pela refinagao, das propriedades basicas da celu
Lose: coesdo, nesisténcia intninseca da fibra, e compactabitida-
de umida.

Conclui-se que a nefinagdo de betula deve ser planejada para a-
proveitar a coesdo entre suas §ibras e evitar a delaminagao das
paredesr, a de eucalipto para aproveitar a nresisténcia intainseca
das paredes ¢ aumentar a coesac e a de gmelina para aproveddar a
coesdo ¢ a compactacac proprias do material. ‘ '
£ sugerido que a refinagdo de pinho pode sen planejada para evi-
tan a delaminacdo da parede que Aimplica na perda de resdistencia
ao nasgo. 2 quadros, § tabelas, 1 figura, 35 tofogrnafias em mi
Aksnnnin o Pothanion
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