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MECANISMOS DE REFINAgAO a
RedkoBVP COMPANHIA FLORESTAL MONTE DOURADO PARA BRASIL

O Inthodugao

Re6inagao e a etapa da 6abnicagao do papet onde a modi6ieada a ea

thutuna daa 6ibtaa de eetuZoee papa methoxan a quaZidade do pnoduto
6inat

As caiLactehtiaticaa da 6otha aao deteLminadaa peta e6inagav mas t

mitadaa peta natuheza da eetutoae utitizada

0 deaempenho de uma cetuZoae a govehnado peZaintehagao de auaa pc

Elxiedadea baaicaa 11 eompnimento medio da jibta eompaetabiZidade
umida neaiateneia iFlthtinaeca da 6ibaa coeaao 6inuna e 6acitidade
de 2e6inagao

PdPRIEDAPES BASICAS PA C CLARK 11

COMPRIUENIO 6@DIC Col FIDRA

E da6inido com 2 1W ode W a piw de uma 646w e L i o Aeu cumiwnento aimbo
to H

CCMPACFASILIDADE GUIDA

E a capaudade daa Stb wtaaanw m uma maaaa emepacta qndo a boW a Eonmada e

o4o dvwn a bdu ma A dema Depedc a wpe4im a do natwc dw panadu daa 6i
6A

E nedida pcta delsaade da botha padmao Sunboto V

IRESISTFNCIAIPA FIBR

1 E a AsautzmCta u twzgao d 6 hb idiaiua A medida peta wpL zem Apu a pwpon

lawnit
a uidcaai de paw o mW o tipo de etutoAe Sunbuto 2

NESAO

E a medida da uUCne lade cow que aA 6Lbw ae unw eame ei quwido A jeitaa a tuuao no
I ptono de 6oVw ee p pez lnctui a couw a anea e6etiva de cnntacto vau daaa 6i6n

IadJaaemt
e o o Latamenta entte aA biome Sim6atoa S

FINURA

IE o peeo m m XA ma de cm metua de acwi ento da Sibw Sunboto C
I

jFACILIVAUE DE REF1gAti AO
A to da a utiW Lego de via do in da zebinaaw quaido a quanti
dode de t iq iu de AeSiwtao Buda V mto 8

A he6inagao attena as eahactehaiticaa dab 6ibaaa uaando aeu PL re
eiat tatente de paopniedadea basieaa papa que aeja 6otmada uma 6uiha
naa eapeci6icacuea pnojetadaa tconomicamente
Cada eetutoae ternpaepniedadea baaicaa pnopniaa Conaequentemente a
intehagao cetutoae 6a do Le6tnadox aena eapec46ica papa cada Aej
nadox a paaa cada tipo de ne6inagaa

Este ttabatho e dedicado a lemoaia de Cecil MacDonald

aaoaxlLO apheaentado no XVII Coigneaao Anuat da ABC Semana do ra
petneattzado em Sao Paulo Bnaait de 19 a 23 Novembho de 1984
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Eate thabatho deacheve o mecaniamo de he6inagao de thea cetutoaeb
de 6othoaaa betu2a eueatipto a gmetina Na e6inagao ueadoa
um he6inado4 PFI um he6inadoh Jokho e then ne6inadohee Vattey
beaten

A heaiatencta daa 6othaa 6onmadaa e diaeutida com baee no e6eito
de eada he6inadoh naa phophiedade4 baAica6 daa eetuoaea Sao au

gehidoe oz meeaniamo4 de he6inagao maa adequadoa papa a quatida
de do phoduto e a economia do phocebeo

1 Fundamentagao

A agao do he6inadoh na eetu2o4e he da pot eohte deZaminagao in

tenna e extehna com ou 6ern 6ohmagao de6tnoa
Um eaquema da intehagao 6acaa eetutoae a apheaentado na 6iguha 1

FD3AA I

lgLMI34S DE EEFMvM

EEEPID AS FACAS IDS EEFLLA NAS Fl

Efeiw la Face

OJFPE

Fibras pin

2a FJ e

o

rE 1
Fibres FimS

SPPAMCDFX16dA

DE CAMADAS PlbraS Pibrllar FLs

9

SEFARPCAO MTME

DE ClrW Fibs Nidratadas Fibr Ridratadat

aWFESEW

193ZIMIINAL Fllu Ftbrae Cpa d

U quadho 1 deaeheve a in6tuencia da agao do e6inadoA naa pnopnie
dadee bahcaa da eetutoee de jothoeaa
Notate que a compaetabitidade umida e a coeaao daa 6ibha6 podem
een muito aumentadaa com a he6tnagao

ilmi

ivrwbnecw w arlYUav Ys anaaas NspnuuLsy lowsu

luR 6M RrWr pfriL RTr lur

IJU0 fer lyiY4r

fvMUefs bliY Yi 4W 4wIVJN Mi YN Yi YW WI lY III Y4YL4YR

CsmteIU
IiW4 YY W YY 4 IY YIW YiflW IW J4

reilJh M WwY rYb rYW irW 4ta

nfr Y
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DLit O O U

WFLUECIA WS AFCARISilS CI Cff 14A AO E C0 PR WICAS DA CLLULOti NA IIE7 L R VENFI DAVE CA ESTWTURA VA dln

neteae eneidude do et 2 Finite Ga

D eAerl a title as 6ibt Ceb 0 Nat te xa da ectutJse

p064aa do cct U ou do detaninagao Re6iutgZo TAatamento atuataaio W ne6inalc4
CetutOJC Reai1LenCivt

Fifa iatactae aus uito tmpo de neitYao R6inaCao Pequena ea e6peci6ici d0 t6ir reot

Renia6mta intnuptcada6 6itu
31ad no 6ovxaCau da Gotha

CetLPoac
Re6inarao

c
entu atatonio d

Celaataee paACoedua ateatanit enWie a6 antes

Reei6tncfa intninseca dad i6

vatiaCou rah dimerue6 dae 6ibnas c na utUtaiCao dae cemponentU Re6innCaa Coate

da panede cetutat DetariiruCao xt intent
Cetato6e R6ieteneia intninWua

Compneseao tongitwUnat
Facitidode de Ae in ao

vaninCiu no eompimento doe 6egmentos ee6 6im6 Re6imwao Cote

DUwtnaCao
C0atoa

eaten

Reaietencia Lntnndeca

Facitidade de Ae in ao

VaniaCau w onto d tigaCaa dae 6ibnm R6irwCao DetaninaCao eatwa
FirW6

CetvIoda COeaao

Re6ieteneia intniueoa

Coin bitidade amide

Mint eamptazm doe eegmentoe tieddoe R6inaCao CUAte

Detmninagm eatenna ou intenna

Cettataee Rtincia intAutdeca

Coedao

Compactabitidade arnida

Teneoee de UCagem we degmentas ttries Cetutode Compactabitidade imida
Cow

RuietEncia intAZeat

erd de de dz atinlmenW rein tameta6 Reina Detamina intenna ou extenna

Ccmpn Aao tongituduat

Cetutoee CumpactabiUdade uouda
Coao entree ae cmnadm ae ae

antidade de tigaCao no Lumen Re6irauaa CompAee6ao tongitudinat
Def imt sa

CetubAe Compacta4udade amid
Coe6a0

Gomettia do tigaCaa dab ctutae Re6iw Detvniu tm a inte
Comp4uAao tongitudi at

Fino6

Cetu6e CompactabiPidade amida
Coesao

A Ae6inarao e a eetnutuAa da Gotha

U papet a 6onrnado pot 6ib4as hetenogeneas tigadae umae ae ou

tLae de uma 6nnma ateatoAia U conjunto poaem e homogeneo e ae
pAopAtedade 6ce2cae sao unt6ohmes

U guadAo 2 indica a in6tuencia due mecaniemos de teAinapao e das
ptopnLiedadee ba1tcaa da eetutoee na heteAogeneidade de eethutuha
da 6otha Gue detenmina o deeempenho do papet

TAabatho apiLeeentado no XVII Congteeeo Anuae da ABCP Semana de

Papet Aeatizado em Sao Pauto BAaeit de Y9 3 23 Novembao 19 84
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A e4txutuxa da 6otha 6onmada e a sua xesizteneia vaniam ao tongo
do p4oee44o de xe6inagao
0 deaenvotvimento do pnocesso de xe6inagao E avatiado peto gxau de
4e6inagao expxe66o em gxau SehoppeA Riegtenou Canadian Fxeenea60
gxau de xe6inagao E a medida de dtenabi idade de uma subpenbao a

esa de cetutoae em eondigoes pnE detexminadas
um metodo discutZvet Cetuto6es di6enentes podem ten o mesmognau

de 4e6inagao A dnenagem dinamica da maquina de papet E compaxada
coin uma dnenagem e4tatica 1

o unieo metodo existence e di6undido na indE6txia papeteixa pa

na avatiax a te6inagEo ape4ax de 4ua4 timitagoe6
0 e4tudo da vaxiagao da xesistencia de eetutose com a Ae6inagao 6e
xa 6eito em 6otha4 6onmadaz cam o me6mo gnau de eginagEo na 6aZ
to de uma atteAnativa methox

0 debempenho da 60tha E estimado petos zeus enzaio4 6Z4icos mecani
coe que pxocunam zimutaA eondigaes xeai4 04 pnincipaie aao a xe
si4teneia a tnagao ao xasgo e ao eztouxo
CtaLk 1 intexpneta o4 Aezuttado4 do4 enzaio6 6Zsico6 mecanievs

peta coAAetagao entxe az pnopxiedade4 bazicas da cetutoae

Resistencia a tnagao TK1 Z05 505 L05 G05 V10 1
Resiatencia ao 4a4go RK2 Z10 505 L15 G05 V10 2
Rebi4tencia ao estouxo E K3 Z05 505 L15 G05 V10 3

K K a K aao conetantes

Neste tnabatho e pxoposta uma avatiagao da agao Ae6inadon cetuto4e
associando oa neauttados do4 ensaios 6csico6 mecanieos com as pxo
pxiedade4 baaica4 da cetutoae
A 6inuxa G e o compAimento media da 6ibxa L 4ao conztantea du
xante a xe6inagao a nao vaxiam cam o xe6inadon Oa 6ino4 tem in

6tuencia dezphezZvet no eompnimento medio da 6ibxa devido ao 4eu

baixo peao 1
A 6inuxa e o compimento medio da 6ibxa dao a cetuto4e um poten
ciatdimen4ionat de xesistencia 0 dezenvotvimento de44e potenciaZ
em pxopxiedade neat da cetutoae depende da natuxezaintxlnaeea da
paxede da4 6ibha6 da agao do ne6inadox e da compaetabitidade e

eoeaao entxe os etementos na estxutuxa da 6otha
Sepahandose em 1 2 e 3 o4 xesuttado4 que podem 4ex obti
doA numexieamente de uma cuxva de xe6inagao TREV ou da cetu

toae L e G desenvotve 6e as 66xmuta6 de quatidade de xeaiateneia
que aeguem

Quatidade de Txagao QT K1 Z05 505 7L05 G05 V10 4
Quatidade de Rasgo QR K Z10 505 RL15 G05 V10 5

Quatidade de E4touxo QE K3 z05 505 EL15 G05 V10 6
A paxtix da te6i4t2ncia da Gotha pode 4e avatian numExieamente 4e

a xeJinagao aumentou a eoeaao entxe as 6ibxa4 ou 4e a xesi4tencia

inthenzeea da 6ibxa 6oi apxoveitada peto xe6inadox
Notax o ejeito da densidade da 6otha V Em dual 6otha4 cam meA
ma xe6ietencia e di6enentes densidades a coe sao entxe a4 6ibxaa
e ou a xebistencia intZn6eea dab 6ibxa4 aao maioxe6 na 6otha de

menox denzidade

A quatidade da e4i4tncia Aebuttante des6a xe6inagao sera mc6ioA
Essa avatiagao se Ae6tninge a amortxa de cetutoae anati4ada
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A anatibe de out4a4 eetuto4e4 da meema matexia pxima devexao eonei
dexax pobbZveib mudangab de pxopxiedade4 babicab decoAAent da mo

6otogia da madeixa ou do p4oce44o de 6ab4icapao

MateA at a metodob

A avat aqao dab 4e6inag5e4 6oi 6eita com txeb amobtxab comexctals

de eetutese de 6othozab

Betuta bpp OFintandiaViAco4idade 850 em
Eucatyptub gxandib Otigem Bxabit Vi4cobidade 900 cm g
Gmetina axboxea 04igem Bxa4it Vi4cobidade 800 cm g

As cetuto4e4 6oxam xe6inada4 em etneo xe6inadoxes

Re6inadox A

Re6tnadox B
Re6inadox C
Re6tnadox V
Re6inadox E

Re6inado4
do Ebtado

Re6inadox
Re6inadox
Re6inado4
Re6inadox
Dounado

PH do Inetituto
de Sao Pauto SA
Jok4c do IPT

Vattey beaten do
Vattey beatex da
Vattey beaten da

de Pebqui4a Tecnot6gEca6
IPT

IPT

C 8 Bevan Ldndxee
CompanhiaFtLxe4tat Monte

As 6otha4 pana avatiagao da4 eetuto4e4 xe6inadab no4 equtpamento4
AB e C 6o4am 6eitab em 6oxmado4 tipo Rapid Koethen
A4 6otha4 da4 eetuto4eb xe nos equipamento4 D e E 6oxam
6eta4 em 6oxmadox tipo Bxiti4h Papex and Boaxd A44oeiation
As pxopxiedadeb 6t4ieab 6o4am detexminada4 usando 4e o4 mitodo4
debcxitob nab noxmab

GAau de xe6inagao
Gxamatuxa TAPPI

Espe44uxa TAPPI

Re4i4tencia a txagao TAPPI

Re4ietencia ao xabgo TAPPI

Reaibtencia ao ebtoato TAPPI

Re4i4tencia ao ax GunPey ABCP
Opaeidade Etxepho ABCP P 181

ABCP C10173
T220 m 60

T220 m 60

T220 m 60
T220 m 60
T220 m 60

P 1171
73

Os xebuttadeb de enbaios 6oaam intenpotadob numixteamente a 30 e a
40 QSR paxa a avatiagao e ebtao xegetxadoe nab tabeta4 de 1 a 4
As tabeta4 5 a 8 mobtxam a coxnekagao numixiea entxe 04 lte4UZtadob

de 4eeibtencia e as pxopxiedadeb ba4icab da eetutobe
As micto6otogta6ias da4 6oQha4 6oxam tixada4 no micxo4e5pio et

txonieo de va44edu4a Stexeobean Cambxidge do IPTSao a6 6iguna4 2 a
36

TAtlIU

FINVIDANS CAS CFlULOS1

WULA

C Pp410 djib L 10 097 1U

faw la
100 10 00

LOS 441 05111 03115 03600

L15 05 03141 05611 01000

Txabatho apnebentado no XVII Congne64o Anuat da ABCP Semana do pu
pet xeatizado em Sao Paulo BAasit de 19 a 23 Novembxo 1984
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Figu 2 CeWose de betuta
aem te6inaqao 180X

F auAa 4 Ceeueose de betuta
aem nebinagao 1920 X

Figuna 3 Cetutose de betuea aem
neginagao 60X

Figuna 5 CeQufoae de betu2a 5 minu
toa de nebinaao em Va tey beaten180X

F 1 CetuCaae de beta 30 minu
taa de nebinagao em Vattey beate4180X

Fguna 6 Ceeutose de betuta
5 minutoa de nebinagao em
VaP2ey beaten 600X



Figuna 9 Cetueose de bituta 60 rnZ
nuto de xte6inaraao em Vaeeey beaxeA
180X

FiguAa 13 Cetwease de eucat ipto eem
nebinarao 60OX

FigWCa 8 CeXuease de betu2a
30 minutos de nebinagao em

Vaeeey beaten 60OX

Figuka 11Cetutose de bitu 60 m
nutos de ne4inagao em Va2eey beaten
180X

Figuna 10 Ceeueose de bituea
60 minutos de u6inagao em

Vateey beaten 600 X

Figuna 12 CePueoee de eucotipto
hem nebinagao 180X
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Figuna 14 CeWose de eueatipto
aem ne6inagao 1800X

Figuna 15 Cetukoae de eueaoipto
5 mcnatos de ke6inagao em VaUey
beaten 180X

Figuna 16 CeWode de eucatipto
5 minutos de ne4 nagao em Vattey
beaten600 X

Fi quha 17 Cetose de eueaZipto
5 minutos de te6inaao em VaUey
beaten1800X

Figuna 18 Cetutoee de eucaZipto
30 minutos de nebinagao em Valley
beaten 180X

Figuna 19Cetutohe de eueatCpto
30 minutos de te6nagao em Valley
beateh 600 X
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FiguAa 23 CeWohe de e
60 mi nu tos de he 6inagao
beateA 600 X

FiguAa 20 Cetuio6e de eucatipto
30 minutos de ke6inaSao em Vattey
beaten 1800 X

Figuna 21 Cetutohe de eucatipto
30 minutoa de ie6inagaio em Vat ey
beateh 1800 X

FiguAa 25 Cetame de Gwtina
Gemeinagaio 180 X

FiguAa 22 Ce2u2ose de eucatipto
60 mnutos de ne6inagao em VaRey
beaten 180 X

FiguAa 24 Cetu2ose de eucaUpxo
60 min tos de hebinagao em Va eey
beaten 1800 X
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Ftguna 26 CeZutoee de mUna
Sem ne6inarao600 X

FCguna 27 CeWose de Gmetina
hem ne6inasao 1800 X

Figma 28 CeWose de Gmetina
5 minutos de heinagdo em Vattey
beaten 180 X

FCguna 29 Cetutose de Gmetina
5 minutos de u6inasao em Va tey
beateA 600 X

Figuna 30 Cetutose de Gmetina
5 miinwtob de ae6 nagdo em Va y
beaten 1800 X

Figuca 31 CeLLtoae de G1nneCina
30 minu toa de u6inarao em VaVey
beaten180 X



S90

Figuna 36 Ce2weoAe de Qneeina

60 minutos de heinagao em

Va tey beaten 1800 X

Figuha 32 Cetulase de Gmeeina
30 minutos de 4e6inaao em Vattey
beaten 600 X

Figuna 33 Cetufobe de GmeZina
30 minutoe de 4e6 inano em VoZee y
bea 1800 X

Flguna 35 Ceeutoae de Omeeina
60 minutos de ne4inaao em

VaUey beaten600 X

Figuna 34 Cefueoee de QneUna
60 minutos de ne6inagao em

Va tey beaten 180 X
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4 Discuasao dos Ae4uttado4

4 1 DimensZea da4 6ibha4

Ba4eando 4e na4 dimen4oe4 da4 6bbAa4 a cetuto4e de Euca
tu4 handb4 teha a maion ne44tencia a thagao ati

Gme tint a a iea a maiot he4istencia ao na4go e a Cefutose
de e u a tetia o menoA potenciat de Ae4i4tencia devido
I4 dCmenzde4 de seuz etemento4

U4 Aesuttado4 de Aeai4tencia mo4tha4am que a Ae6inagao e
mai4 impohtante do que as phophiedade4 moAsotogica4 da4 Sti
bAa4 papa obtet 4e um papet Sohte Uma cetuto4e cam bom

potenciat de coe4ao a boa Aeziztencia intAtinzeca phoduzita
papeL4 SoAte4tndependente da4 dtmen4ae4 de 4ua4 6bbAa4
4e a hestnagao Son adequada

42 Facitidade de Aesdnagao

A cetuto4e de betuta apteaentou a maio4 Sacitidade de Ae

Sdnagao 4eguida da cetuto4e de gmetina
A edthutuha da cetuto4e de betuta 4em he6inagao nao a co

tapsada como a de cetuto4e de gmetina ma4 apheaenta 6i
b4itas tivhe4 A madeiAa de betuta tem muitaa hemi cetuto
4es que 4e did4otvem no cozimento a as SEbha4 nao Sicam
eompactada4 na eatAutu da pa A coe4ao entree a4 St
bha4 4em Aesinagao aumenta muito quando a SoAmagao a aob

p4e44ao devido a tigagoe4 tnteASibAiaates ea4o do Sohma
doA 1 Com a Aesinagao as SibAaa 4e de4phendem com Sac
tidade da paAede cetutaA aumentando a coe4ao a ahea de

contacto entree as Sibnaa e a Ae4i4teneia a thagao
A cetutoze de gmetina tem a Sibna cotapzada e boatigagao
entree Sibhas mesmo 4em Aesinagao A Aemogao da camada Si
E Sacit e com pouca hesinagao eomega atigagao entree 61
bAita4 ao ncvet do camada S2

A cetuto4e de eucatipto e de nesinagao mai4 distieit poA

que a he4i4tencia a thagao depende de coe4ao entree Sibhas
e compactabitidade

Atgunz Ae6inadoAe4 pheeizam gastaA mail tempo ou eneAgia
papa aumentaA a ahea detigagao e a Ae4i4teneia a ow ao

do eucatipto A pahede da cetuta e Ae4lstente ao cutap4o
e dessibhamento consequencia do anguto da4 6ibaa4 na ca

mada S23

43 Avatiagao da Ae4iatencia adquihida na AeAinacao

A avatiagao da Ae4iztencia adquiAida peta cetuto4e em di
6e4evnte4 hesinadohez e Seita peta compahagao numeAiea en
the u4 Zndice4 de quatidade da he4izteneia papa o me4mo

ghau de Aebinagao

Eacothe se entao o meeanismo de Aesinagao mais adequado
papa o mateAiat

A Compaaagao entree Cetutoae4 disehente4 mo4tta a pahtiA
do Ae4i4tencia intAlnzeea eda coe4ao de cada uma Como

obte4 pAodutos equivatente4 com mateAia4 pAima4 divehaas

Moatha tambem o que pode set apeAseigoado em cada eathut
ha paha um metho4 preoduto Sinat
U quaddo 3 exptiea as intehagoes entree oa Aebinadohes e

as eetutoses
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44 Cetueo6e de betuta

As patede6 dab 6tb4az da eetutoze de betuta Gem ne6tnagao
nao 6ao cotapsada6

Como sua6 6tbntta6 nao sao compactadaz e a camada S e

6tagtt o des6tbnttamento da camada S2 e taptdo A L esao
entne as 6tbtas aumenta e aumenta a nezizteneta a ttagao
Com a conttnuagao da 4e6tnagao ha 6tbttttzagao compteta
ou detamtnagao da camada S2 penda de Ae6tbteneta tntttin
zeca e de Aesistencia ao nazgo E66a detamtnagao oeotte

em menot eeeata em Ae6tnadone6 que nao amazzam a panede
cetutan A D onde a penda de Aeststencta e pequena ou

tnextatente

U6 methone6 tesuttado6 de teststencta papa cetutose de be
tuna sao obttdos com te6tnadote6 Gem mutta pteszRo a cum

constatencta etevada papa 6avoteeen o des6tbtamento pot
atttto 6tbta a 6tbta AZ o gaande potenetat de des6tbtt
tamento e coesao da panede da eetuta e aptovettado Gem

que haja detamtnagao a quebta da panede cetutan com pen
da de ne6t6tencta tntnknseea
0 methoA e6qutttibtto de testateneta6 Got obttdo a 304SR
Macon gnau de ne6tnagao aumenta um pouco as te4t6tncta6
a tAagao e ao e6tou4o ma6 em pnejutzo do nasgo
A matotta dab eetutoze6 de betuta possut 6tbaas de ptnho
Ne66e easo tambem e pae6eAZvet ne6tna ta com atta eonat6
tencta etevado atttto entne 6tb4a6 e batxa ptes6ao pata
que aumente a atea de contacto entte as 6tbtas e nao ha

ja come e penda de te6tatencta nab 6tbtas de ptnho com

ponente6
No caso de betuta tecomenda se uma pequena area de 6acas
em tetarao as 6tb4a4 area especk6tca de cotte ja que

o contacto 6tbnaJ6aca deve set evttado pata evttat exce6
so de detamtnagao na 6tbta

45 Cetuto6e de eueattpto

0 cotapso da panede das 6tbnas do eueattpto e dt6Zett de
vtdo a e6ttututa da camada S2 que e mats tjLgtda que naa

outtas cetutose

Como con6equencta temp6 etevada teststencta tnttcnseea e

te6t6tencta ao Aa6go e gasto de enetgta pata obtet se uma
eoe6ao adequada pata uma boa te6t6tencta a tAagao
As 6tbt0a6 do eueattpto sao bem entnetagadas e a menon

ue haja gazto de enengta ou eonte etas nao se destacam

a panede cetutan A esttutuna absotve o6 tmpaetos e nao

se de66az 65ettmente pon des6tbnttamento ou detamtnagao
Me6mo apos Longo tempo de 4e6tnagao gnande paste dab eetu
tas mantem a con6oamagao tntctat A detamtnagao dab cama
dab tntetna6 ocotne em pequena e6cata e nao pAoduz penda
de te6t6tencia tnttin6eca com a ne6tnagao dentto do in

tenvato eon6tde4ado
Nos cazo6 anattsados a 304SR a eoe6ao entne as 6tbtas e

a ne6t6tencta a tnagao 6otam negutanes e a Aeststencta

ao nazgo boa

A 409SR a eoe6ao e a nesu tencta tntAk 6onam boa6

e ttvemo6 methotez Aezuttados em todos os enzatos
A Ae6tstencta da cetutose de eueattpto aumenta quando a

Gotha e 6onmada sob p4e66ao pot que aumentam o6 pontoz
de eoe6ao e a aAea de ttgagao entne as 6tbAa6
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A 6upeAAeie da 6ibAa do eucatipto panece ben 4e6i6tente ao

dea6ibtifame nto Ne66e ea6o necomenda 6e aumentaA a netagao aAea
da 6aea anea de 6ibAa anea e6peci6ica de AeAinagao papa me

thoAaA o de6AibAitamento da panede eetutan MLcnoAanhuAa6
T

nab Aaca6 con6i6tencia6 etevada6 e aumento de pAe66ao de Le

Ainagao tambem ajudanao a de66ibAitagao e eoe6ao
A methon eombinagao e6isteneia a tnagao x Aesi6tencia ao go papa o

Eucatipto anado ocoAheu a 40 4SR

46Cetuto6e de Gmetina

A6 pa4ede6 de cetuto6e de gmetina e6tudada 6e apne6entam eota

p6a dab me6mo Gem Ae6inagao
Ha uma gtande eoe6ao entAe a6 6ibta6 devido 6ua6 caAacteA26ti
ea6 moA6otogica6 A anea de tigagao ente as 6tbha6 nao aumen
ta bob pAe66ao o que indiea que nao existem 6ib4ita6 botta6

em 6ua e6t4ututa Tem boa Ae6i6teneiaintnZn6eca

A camada S1 e nemovida 6acitmente poA Ae6inagao expondo a ca
mada S2 e aumentaodo a6 tigag3e6 6ibAa a 6ibta

Ha de66ibAitamento inteano e exteAno detaminagao de camada6 e
conte dunante o pAoee66o

A estAutuna da6iba panece 6eA meno6 A7gida que a de euea

tipto ma6 mai6 Aigida que a bituta Com pouca AeAinagao a eoe
6ao de 6ibta vizinha6 a nvet de camada S2 e muito boa Re6tna
gao com p4e66ao exce66iva pAovocou a detaminagao dab camada6

C6 metho4e6 Ae6uttado6 de esistEncia paAa a cetuto6e de gmet
na 6oam o6 obtido6 entne 25 a 304 SR A pAe66ao de 4e6inagao
deve 6e4 m7 nima usando 6e o atAito entne a6 6ibna6 e evitan

do o e6iriagamento dab pa4ede6 eetutane6 e a detaminagao

U de66ibnamento de camada S2 ocaAAe 6aeitmentenao 6endo neee6
6aAio haven uma gnande anea e6pecl6ica dab 6aca6 paAa aumento
de eoe6ao entAe as 6ibna6

A methon 4e6inagao paAa e66a amo6tna de eetuta6e de gmetina pa
Aece 6eA com baixa p4e66ao de AeAinagao atta eon6i6teneia e

pequena aAea espece6iea de 4e6inagao
ExpeAieneia6 Aeita6 com cetueo6e6 de gmetina de vizco6idade

mai6 atta e pohtanto maioA Ae6i6tencia intAen6eea nao aei eeen
taaam detaminagao pAonunciada dab camada6 com a Ae6inagao

Uma di6eAengo na visco6idade e pohtanto na e6tAutuAa da panede
e na Aesi6tencia e6pec76ica atteAaAa o tAatamento indicado pa
Aa obteA 6e as condig6e6 5tima6 da cetuto6e Cada ea6o deve

set avaNado 6epanadamente

Conctu6ao

A e6tAutuAa e a Aesi6tZnaia do papet Ae6uttam do equitZbAio e
tte o tipo de Ae6tiagao empAegada e as pnopAiedade6 ba6iea6 da
cetuto6e

TAabatho apne6entado no VXII Cona4e66o Anuat da ABCP Semana
do Papet Leatizado em Sao Pauto 19 a 23 Novembto 1984
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Conheeendo se a6 netarHo dindmica entne nebiatineiapnopnieda
des babieab e neJinagao pode 4e adequan o tnatamento pana pnodu
zi o neauttado otcmo

As 63nmutab de quatidade de nebistEncia pnopobtab 6ao utei4 no

ptanejamento dane6inagao
As this amortLa6 de eetuto4e e4tudadab apheaentam cahacteL76tc
ea6 de ne6inagao di stintaa
Cetutose de betuta Fibnaz nao compaetadas e semiacgddaagaan
de capacidade tatente de eoe6ao entne 6ib4dtan e de detaminagao
de camadaa

Deve ben ne6inada com consiatineiaatta baixa anea ezpecZ6ica
de 6aeaz pouca pne6aao pana evita a queda de nasgo eon6equente
da detaminagao de camadas

Cetutose de eueatipto Fibnab negidaz boa tesiztEnciaintkZnbe
ea eapaeidade tatente de coe4ao a de compactagaopequena
Deve 6e ne6inado com eonai4teneiaatta etevada anea ebpec6i
ca de 6acaa a pne66ao papa aumentan a coeaao a eompactaqao
Cetutose de gmetina Fibnad 6texZvei6 gnande eapacidade tate
te de coeaao a de compactagao entne a4 6ibna4
Deve sen ne6inado a conaiatenciaatta com attito entLe 6ibnaa
e pnes6ao papa a de46ibntagao extenna dab camadaa
Mudangab daviseobidade a ou da nesistencia e4pecZ6ica da mate
nia pnima podem attenan a pnea4ac necesaania papa o aumento da

coeaao entne a4 6ibna4

A nezisteneia meeanica do papet depende mail dab pnopniedadea
e4t4utunais de eetuto4e do quedaa dimenzoes da4 6ibnaa A ne

4ibtencia ao naago nao abaixana 4e nao houven detaminagaoeacon
negamento de camadaa e penda de eziatEnciaintncnseca
Pode ben ptanejado um tipo de ne6inagao papa a cetutobe de pi
nho que bo pnovoque a sua detaminagao exteana com um aumento

da anea e4pecZ6ica e dab mie4onanhuna4 atta eonbi4teneia e

pnersao modenada
Havendo aumento na coebao a eompactagao entAe a6 6ibna6 aem de
taminagao dab panedeb a eetuto4e do pinho terra 4e4ia teneia ao

nasgo mai z atta

Rebumo

F debcnito o mecandbmo de teginagao de tAEz eetutobes de 69tho
eas betuta eucatipto e gmetina 0 de ne6inagao e eom
panado u4ando 4e um ne6inadon PFI um ne6inadon Johno e tb 4e
6inadone6 Vattey beaten A companagao e 6eita peta inteneatagao
da4 nesuttados doa enaaioz jtibicoz mecanicob da 6otha com o de

aenvotvimento peta te6inagao da4 pnopniedades basceaa da cetu

toae coeaao Ae4i4tenciaintAzn4eea da 6ibna a eompactabitida
de umi da
Conetui 4e que a Ae6inagao de betuta deve sen ptanejada papa a

pnoveitan a coeaao entte buab 6ib4as e evitan a detaminagao das

panede4a de eucatipto pana apnoveitan a neaiztenciaint
da4 panedea a aumentan a coeaao e a de gmetina papa apnoveitan a
coeaao e a compactagao pnopnia4 do mateniat
F 4ugenido que a ne6inagao de pinho pode ben ptanejada papa evitana detaminagao da panede que imptica na penda denebiatincia
ao nasgo 2 quadnob S tabetas 1 6iguna 35 to6ogna6ia6 em mi

hnloania OtOtA niCo
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