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RESUMO

0 presente trabalho analisa os efeitos pos desbastes sobre o
incremento volumetrico a as repercussoes do ritmo de crescimento na quali
dade da madeira Para produqao de celulose 0 material utilizado foi obtT
do de 80 arvores da especie Pirwb tzzda L com idade de 17 anos Foram ana
lisados os efeitos de 3 intensidades de desbaste sendo 25 50 a 75em con
fronto com talhao testemunha

Qbservouse incremento volumetrico proporcional aos desbastes
sendo que a madeira produzida apos a aceleragao do ritmo de crescimento

mostrouse com maior teor de lenho inicial maior largura dos aneis de

crescimento a menor densidade basica

Constatouse tendencia de redugao do comprimento medio dostra
queideos em fungao dos tratamentos assim coma aumento na largura a diame
tro do lumen

Os teores de extrativos em alcoolbenzeno a agua quente apre
sentaramse com tendencia a elevagao enquanto o teor de holocelulose os
rendimentos dos cozimentos o n4 kappa e a viscosidade da celulose sofre
ram redugoes em fungao dos desbastes A celulose produzida a partir de

madeira de crescimento acelerado apresentou maior resistencia a tracao
maior peso especifico maior porosidade a menor resistencia ao rasgo
1 INTRODUGAO

A pritica de desbaste a bastante difundida sendo seu objetivo
otimizar a rentabilidade dos povoamentos florestais

Os desbastes concentram a capacidade potencial de produgao de

madeira do povoamento sobre um numero limitado de arvores selecionadas Em
consequencia conseguese o incremento volumetrico dessas arvores remanes
centes alem do aumento da produgao total de madeira pela utilizacao de i
vores dominadas que nao sobreviveriam a competicao

Todavia surgem algumas questoes quanto aos possiveis reflexos
da aceleragao metabolica sobre as caracteristicas dos tecidos lenhosos for
mados pos desbaste

Este tema a de fundamental importancia quando se analisa a qua
lidade da madeira para sua industrializacao e solretudo na produgao de
celulose

Diversos autores tem explorado exaustivamente o assunto e a

abordagem mais generalizada propoe que a taxa de crescimento pode contro
lar em grande parte a qualidade da madeira a consequentemente as proprie
dades fisicomecanicas da celulose

Trabalho apresentado no III Congresso LatinoAmericano de Celulose a Pa
pel em Sao Paulo Brasil de 21 a 26 de Novembro de lnfi3



No entanto outros autores afirmam set o assunto ainda polemico
justificando a necessidade de maiores estudos tendo em vista as criterios
que se adotam na conceituasao da qualidade da madejra

Como contribuicau ao tema o presente trabalho foi elaborado

com n objetivo de analisar a influencia de diferentes intensidades de des
baste na qualidade da madeira de Pinu6 taeda L considerandose os aspcc
tos anatomicos fjsicos e quimicos assim coma suas relasoes com as pro

priedades fisicomecanicas da celulose kraft produzida

2 REVISAO DE LITERATURA

KRAMER e KOZLOWSKY 1972 propoem que a alterasao ambiental em
povoamentos florestais submetidos a desbastes podem influenciar a quantid
de e a qualidade dos elementos anatomicos formados

A literatura especializada comprova que a quantidade de mate

rial produzido tende a aumentar face a aplicacao de desbastes Os efeitos

da acelerasao do ritmo de crescimento nas caracteristicas da madeira Se
gundo KOCH 1972 exigem ainda maiores informacoes Quanto ao aspecto fi
siologico o mesmo autor explica que nos periodos favoraveis ao crescime
to sao produzidos estjmulos hormonais responsaveis pela formasao de celu
las mais largas com paredes mais delgadas major diametrc do lumen

COWN 1974 determinou as efeitos de desbaste leve e moderado

na taxa de crescimento e propriedades da madeira Nao foram detectadas d

ferencas significativas entre as tratamentoS porem as arvores provenien
tes dos povoamentos que sofreram desbastes em qualquer das intensidades
apresentaram seus traqueideos reduzidos em comprimento de ate 10 Apesar
de que esse autor nao tenhaapresentado valores relativos a largura dos

traqueideos observase nas demais citacoes que este e o parametro mais
fortemente afetado pelo ritmo de crescimento

Trabalhos na literatura citados por PANSHIN e DE ZEEW 1910
mostram que em algumas especies de conjferas o teor de celulose no lenho

tardio nao a somente major em termos de quantidade mas que apresenta se com
major grau de polimerizasao major densidade e consequentemente major cris
talinidade do que no lenho inicial Verificase que o lenho tardio e prc
duzido de maneira mais gradativa e lenta o que induz major polimerizacau

Segundo MEIER 1964 a composicao quimica dos lenhos varia a e
to relacionada com o ritmo de crescimento 0 autor constatou em seus estu

dos que o teor de arabionogalactanas a mais elevado para as traqueideos de
lenho inicial WAKELEY 1969 observou maiores teores de holocelulose pa
ra madeiras provenientes de talhoes sem desbastes

Tanto os aspectos anatomicos coma os quimicos estao relaciona
dos com a densidade da madeira suas variacoes em funsao do ritmo de cres
cimento tem sido observadas por autores como COWN 1974 KROPffiOUT 1968
PARKER et alii 1976 SYDE 1976 SAVINA e YAKIMOV 1976 que observaram
redusoes da densidade em individuos cujo ritmo de crescimento foi acelera
do por desbastes

A explicacao mais comum para o fenameno e o alargamento dos

aneis de crescimento com alterasao da proporcao entre os lenhos e Cansa

quentemente nas proporcoes entre os traqueideos de paredes espessas e de
paredes delgadas BARRICHELO 1979 apresentou como resultados de seus e
tudos correlasoes lineares estatisticamente significativas entre densid
de basica e percentagem de lenho tardio tato em volume ccao em pest

Todos as parametros relatives a caracteristicas anatofeicas



quimicas do lenho tem especial interesse quando visase a producao de celu
lose

Durante o processo de deslignificacio da madeira ocorre uma in
teracao fisicoquimica entre materiaprima a licor de cozimento onde agem
influenciandoconjuntamente as variaveis do processoaquelas referentes a
madeira Estio incluidas nesse contexto a densidade bisica regida pelas
caracteristicas anatomicas a quimicas da madeira a composiceo quimica o
tamanho dos cavalcos etc

Um dos fatores que regem a penetracio do licor de cozimento no
interior dos cavacos par exemplo e a porcentagem de espacos vazios Se

gundo FOELKEL 1977 a madeira do lenho inicial a mais facilmente penetra
da que a de lenho tardio pois possui maior lumen a maior numero de pontua
coes 0 mais importante fator a regular a penetracio em coniferas de

acordo cam o mesmo autor e o numero a as dimensoes das pontuacoes
Os traqueideos tendem a ficar mais largos a mais curtos quando

provenientes de madeiras de crescimento acelerado respectivamente Segundo
KROMHOUT 1968 a COWN 1974 o que os aproxima anatomicamente das celu
las do lenho inicial a estariam mais aptos a favorecer a penetracio de a
gentesdedeslignificacao Para uma similaridade de comportamento RYDHOLM
1965 define como mais flexiveis as traqueideos do lenho inicial Segun
do o autor esse tipo de traqueideo geralmente mais largo a cam paredes
mais delgadas estaria mais apto a produzir polpas mais resistentes a tra
cao e ao arrebentamento A justificative a que essas celulas tendem a se
colapsar e a promover maior area de contato entre fibras favorecendo as

propriedades de ligacao FOEKEL e BARRICHELO 1975 FOEKEL et alii 1976
RYDHOLM 1965

Os traqueideos provenientes de madeiras formadas em regime de

forte competicio par sua vez tenderiam a formar folhas mais volumosas pois
seriam mais resistentes ao colapso BARRICHELO a BRITO 1978 citam que

as traqueideos do lenho tardio mantem a forma tubular formando folhas cam
maior volume menor peso especifico a menores resistencia a tracio a so ar
rebentamentoquando sio requisitadas forcas de ligacaoe maior resistencia
ao rasgoem funcao da estrutura do corpo fibroso fundamentada na maior es
pessura de parede CASEY 1960 BROWN et alii 1952

3 MATE E METODOS

31 Material

0 material utilizado foi obtido de 80 arvores da especie Pinu6
taeda L cam idade de 17 anos

0 plantio foi executado cam espacamento 250 x 230 metros em

talhoes cam 128 hectares Aos 8 anos foi escolhido um talhao onde efe

tuouse um desbaste par baixo cam remocao de 30 do numero de individuos
passando de 1750 para 1220 arvores hectare

Em 1974 foi instalado o ensaio de desbaste a escolhidas 8 parce
las de 20 x 40 m cam 10 m de bordadura distribuidas ao acaso dentro do

talhao e que receberam a numeracao de 1 a 8

As duas primeiras parcelas foram escolhidas para testemunha As
parcelas de numeros 3 P 4 sofreram um desbaste de 257 as de numero 5 e 6
foram submetidas a 507 de desbaste a as duas ultimas par sua vez recebe
ram um tratamento em que o nivel de desbaste atingiu 75

Em 1979 5 anos apos o tratamento foram amostradas 10 irvares
de cada parcela totalizando 20 arvores par tratamento

De cada arvore selecionada foram anotadas altura comeresal c

tal e diametro a altura do peito DAP



A partir dessas arvores foram retirados
sizoes a base altura do corte2 DAY 130 m do
ra comercial 4 502 da altura comercial 5 752 da
1002 da altura comercial

32 Metodos

discos nas seguintes po
solo 3 252 da altu
altura comercial 6

321 Incremento volumetrico a percentagem de casca

De cada disco amostrado foram tomadas 2 medisoes perpendicula
res com a sem casca sendo utilizado o resultado medio com precisao de 01
cm A percentagem de casca foi calculada por subtragao de volumes de dis
cos estimados com a sem casca e o volume real de madeira foi calculado pe
la formula de Smalian segundo GALVAO 1974

322 Densidade basica

3221 Discos

A densidade basica foi determinada a partir de 2 cunhas opostas
de cada disco de aproximadamente 30 perfazendo um total de 960 corpos

de prova Empregouse o metodo da balanca hidrostitica Norma ABCP M14

70 A densidade basica media da irvore foi calculada de acordo com BARRI
CHELO BRITO e MIGLIORINI 1982

323 Densidade aparente por atenuag5o de radiasao gama

3231 Anei de crescimento

Para essas determinagoes foram utilizadas 5 arvores de caU tra
tamento escolhidas ao acaso Utilizouse a metodologia preconizada por

FERRAZ 1976 e POLGE 1978

324 Espessuras volumes a percentagens de lenhos

A partir dos mesmos corpos de prova foram tomadas medidas li
neares das espessuras dos lenhos Com base nesses valores foi feito uma

estimativa do volume dos lenhos a ou dos aneis segundo TOMAZELLO sd

325 Dimensoes de traqueideos

Foram amostrados traqueideos em cada anel de crescimento a em
cada tipo de lenho ao longo do raio das cunhas Para essa ensaio foram es
colhidas ao acaso 3 arvores de cada tratamento Utilizouse a tecnica

descrita por BARRICHELO e FOELKEL 1982

326 Ani quimicas

Foram feitas anilises quanto a a solubilidade em igua quente
segundo Norma ABCP M488 b solubilidade em ilcoolbenzeno segundo Norma
ABCP M668 c teor de pentosanas segundo a Norma TAPPI T19 m50 d teor
de holocelulose segundo MOORE a JOHNSON 1967 e Teor de lignina segun
do Norma ABCP M1071 f teor de cinzas segundo a Norma TAPPI T15 m8

327 ProduCio de celulose

3271 A partirdos discos a madeira produzida antes e

apos desbaste

Para cada tratamento foram produzidos manualmente cavacos pr
venientes de todos os discos amostrados

Para esse ensaio produziuse 4 lotes de cavacos Para o cozi
mento o material foi colocado em recipientes de tela de aZo permitindo
separaremse os tratamentos dentro de um mesmo digestor

Empregouse o processo kraft com as seguintes condisoes Para

deslignificagao a alcali ativo 167 b sulfidez 257 c w a

de 1007 d relasao licor madeira 41 e temperarura maxima 170

f tempo ate temperatura maxima 120 min g Tempo a ts a max cta



60 min

Apos o cozimento as polpas foram desintegradas mecanicamente e
lavadas Uma vez efetuada a depuracao calculouse o rendimento bruto a de
purado e o numero KAPPA de cada amostra

A refinazao das polpas foi feita em moinho Jokno em tempos de

60 75 a 90 minutos com consistencia 5

Foram preparadas folhas para testes no formador a secador Kee

thenRapid a submetidos aos seguintes testes a resistencia a trasao ex
pressa pelo comprimento de auto ruptura m b resistencia ao rasgo ex

pressa pelo indice de rasgo c peso especifico aparente gcm d volu
me especifico aparente cm g e porosidade seg100 cm ar

4 RESULTADOS

Estio apresentados nas tabelas I e II os resultados medios para cada
tratamento referentes a altura DAP densidade basica volumes comercial e
total a percentagem de casca

TABELA I Resultados medios para altura DAP a densidade basica

Intensidade Altura DAP Dens basica dens basica

de desbaste total cm da irvore no DAP

7 m gcm gcm

0 199 267 0361 0395
25 206 327 0356 0391
50 200 334 0368 0399
75 202 446 0336 0357

TABELA IL Resultados medios pars volumes comercial a total a percentagem
de casca

Intensidade Volume comercial dm Volume total dm Percentagem da
de desbaste c casca s casca c casca s casca de casca

em volume

0 5836 4667 5868 4699 209
25 8588 6918 8614 6944 196
50 8832 7265 8858 7292 180
75 15301 12379 15323 12402 192

variaaodovolume total com casca para os 3 niveis de desbaste adota
do foi de 477 517 e 1617 em relasao ao valor numerico medio apresenta
do pelas parcelas testemunha

Nas tab III a IV estao apresentados os resultados obtidos pars
as anilises de variancia da densidade basica em fungao dos tratamentos

TABELA ITLAnilise de variancia da densidade basica ao nivel do DAP em rel
cao aos tratamentos de desbaste

cV GL QM F

Tratamento 3 00075
Residuo 76 00009

Total 79

significativo ao nivel de 1 de probabilidade
Teste de Tukey diferena minimasignificariva

de e 00255 57 de probabilidae



TABELA 1VAnalise de variancia de denEidade basica media da arvore em rela
gao aos tratamentos de desbaste

y GL QM F

Tratamento 3 V

Residuo 76 00047

Total y

significativo ao nivel de 17 de probabilidade
Teste de Tuckey diferenca minima significativa 00222 1 de probabili

dade e 00181 5Z de probabilidade

TABELA V Dados relativos as regressoes lineares para as densidades bisi
cas obtidas ao nivel do DAP x a aquelas referentes i media da
arvore y para cada tratamento de desbaste

Intens3dade
Equarao

Coeficiente de

de desbaste correlasio

X r

0 y 00049 07897 X 092
25 y 01203 06042 X 087
50 y 02436 03026 X 047
75 y 01357 05604 X 071

Ocn bsia igt J

043C Amplitude de
vai toes g cm

0420 T 0062

T 0075
l T 0067

0410 T3 0045

0 400

0390

090

0370

0760

0730

0340

0730

0710 HC al xura

0710

T

0300
T1

1 T2
n 3

SOiIIC 7S1 C tODaNC
posit d disc
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TABETA VI Correlagoes entre as variagoes dimensionais dos traqueideos de
lenho inicial a tardio em fungao dos aneis de crescimento Mod
to do equagao log y a b 1x

Vriiwl ie Variirel Imt idade Tip de Ienhe
Arpndee dependents de

iniciel urdiea T debeate
r r

TABELA VII Comprimento medio dos traqueideos C

M9 deeel
LI

cemprime t 0 091 093

T 7
LT

T3
LI

25 09t 093

20 25

50 093 098

nisero dm

73

75 095 094

anel de

30 26 30 27 26

lar8ura 0 091 091
creeciman

31 35 30 32

4 29

25 070 070
cenaideree

37 32 32

5 32 33

50 090 087
doe ant

33 34

6 35 35 36

75 092 091
do edule

35

7 36 37

ca0 diimero do 0 088 012

36

lumen

37 38 38 38 38

25 075 007

9 38

50 089 052

39 41

75 089 061

40

eape0ra 0 033 073

39

de

37

11 40 42

parr d 25 071 056

37 37

50 073 083

41 43

75 017 082

TABELA VII Comprimento medio dos traqueideos C

M9 deeel
LI

Te
LT

T

LI

1

LT LI

T 7
LT

T3
LI LT

1 20 20 25 26 24 24 23 73

2 23 24 28 30 26 30 27 26

3 26 28 31 33 31 35 30 32

4 29 30 34 36 33 37 32 32

5 32 33 35 35 36 37 33 34

6 35 35 36 37 37 40 34 35

7 36 37 36 37 39 40 38 36

8 37 38 38 38 38 41 37 39

9 38 41 39 40 39 41 38 40

10 40 40 41 40 41 39 39 37

11 40 42 40 41 38 41 37 37

12 41 42 41 43 41 42 37 37

13 42 42 43 43 43 41 37 39

14 43 44 44 44 41 42 40 40

T tetexunh T 752 de drbute

I 251 de drbecte LI Irnho tncul

T 502 de debtr LT inh terdi

T de d ugio eedi de coeponen a eoepae ands T ca T3 1



TABELA VIII Largura dos traqueideos L

N9 do T

anel L1 LT LI

T

L

T2
LI LT

T3
LI LT

1 418 378 483 475 470 421 454 408

2 455 398 516 433 519 44 510 436

3 480 408 518 434 523 440 517 451

4 480 411 521 449 527 448 503 453

5 481 410 521 450 532 457 536 461

6 504 477 572 449 534 473 554 467

7 503 437 528 460 545 480 543 477

8 506 433 541 453 550 464 546 462

9 509 422 530 451 561 483 559 477

10 16 433 522 453 550 464 568 476

11 498 428 531 458 535 478 561 467

12 503 421 548 463 550 479 562 478

13 452 419 543 469 558 470 556 484

14 485 428 546 480 588 489 591 506

T tsstcmu nla

T 75 dr Lesha se

T 501 dr desbsc

T 75I dr drsbv

LI Irnhn in icial

LT 1 nbo tsrdi

TPBELA IX Correlagoes entre as relagoes das dimensoes fundamentais dos
queideos do lenho inicial a tardio em fungao

tra

dos aneis de
cimento Modelo da equaao log s a b 1

cres

xY

Varael in vriive Inensidad Tipo de
ar pndnt arNndnt d

a dr4bt T
incicl t4rdie

t

indic dr 0 090
enfltrr

mno 25 086 091

5o 087 097

do 75 088 090

anel de

roxicinc 0 026 047
cre yr vmrno d

tlai6ili 7S 026 045
conside ran dd

50 002 044
do s anci

75 0f 054
do mrdvL

asc4 traci 0 032 015
parde

021 046

50 042 051

75 04a 045

indic d 0 009
Runke

25 023 047

50 030 041

75 028



TABELA R Correlaoes entre as variaSoes dimensiollais dos traqueideos do

lenho inicial a tardio em fungao da variaSao da densidade no se
tido medula caeca Modelo da equaSao y a bx

Vriiv i

deptndnte
VTiiI

dependente

nt idde

atdebte
Ti de

inii1
r

1be

terdie

r

comorimento 0 087 092

25 080 089

50 067 076

75 074 078

0 031 085

25 071 090

50 075 070

denaidde 75 061 057

biiic
diieetro 0 037 001
do Iumo

25 067 021

50 075 051

75 074 045

apsar 0 010 078
d p de

25 038 080

50 060 080

75 005 058
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TABELA XIII Resultados medios dos cozimentos efetuados utilizandose r

gioes do lenho formados antes a depois dos desbastes

Intenidsde Retiio interne udeire form Re6iie terns udeirs form

de desbste do ante do drsbute do de ois do debst

513

I de NK vitos R6 AD I de NK viscosi

466

rejr door rj dsde

465

Co CPS to Cry

0

25

50

75

502 463 17 707 263

505 492 13 673 2a1

513 500 13 700 272

466 462 01 646 257

517 500 17 736 296

516 495 23 714 26

492 462 10 720 260

461 461 00 642 767

IABEIA XIV Resultados medios dos cozimentos efetuados utilizandose amos
tra composts referente a arvore inteira

Intensidede R6 RD I de WK vitni

de tjei dede

drsbte to CPS

0 512 505 07 747 277

25 526 510 16 65 291

50 505 495 10 700 279

75 465 465 00 64 99 261
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5 DISCUSSAO

Os resultados apresentados nas tabelas I e II mostram a influen
cia direta dos desbastes sabre o DAP a consequentemente sobre o volume to
tal de madeira produzida De acordo com MELLO 1974 atingiuse o objeti
vo prieritario da pratica adotada

A altura media dos individuos nao se mostrou afetada pelos des

bastes mesmo que tenha sido adotado desbaste por baixo com seleC5o de

a vores superiores

Com relasao a densidade basica que mostrou tendencia a redusao
em funQao dos tratamentos a analise de variancia tabelas III a IV mos
trou que esse fenomeno esta relacionado aos desbastes com valores de F siR
nificativos ao nivel de 1 de probabilidade A redusao da densidade Para
o tratamento mais intenso 75 foi de 7Z referente a amplitude de 0026
g cm

A tabela V apresenta dados mostrando que os desbastes tendem a
reduzir as valores dos indices de correlagso entre densidade basica media
da arvore e ao nivel do DAP

Os desbastes tiverem efeitos sabre a amplitude de variarao no

sentido longitudinal do tronco Figura 1 e no sentido transversal Figu
ras 2 a 5 Nessas iiltimas figurers pode observarse tambem o alargamento
dos aneis com a intensificarao dos desbastes 0 fato foi constatado pelo
distanciamento dos picos de alta densidade que em relasao a testemunha ti
veram acrescimos da ordem de 53 87 e 200 respectivamente em resposta aos
desbastes de 25 50 e 757

As Figuras 6 a 9 ilustram os incrementos volumetricos anuais pa
ra cada tratamento mostrando inclusive as variasoes nas percentagens de l
nhos

Nas Tabelas VI a IX apresentam os indices de correlasao Para as
equasoes testadas Para as variasoes radiais anatomicas dentro de cada tra
tamento Para os parametros comprimento a largura dos traqueideos as e
quasoes se adaptam com altos indices Para os dois tipos de lenho Para o
comprimento do traqueideo do tratamento mais intenso porem os indices se
mostraram mais elevados Como o modelo testado propoe uma estabilizasao
da dimensao na fase adulta dos individuos os indices tendem a decrescer

Para as casas em que as traqueideos continuam a elongarse apos a fase ju
venil em consequencia da competisao parcelas testemunhas a desbastes 1c
ves 257

A Tabela X apresenta as correlasoes das variagoes anatomicas
com a densidade

Essas variasoes ana
sao nos teores de holocelulose

testem mha Tabelas XI e XII
constatar tambem a elevacao no
para os desbastes de 50 a 75
cool benzeno

tomicas foram acompanhadas tambem de diminui
de 24 Para 75 de desbaste em relasao a

Com base nos dados dessas tabelas podese
teor de soluveis em igua quente de 54 a 48
assim como de 107 Para solubilidade em al

Nan foi detectada uma queda progressiva do rendimento do prose
so de deslignificasao em funsao dos niveis dos tratamentos adotados no e
tanto para o desbaste mais intenso os rendimentos sempre foram menores
Tabelas X1II e XIV Em relasao as parcelas testemunhas essas variasoes
oscilaram entre 4 e 79 Para o numero kappa foram observadas as maiores

variasoes percentuais Adotando se as mesmos parametros de comparasao Pa
ra a madeira proveniente da regiao do tronco formada antes do desbaste o
tratamento mais intenso provocou uma redusao de 9 no valor do numero kap
pa Para a madeira formada apos a aplicasao dos tratamentos a variasao foi
de 13 semelhante ac obtido paia a amostragem feita sabre a arvore intei
ra



Para os valores das viscosidades ocorreram pequenas alteracoes
entre os primeiros tratamentos sendo que o ultimo nivel promoveu reducoes
entre 6 e 10 As menores variasoes percentuais foram constatadas para a
amostragem efetuada longitudinalmente no tronco

Em relaeao as propriedades fisico mecanicas da celulose com ba
se nas Tabelas XV XVI e XVII o que pode constatar z que o ritmo de cresci
mento mais elevado implicou em produsao de traqueideos mais largos mail

curtos coin maior diametro do lumen enquanto que as folhas apresentaram

menor resistencia a traeao menor volume especifico maior peso especifico
e menor porosidade quando analisadas altos graus de ref ino Interessan

te notar que nao ocorreu variasoes na espessura de parede dos traqueideos
em funtao dos tratamentos

Esses dados obtidos servem para justificar os projetos de mani
pulac5o das caracteristicas da madeira em fungao das propriedades requeri
das na celulose final

6 CONCLUSO

Coin base nas discussoes dos resultados foi possivel concluir que

1 Os desbastes com intensidades de 25 50 a 75 promoveram respec
tivamertc incrementos volumatricos da ordem de 47 51 a 161 em relagio a
testerunha

2 Os tratamentos promoveram incrementos na largura dos aneis de

crescimento sendo qie para os niveis de 25 50 e 75 o alargamento medio

constatado foi respectivamente de 53 87 a 200

3 Os tratamentos de desbaste com 25 a 50 de intensidade oromore

ram acrescimo de 10 em volume para o lenho initial enquanto que o trata
mento onde o nivel de desbaste foi de 75 o acrescimo do referido parame
trc chegou a 30Z

4 Em rolaao a densidade basiea

41 Os valores da densidade basiea media da arvore sofreram uma

reduao de 77 confrontandose as parcelas testemunhas corL ouelas submeti
das a 751 de desbaste Nao foi constatada infiuencia gradatva e deinida
em funcao dos tratamentos

42 0 fenomeno de reduCao da densidade basiea em virtude da ace
leraeao do ritmo de crescimento apresentouse correlacionado com o aamento
em largura e diametro da lumen dos traqueideos reducao de seu comprimento
e aumento na proporgao de lenho inicial

43 Ocorreu uma redurao na amplitude de variagao da densidade

basiea no sentido longitudinal do tronco No sentido radial ficou consta
tado que os desbastes atenuaram as variasoes de densidade dos lenhos em

fungao da idade Os tratamentos induziram porem maior amplitude de va
riasao entre os valores de densidade dos lenhos inicial a tardio

5 Quanto as caracteristichs anatomicas

51 0 tratamento de desbaste com 75 de intensidade apre entou
traqueideos com menores comprimentos 0 fenomeno foi interpretado ccmo

uma estabilizasao dessa dimensao apos a fase juvenil ao ccntrOrio d que
ocorreu para os traqueideos originados de individuos submetidos
de competicao

52 Ocorreram incrementos para os valores de largura e diametr
do lumen em funsao dos desbastes embora a espessura de parr a
deos nao tenha mostrado variasoes definidas em funeat r axrr



6 Em relasao a composisao quimica da madeira

61 Para os tratamentos de desbaste com 50 a 752 de intensidade
verificouse acrescimo de respectivamente 54 a 482 no teor de soluveis

em igua quente

62 0 desbaste mais intenso com 75 de intensidade promoveu

redugao de 242 no teor de holocelulose em relasao a testemunha
63 Os tratamentos nio mostraram influenciar os teores de cin

zas lignina a pentosanas

7 Quanto ao processo de deslignificasao
71 Os valores de rendimento bruto sofreram redusao de 4 a 72

para o tratamento mais intenso em relasao a testemunha
72 0 nivel de deslignificasao obtido expresso pelo numero kap

pa sofreu uma redusao de 9 a 132 Para o tratamento mais intenso
73 Confrontandose os niveis extremos do experimento consta

touse uma redusao nos valores Para viscosidade de 6 a 102

8 Considerando se as propriedades fisicomecanicas da celulose pro
duzida

81 Os desbastes promoveram melhorias nas propriedades de liga
qao com aumento na resistencia a tragao sem que tenha ocorrido contudo
nitidas diferengas entre tratamentos

82 A resistencia ao rasgo apresentou um gradativo decrescimo a
medida em que os tratamentos de desbaste ja foram intensificados

83 Para um mesmo grau de
sivo do peso especifico em fungao dos
espessura a porosidade da folha

refinagao ocorreu um aumento progres
tratamentos associados a redugao na
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