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RESUMO

Nio deseritos procedimentos para o tratamento seeundario dos
cllucntes da Inddstria RIOCELL S A, (Guaiba, RS). com base no
reaproveitamento de residuos solidos ¢ de excedentes de processo.

As amostras de clluente (oram caracterizadas quanto ao seu teor
em organo-halogenados ¢, apos. submetidas a polimento com dois
coagulantes Tloculantes distintos. wiilizando residuos solidos de proces-
so (dregs, gnts, cinzas) ¢ carviio alivo como coajuvanics,

Uma apreciavel redugiio no teor de organo-halogenados dos
clluentes tinais foi observada, bem como uma substancial economia no
gasto com coagulantes/tloculantes.

SUMMARY

Procedures hased on the reuse of solid residucs and the surplus
of process chemicals for the secondary treatment process of the RIOCELL
SA. Industry (Guaiba, RS-Brazil), are deseribed.

The elfluent samples were characterized in relation their content
on organ-halogenated compounds and then submitted 1o a conditioning
step with the application of two different floceulent using solid residues
ol process (dregs, gits, ashes) and active carbon as coadjuvants,

An appreciable seduction of the content in- organ-hatogenated
compounds was observed, as well as o substantial cconomy on costs with
foccuient,

1. INTRODUCAOQO

Lste trabalho, cm primeira instancia, visa contribuir para o
desenvolvimento de processo de tratamento do efluente secundario de
uma industria de celalose ¢ papel (2.13). Determinada a concentragio
média de contaminantes (AQX). foram aplicados diferentes tratamentos
s amostras do clluenic com o propasito de testar a eficiéneia de cada
pocedimento na reduglio do teor de organo-halogenados (6.7),

A possihilidade de utitizagio de residuo solido (dregs, grits ¢
cnzas). no tratamento de efluentes. . de excedenie (claro), na produgdio
de cloreta férrico, ambos subprodutos da linha de produgdio, constitui
uma clegante altermativa para o reaproveitamento de indescjaveis.. O uso
de carviio ativado como coadjuvante de Noculagio, ademais. comple-
menta estudos preliminares (3.9.11.12). -

O estudo da concentragiio de organo-halogenados reunidos (AOX)
faz=se necessianio, outrossim., em virtude do uso de dioxido de cloro em
um dos estigios do branqueamento da polpa (14.17) . Em contato com
a hgnmi oste produtos geram compostos organo-halogenados, que.
guando ndo controlados, podem contaminar tedes ox organisinos da
alritura rofica (R).
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2. MATERIAL E METODOS
2.1, Amostragem

As amostras de clluente, sem que tenham recebido qualquer t
de coagulante, foram coletadas do transhordo do tratamento sceundi
da RIOCELL. durantc 0 més de julho de 1992, tendo sido acondicio
das em recipientes de vidro, descontaminados. ¢ armazenadas
cimara fria (1.10.16).

2.2. Desenvolvimento do trabatho

O presente estudo dividiu-se em trés cstigios: caracterizag
geral do efluente ¢ verilicaghio da concentraglio de’ AOX : aplicaglo ¢
tratamentos com coagulantes {Al (S()) c lc(,l + (5) ¢ adsorven
(carvio ativo Mcrck ¢ Tanacarho, dn.gs, ghits ¢ cmza pesada). carac
rizaglio do ctluente apds os tratamentos (determinagio de AOX).

Dregs ¢ grils sdo residuos solidos gerados durante a fase
recuperagdo do licor de cozimento da produgfio de polpa suifato. Cin
pesada provém da caldeisa de forga. da qucima de carvio mineral.

2.3. Métodos de Andilise

A determinagiio de organo-halogenados totais (AOX) foi realiz
da com auxilio do aparctho de adsorgio marca UROGLAS ECS 10X
(1,15). O3 tratamentos aplicados ao cflucnte constaram de 12 comt
nagdics entre coagulantes/floculantes ¢ adsorventes: FeCl, sem adsorvent
FeCl, ¢ carviio Merck: FeCl, ¢ carviio Tanacarbo: lc(l e grits, FeCly
dn.gs FeCl, ¢ cinza; AII(S() ),- scm adsorvente: Al ('s() ), ¢ carv.
Merek:, Al (\()) > carviio Tanacarbo; Al H(8O,), ¢ grits: Al,(.\()‘)l
grits; Al (S()) ¢ dregs, Al LS80, ¢ t.m/.u

Fsla clapa foi mah/,udu com o auxilio do teste de Jaro. oné
foram colocados, respectivamente, o adsorvente ¢ a amaostra, corrigind
sc o pll para 4.7 (no caso de AL(SO,), ) ¢ 4.0 (para FeCl })- O progran
de agitaglio foi: alla w.lnudadc. por | minuto, :n.gumdo-\c IS minuto
& baixa velocidade: depois disto. deixou-se em repouso por 30 minute

No sobrenadante resultante, determinou-se o teor de AOX. ¢
acordo com as normas mencionadas,

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A média da concentraglio de AOX para o clluente sem tratament
foi de 3.55 mg/l. O Quadro | apresenta o comportamento do cflucnt
obtido através do teste de Kruskal-Wallis (grupo que apresentou
menor valor para a média de AOX), em relagiio nos lmlunu.nkm aque lo
submetido.

O Quadro 2 mostra a pereentagem de amostras classificadas comy
maior niumero de amosiras com maior concentragio de AOX, ¢ vice
versa, de acordo com os tipos de floculantes utilizados.

e acordo com o Quadro 2, o coagulame que apresentou metho
resltado foi o cloreto férrico. porque 8857 “o das amostras foran
classilicadas como as que apresentaram menor concentragiio de AOX
Partindo-se deste fato. averiguou-se qual scria. entiio. a concentragic
mais adequada deste coagulante. Realizou-se. pois, da mesima forma qun
antes. o agrupamento do nimero de amostras com as coneentragiies do
200, 250 ¢ 250 ppan, para as gue tinham maior concentragio em AOX
c. tamhém, para as que tinham menor coneentragio. Maior nimero de
amostras com menor coneentragiio de AOX., foram obtidas com as
amostras teatadas com 350 ppm de cloreto 1érrico.

Frente ao exposto, foi necessirio categorizar os dados em duas
classes. sem adsorvente ¢ com adsorvente. A inddstria tem., naturalmen-
te. interesse em reaproveitar seus residuos solidos. Niio hi diterenga
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QUADRO 1 - Resumo estatistico do comportamento do AOX do
efluente, em fungio dos tratamentos.

MEDIDA ESTATISTICA ADX (mg/1)
Nimero de observagdes es

ACX média 0,99
Desvio padro 0,36
CVP (%) 36,36
Primeiro quartil 0,68
AOX mediana 0,97
Terceiro quartil ' 1,28
Amplitude interquart{lica 0,60
Concentragdo modal de AOX 0,74
Menor valor encontrado 0,37
Maior valor encontrado 2,17
Amplitude total 1,80

significativa. ademais. entre os diversos tipos dc adsorventes. segundo
os virios procedimentos estatisticos empregados. (O melhor adsorvente
testado. foi. pois o carviio Tanacarbo, ndo havendo. também. difcrenga
significativa entre as dosagens 100, 150 ¢ 200 ppm.

Pode-sc usar grits, também, em quaiquer uma das dosagens
testadas, uma vez que, cstatisticamente. aprescntaram-sc iguais (58,2 ¢
78.3 ppm) .

4. CONCLUSOES

Com basc nos resultados apresentados pode-se tirar as seguintes
conclusdcs:

- houve redugdio do teor percentual de AOX (entre 38,87 ¢ 89.57

%%) no decurso dos diversos tratamentos propostos:

- o melhor coagulante/floculante testado foi o cloreto férrico na

concentragdio de 350 ppmi: certamente, um fato muito interessan-

te. jd que pode ser produzido na propria indastria, pelo aprovei-

tamento do cloro excedente:

- o melhor adsorvente foi o carvio Tanacarbo. que. por razdes

ccondmicas pode ser usado na concentragiio de 100 ppm:

- grits, o scgundo melhor adsorvente, pode ser usado na congen-

tragio mais clevada. em fungdo da quantidade gerada no proges-

s0. ou scja, 783 ppm:

- todas as médias de AOX encontradas. apos os tratamentos.

toram inlcriores aquela da caracterizagdo do cfluente, demons-

trando a cficiéncia de todos os tratamentos investigados.
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QUADRO 2 - Distr ibuicao relativa de amostras classificadas seguil
do o tipo de floculante ¢ a classificagio das amostras em fungio ¢ g
concentraciio de AOX (mg/l) "
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CLASSIFICAGAOD
Alp(80,)3 FaClg

Nimero ow amostras classificadas 43,83
no grupo de maior concentraglo
de AOX
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no grupc de menor concentraglo
de AOX

TOTAL ! 100,00
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RESUMO

Através do uso da téenica de atenuagdo da radiag@io gama do
Americio-241, foram analisadas amostras de Fucalyptus saligna com
17 ¢ 18 anos de idade. cortadas em lorma de discos. Determinou-sc a
massa cspecifica em fungio do raio do disco, ¢ para cada anel anual.

A retratibilidade. nas diversas diregdes estruturais da madeira foi
determinada. destacando a anisotropia existente em suas variagdes
dimensionais.

A massa cspecilea média anual aumentou até o 16 ano, vindo a
deerescer suavemente para idadcs superiores.

O valor médio obtido considerando as S arvores para a massa
especifica foi de 0,857 giem? . Este valor € refativamente alto ¢ evidencia
a boa qualidadc da madeira do Encalvptus saligna nesta faixa de idade.

SUMMARY

In the present report, samples of [Sucalypius saligna varying from
17 to 18 years old. were analised by the Am gamma ray attenuation
technique. It was possible 10 obtain the specific gravitics through disc
radius and their valucs to cach annual ring. The shrinkage was
dcterminated in function of the moisture content, considering several
structural dirctions of the wood. renforcing the existent anisotropy in
their dimensional variations. Annual average 2th specific gravity
increased untill the 16 vear. deereasing slowly in older trees samples.
The specific gravily average valuc obtained. considering 3 trees, was
0857 g/em . This value is relatively high and shows how good is the wood
quality at this age ins Eucalyptus saligna.

INTRODUCAO

0O cstudo do comportamento das variagdes dimensionas da
madcira  essencial para sua utilizagio industrial. tanto na construgio
civil como na confeegdo de moveis. As relagdes existenles entre massa
cspecifica. umidade ¢ retratibilidade da madeira. sdio de fundamental
importancia para sua corrcla utilizagdo,

IExtstem vanas manciras de sc expressar as relagocs entre massa
¢ volume para a madcira, das quais destacamos trés. consideradas
importanles entre os pesquisadores da arca florestal:

1) Massa ispecilica a 12%: € a relagiio entre massa ¢ volume na

umidade de 124 (base seea). porque este ¢ o valor mais comum

da umidade de cquilibrio da madeira de Pinus ¢ Eucalyptus para
as diversas regides do Brasil

2) Massa Lspecifica a 0%: ¢ a relagfio entre massa ¢ volume

obtidos para U-:0%_ apos sccagem em estufar ¢

* Traballio financiado pela FAPESP. processo nionero 89°1109-5
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