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Introducao

« Passado {mm € 200D « Presente

— O uso de enzimas na — Institutos de pesquisa e
producao de celulose e industrias desenvolveram
papel nao era enzimas que oferecem

considerado técnica e beneficios significativos.

economicamente viavel. . g
— Conhecimento técnico de

— Exceto: Modificacao de fabricacio de papel e uso

amido de enzimas

— Processo x Produto
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PRINCIPAIS PROBLEMAS ~ -
CAUSADOS PELO PITCH

* Perda de producao
Reducdo da vida util dos feltros
Defeitos nas folhas - Manchas ¢ Furos

Quebras

Reducao da vida dos refinadores

Aumento do custo de producao
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Celulose

Hemiceluloses

Lignina




Buckman

B SR AT DR L ERS

RESINAS DA MADEIRA

Tipicamente 2 — 4% sobre o peso da maderra

Pode variar de 1 — 8%

Niveils mais elevados na casca

Quimica complexa
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COMPOSICAO QUIMICA
DAS RESINAS DE MADEIRA

Triglicerideos

Ac1dos graxos

Acidos resinicos (somente em fibras curstas)
Alcoo1s superiores, ceras

Componentes menores




QUIMICA DAS RESINAS PUckmen
DA MADEIRA

* Triglicerideos (gorduras)

* Nao possui carga, mas podem ser saponificados
pelo processo kraft

* Provavelmente o componente que causa os
maiores problemas
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QUIMICA DAS RESINAS 777"
DA MADEIRA

Acidos graxos

Apresentam carga anidnica com o aumento do pH
Ajuda a dispersar os outros componentes da resina

Podem reagir com Ca™" formando deposito

O

HO)I\N\M/W\
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QUIMICA DAS RESINAS 777"
DA MADEIRA

e Acidos resinicos

* Apresentam carga i6nica com aumento do pH

* Pode dispersar outros componentes das resinas
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QUIMICA DAS RESINAS 777"

DA MADEIRA




QUIMICA DAS RESINAS
EUCALYPTUS

« Componente principal:
— Esteres estearilicos de acidos graxos

« Componentes secundarios:

— Acidos graxos, triglicerideos, acido galico, acido
elagico

* O envelhecimento dos cavacos reduzem a quantidade
de resina, reduzindo o éster de esterol.




EFEITO
DO
ENVELHECIMENTO
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PITCH — EFEITO DO  Buckman
PROCESSO KRAFT
NA QUIMICA DA RESINA

COMPONENTES DESCRICAO PROCESSO KRAFT

Tniglicerideos Nao-10nica, ndo soluvel  Convertido em sabio
em agua

Acidos graxos Anionico, solivel em pH Convertido em sabdo
elevado

Acidos resinicos  Anionico, soluvel em pH Convertido em sabdo
elevado

Céras Nao 10nica, ndo solivel  Nio sofre alteracio
em agua
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LIBERACAO DO PITCH
DA MADEIRA

Liberado pelo cisalhamento nos refinadores

Extracdo a altas temperaturas

Pressado das prensas

Cisalhamento nas bombas ¢ outros equipamentos
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NATUREZA DO PITCH

Liberado como gotas de flotacao livre (1 - 10 um)
Mais pegajoso com aumento da dureza Ca™

Afmidade com Stickies podem causar depositos

Tendéncia a depositar na presenca de A"
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AGLOMERACAO

» Particulas de pitch podem ser observadas ao
microscopio

e Pitch tem tendéncia de aglutinar novamente

e Muito msoluvel em agua
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el ANTIESPUMANTES & PITCH

A Bo B

Atracdo 1gual: alguns componentes de antiespumante
sdo muito semelhantes ao pitch.

EBS (utilizado em alguns antiespumantes base 6leo) €
muito msolivel em agua.

Oleo utilizado na formulacio de alguns
antiespumantes sdo muito msoluvels em agua.

Oleo e EBS podem depositar como pitch
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ol ANTIESPUMANTES & PITCH

s s

e EBS = ctileno bis esteramida

o Estrutura do EBS:
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o ANTIESPUMANTES & PITCH

A Bo B

Melhor tecnologia disponivel
Elmmacéo de 6leo ¢ EBS

Pode haver um efeito positivo na reducdo de problemas
por pitch

Nova tecnologia: base agua, 1sento de 6leo, com
produtos quimicos a base de silicone modificados
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FATORES QUE FACILITAM
A AGLOMERACAO DO PITCH

Cisalhamento

Temperatura

pH
Aumento da concentracao — Circuitos fechados

Madeiras de espécies diferentes

Madeira verde (ndo envelhecida)
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CONTROLE CONVENCIONAL
DE PITCH

Sistema menos fechado — utilizam mais agua.

Dispersantes

Talco — adsorvem as particulas de pitch

Aluminio & Aluminato
— Material catidnico precipitam as particulas de pitch

Polimeros cationicos
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ENZIMAS PARA foskind
CONTROLE DE PITCH

» Lipases hidrolisam os triglicerideos




HIDROLISE ENZIMATICA
DOS TRIGLICERIDEOS
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RESUMO
ENZIMAS & PITCH

* Lipases podem hidrolisar triglicerideos
— Triglicerideos sdo componentes problematicos
do pitch
* Pegajosidade, insoluvel em agua, neutro

— Trniglicerideos sao transformados em glicerol ¢
acidos graxos

« Nota: polimeros catidbnicos podem  ser
necessarios para controlar os acidos graxos
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Mecanismo de acao

Compostos L Compostos

menores menos aderente




Resultado da acao




B
AMOSTRA DE PITCH
" TRATAMENTO CONVENCIONAL
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AMOSTRA DE PITCH
TRATAMENTO COM ENZIMA
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A BENEFIiCIOS DO CONTROLE
ENZIMATICO DE PITCH

Planta de newsprint - USA [TMP/DIP 70/30]

Aluminio usado (11-13 kg/ton)

No mmverno, temperatura do cavaco altera o
controle de pitch

— Tempo frio reduz o envelhecimento do cavaco

Nesta planta, o nivel de triglicerideos no sistema
esta correlacionado com os problemas de pitch




CONTROLE ENZIMATICO

Lipase Pitch Control (TMP)
Enzyme Dosage to Latency Chest and Holes

Number of Holes
Enzyme Dosage (#/T)

j \l"lw

10:36 AW 128 PM 486 AM 10:51 PM 2046 PM O 12:55 AM 335 PM 200 AM 12218 AWM 335 PM
04/06,200504,08/2005304/09,/200504,/05200304.1 0/200304,/11,200304/1 1/200304/12/2005304,1 3/400304,1 352003

Time

a

——#1 Holes

——#T Enzyme
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CONTROLE ENZIMATICO
DE PITCH

* Reducado dos problemas relacionados com pitch

« Aumento do coeficiente de friccao

e Aumento da resisténcia




LIPASE & CELULOSE
SULFITO

Tratamento enzimatico de celulose sulfito
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CONDICOES PARA O
USO DE ENZIMAS

Tempo de contato

Temperatura

pH

Possiveis mterferéncias com outros quimicos




EFEITO DA TEMPERATURA

Avaliacao da temperatura - Lipases

\ S|
N b

\\E
e

A

O
-
Q
T
o
'y
&
T
>
c
o)
o
=

75 80 —o—Enzyme B
Temperatura (°C) —t=—Enzyme HT




EFEITO DO
pH & TEMPERATURA
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Temperature profile for Lipase B & Lipase HT
each 0.18 kglton dry pulp, pH&S5.5
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CONTROLE QUIMICO
ADICIONAL DE PITCH

e Tratamento enzimatico produz mais acidos graxos

« Em alguns casos ¢ necessario o uso de alguns
produtos quimicos adicionais

e Polimeros cationicos podem ser utilizados




ESTRATEGIA PARA  Buckman
CONTROLE DE PITCH
COM POLIMEROS

e Polimero dificulta aglomeracdo e deposicao do
pitch

e Particulas de pitch sdo fixadas as fibras ¢
removidas do sistema
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CONTROLE TIPICO DE
PITCH COM POLIMEROS

* Baixo peso molecular
—(300.000 — 1.000.000)

« Carga: catidonico

* Alta densidade de carga
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| ADSORCAO DO POLIMERO
NA PARTICULA DE PITCH
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| COMPLEXO POLIMERO/PITCH

 Altera a carga da particula de pitch para
positiva

« Permite a particula de pitch ser atraida pelas
fibras




PROGRAMA PARA Buckman
CONTROLE DE PITCH COM
POLIMERO

* Identificar onde o Pitch pode ser removido do sistema

 [dentificar onde o Pitch esta na menor torma
— evitar aglomeracio

» Identificar onde a Desestabilizacdo pode ocorrer:

— Branqueamento, Adicdo de polpa destintada, contato

com agua branca da maquina de papel (pH ou adicao
de Ca™)

— Estabelecer tratamento adicional para restabilizar o
Pitch
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CONTROLE DE PITCH COM
ENZIMA E POLIMERO

e Adicionar o polimero onde as particulas de
pitch sdo menores

* Sclecionar os polimeros em laboratorio para

encontrar a melhor performance

e Se aluminio ou aluminato ¢ utilizado, pode
ser necessario aumentar a quantidade

— Particulas de pitch de menor tamanho,
apresentam maior arca superficial




TRATAMENTO ENZIMATICO
AVALIACAO EM LABORATORIO

Tratamento Enzimatico
Triglicerideo residual

mg/L
Triglicerideos

Controle 0.125 kg/T 0.25 kg/T

Dose
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POLIMEROS PARA
REDUCAO DE ACIDO GRAXO

Controle Aluminio Polimero D Polimero C
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POR QUE UTILIZAR Lastbinl
ENZIMAS?

Seguranca e saude dos trabalhadores

Mei1o ambiente

Pode ser mais efetivo que os tratamentos convencionais

Podem fornecer efeitos especiais
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ﬁ O FUTURO DO CONTROLE
DE PITCH

Enzimas mais efetivas

Melhor conhecimento do mecanismo de acao

Necessidade da melhoria da qualidade

Aumento das restricdes ambientais
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USO DE ENZIMAS ~ Yo<me”
PARA CONTROLE DE
PITCH

Perguntas / Comentarios?

GRATO PELA ATENCAO!
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Conclusao

Conhecimento Apresentacéo
/ sistema " Técnica

Otimizacao

do

Problema ™ : . .
! Discussao «  Avaliagoes

dos resultados
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