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HIPOTESES:

A temperatura terrestre vai aumentar
(alterando as condic¢Oes climaticas genericas)?:

1. inviabilizando grandes areas de producao
agricola;

2. modificando o habito e viabilidade de
producao agricola em diversas regioes;

3. estimulando os pesquisadores de producao
agricola a encontrar variedades de plantas
capazes a produzir satisfatoriamente nas novas
condicoes climaticas decorrentes



POSSIVEIS IMPACTOS NO MEIO
AMBIENTE NA AMERICA LATINA
DECORRENTES DO AQUECIMENTO
GLOBAL

. - DIMINUIGAO DA PRODUGAO AGRICOLA

- -AUMENTO DE VETORES DE DOENCAS

- -EXTINCAO DE ANIMAIS E PLANTAS

FONTE: IPCC,2001



QUAIS SAO AS CONDICOES CLIMATICAS
GENERICAS DE INTERESSE NA
SILVICULTURA E FLORESTAS

« 1. faixas de temperatura,
entre maximas, minimas
e meédias;

« 2. 0scilagcoes de
temperatura ao longo do
periodo anual,

* 3. regimes de chuva
(quantidade, distribuicao,
concentracao);



* 4. insolacao (quantidade,
intensidade, periodismo);

* 5. ventos (direcao,
periodo, intensidade);

6. mudancas estacionais
— transicao entre inverno
e primavera ou verao e
outono nas regioes

temperadas e a transicao G

entre periodo umido e A

Seco nas regioes P o N
tropicais L% e !



ALTERACOES CLIMATICAS AFETANDO FLORESTAS
TEM AUMENTADO AS PREOCUPACOES QUANTO
AO MANEJO FLORESTAL

EVIDENCIAS:

(Final 90) Insetos Alemanha: destruiu 4 mil ha

(1997) Tempestade Europa Ocidental: derrubou 80 x 10¢ m?

(2005) Furacdo Katrina EUA: derrubou 66 milhdes m?
(2003) Incéndio Sul Europa: destruiu 800 mil ha
(2005) Seca na Amazonia

2005) Tempestade Sul da Suécia: derrubou 80 x 106 m?






O ciclo global do carbono

Componente GtC
Oceanos 38000
Reservas fosseis de C 6000
Solos — C organico 1200

CaCoO 720
Atmosfera 720
Biomassa vegetal 560 - 835
Total 47.220 — 47.495

 Fonte Sombroek et al., 1993




Atmosfericos — emissoes de onda em banda larga
para o0 espaco e para a Terra, causando aumentos
de temperatura.

Mamyal A ntropi co

Aquecimento Global
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Figura 1 Efeito estufz natural e antropico.



Principais fontes humanas dos
gases de efeito estufa

% das Lmissdes DBrasileiras de C‘(lz advindas dos Desmatamentos!

Queima de
combustiveis fosseis

Desmatamento e
gueima nas fronteiras
agricolas

Queima de madeira e
carvao vegetal

Rizicultura irrigada e
pecuaria

e




DESMATAMENTO SILVICULTURA SUSTENTAVEL
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FLORESTAS CULTIVADAS NO BRASIL - 2005

Eucalyptus - 3,4 milhoes ha
» Pinus - 1,8 milhdo ha
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X Area Plantada em 2005 = 553 mil ha

Consumo de Madeira = 150 milhoes m3/ano

Unidades de Manejo Certificadas = 3.119 mil ha




M  INDICADORES DA CADETA PRODUTIVA DE FLORESTAS
SBS CULTIVADAS NO BRASIL - 2005

Participagdo no PIB ——> 2,9%
Exportagdo ——> US$ 4,7 bilhdes (4% do Brasil)
Superavit Comercial ——> US$ 3,8 bilhdes (8% do Brasil)
Tributos =——> US$ 3,8 bilhdes (1,8% do Brasil)
Empregos =——> 2,3 milhdes (diretos e indiretos)

Valor da Produgdo =——> US$ 19 bilhdes

Siderurgia

Paineis

Moveis

Indastria

w/ Fonte: Banco de SBS.



s?m VANTAGENS COMPARATIVAS DO BRASIL

= Solos e clima favoraveis

o Disponibilidade de terras

o Disponibilidade de mdo-de-obra

o Capacidade organizacional da iniciativa privada
o Mercado interno e externo

o Agregagdo de valor (cluster)

= Conhecimento cientifico e tecnoldgico

o Produtividade EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE FLORESTAL
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Principais Paises Poluidores

0

Estados China Russia Japao Erasil india
Unidos



LULUCF no Brasil - 1994

776 milhdest CO2

96 % conversao de florestas para
agropecuaria

10 % alteracao de C no solo

-6 % FLORESTAS PLANTADAS



MUDANCAS CLIMATICAS PREVISTAS PARA A
DUPLICACAO DOS NIVEIS DE CO2 (
ANTERIORES AO PERIODO PREINDUSTRIAL)

Temperatura — aumento de 1,5°C a 4,5°C
Precipitacoes pluviomeétricas
Variabilidade climatica

Tempestades (tufbes e furacdes onde a
temperatura dos mares atinge 26°C)

muito variado para cada regiao.
Grau de certeza de dados: > 90% (IPCC,2007)



Possiveis efeitos positivos sobre as
plantas

» Existe a hipotese de que o aumento dos
niveis de CO2 contribuiram no
melhoramento das producoes agricolas
nestas ultimas décadas em funcao: acao
fertilizante, acao sobre os estomatos,
menor perda de vapor d’agua, eficiéncia
Nno uso da agua pela planta, maior
crescimento das plantas em locais de
pouca precipitacao.



« Segundo Sombroek (1991) estas
combinacoes poderiam aumentar em 75%
as areas florestais dos tropicos e diminuir
a area deseértica em 60%.

 Efeito fertilizante do CO2 (> fotossintese

* ~30% no processo C3, ~10% no
processo C4)



Possiveis efeitos negativos sobre as plantas
(FAO, 1990)

« Temperaturas diurnas altas (mesmo por poucas
horas) podem causar esterilidade do podlen,
principalmente em gramineas (arroz, trigo);

« Cobertura de nuvens e precipitacoes podem
resultar na reducao das colheitas;

* Regides de clima mediterraneo se tornarao mais
aridas, diminuindo a umidade do solo no
periodo de crescimento das culturas agricolas
(diminuindo a producao e aumentando o risco
de incéndios nas florestas);



As mesmas condicoes que beneficiarao a
produtividade das culturas também favorecerao
a ocorréncia de pragas e doencas;

Aumento de temperatura pode favorecer a
difusao de pragas e doencgas, alterar seu ciclo
reprodutivo (menor) e criar resisténcias
(auséncia de frio);

O zoneamento de cultivo agricola e areas
florestais pode trocar. Dependendo da regiao
Isto pode ter efeitos positivos ou negativos.

EX.: na Argentina houve uma previsao de perda
em 30% de prod. agricola no norte e ganho de
200% no sul



As arvores e as florestas como fontes e
sequestradores dos gases de efeito de estufa e
de carbono

* 40 % da superficie da
Terra é coberta com
florestas ou outras formas
arboreas ( LANLY, 1989;
FAO)

e As florestas emitem de
1,25 a 2,05 GtC/ano e
sequiestram 0,72 a 0,76
GtC/ano (DIXON et al., o . o . oy
1994), portanto com um meam
déficit de 0,5 a 1,3
GtC/ano (CIESLA, 1995)




Razoes principais - Nos solos das

negativas: florestas existe o
florestas em senilidade e estoque de duas a
trés vezes C que na

propria floresta (
DIXON et al., 1994)

desmatamento de florestas
tropicais na déecada de 1980

Razoes principais
positivas:

programas de reflorestamento
com espécies de rapido
crescimento, controle de
desmatamento, manejo

florestal sustentavel
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Atividades humanas na
agricultura e florestas
que contribuem para
emissao de CO2
Desmatamento;

Producao de carvao
vegetal,;

Manejo florestal
inadequado;

Queima de biomassa;
Fogo incontrolado;
Excesso de adubo;

Preparo de solo
inadequado;

Despejo de dejetos rurais;

Maquinas desreguladas ou
obsoletas;




Atividades humanas na agricultura e
florestas que contribuem para mitigar a

emissao de COZ
Agricultura de precisao; T BRERS

Cultivo minimo:;
Adaptacao de especies
para novos climas;

Aumento de
produtividade;

Ajuste e modernizacao de
maquinas e métodos de
trabalho;

Reciclagem da biomassa,;

Implantacao e
manutencao de areas de

reserva Iegal e de Plantacdes de soja, arroz e milho na
preservacao pe rmanente; Amazonia (Benito Guerrero/TNC)




Preparo Convencional ¥} Plantio direto na palha

Redugdo de Emissao
Efeito Estufa Efeito Estufa

Gases do Gases do

Aumento do

Seqlestro de C no solo
Estogue C Solo

Cerxi etal (2006

Figura 4. Adocdo do plantio direto na palha em detrumento ao sistema de
preparo convencional do solo como pratica atenuadora do aquecimento global



Balanco em Ceq (kg ha ano)

Cana-de-agicar com gueima Cana-de-aglicar sem gueima

E CO,: estocagem no solo
463 N, safra e ciclo anual

191 GH4: safra e ciclo anual

654 Total -1183
Diferenca -1837

Figura 5. Emissdo de gases do efeito estufa e sequestro de carbono pelo solo
devido na colheita da cana-de-acicar com e sem queima.



Manejo adequado de
florestas;

Aumento de florestadas
em areas degradadas
ou frageis;

Tratamento adequado
de dejetos biolégicos;

Racionalizacao do uso
de nutrientes;

Producao de
combustiveis
biologicos;

Adocao de tecnologias
limpas na geracao de
trabalho;

Racionalizacao do uso
da agua e do trabalho;

 Maximizacao de
agregacao de valor no
local de producao;

« Evitar a agricultura
nomade;

* Adotar sistemas agro-
florestais (SAF)

F!'"" o



Para captar todo o excedente de CO2 PrOg rama
emitido desde o inicio da era
industrial, seria necessario o plantio FIOreStaI

de mais 600 milhoes de ha de
florestas (GRAIGNER, 1990)

O Brasil vai ampliar seu programa
florestal de 5 milhoes para 15
milhoes de ha, usando A E e
principalmente areas degradadas ou g
improprias para agricultura de alta [F38
producao.

A China ampliou seu programa
florestal em 18 milhoes de ha.

Novos indices e necessidades
devem ser avaliados para a
atualidade.




Tabela 3 — Estimativa de C fixado pelas tlorestas do genero Pinus no Brasil. em
milhdes de toneladas, segundo o MCT (2002)

Ano Tronco Copa Faizes So1mna
1980 12,52 3.13 438 20,03
1991 13.11 3.28 4,29 20,98
1992 13,56 3,39 4,75 21.70
1993 14,22 3,55 4,98 2275
1954 14,42 3,60 5,05 2307

Fonte: MCT (2002).



I ELEGIBILIDADE DE PROJETOS - CDM / COP7

Sinergia e consisténcia com objetivos e principios das Convengdes
de Biodiversidade / Desertificagdo / Mudangas Climaticas / P .K.

- Reduz emissoes globais GEE
- Auxilia no cumprimento das metas dos paises industrializados

- Contribui para o desenvolvimento sustentadvel dos paises em
desenvolvimento

Baseado em boa ciéncia
Uso sustentavel dos recursos naturais

Beneficios mensuraveis a longo prazo



Conceitos a considerar:

ELEGIBILIDADE DE PROJETOS - CDM / COP7

- Permanéncia (risco do C retornar a atmosfera)
- Vazamento (perda de C for a dos limites do projeto)
- Incerteza (garantia de que o C tenha sido removido)

- Adicionalidade

- Impactos sociais / economicos / ambientais



I PLANTACOES FLORESTAIS E MUDANCAS CLIMATICAS

Recurso natural renovavel

Produtos florestais sdo reutilizaveis / reciclaveis

Seqiiestra CO, da atmosfera (1,8 t+ CO,/t mad. seca)

Libera O, para atmosfera (1,3 + O,/t mad. seca)

Fixa e aumenta o estoque de carbono (20 kg CO,/arvore/ano)

Diminui / substitui o uso de combustiveis fosseis (carvdo vegetal x
carvdo mineral)

Reduz / evita emissoes de CO, (dentro e fora do setor industrial)

Promove um “estoque dinamico de carbono”



Tabela 4 — Estumativa de C fixado pelas florestas plantadas de Eucalypius no
Brasil em milhdes de toneladas. segundo o MCT (2002)

Ano Tronco Copa Raizes Soma
1950 69,23 13,85 2423 107,31
1991 715,87 15,17 26,55 117,59
1992 81,10 16,22 2838 125,70
1993 87,45 17.45% 30,61 135,55
1954 95,49 19.10 3342 142,01

Fonte: MCT (2002).



IMPACTO RELATIVO DAS EMISSOES DE CO,
DOS COMBUSTIVEIS FOSSEIS E DA BIOMASSA

100 ;

80 1

60 -

40 1 BIOMASSA

CULTIVADA

20 1

CARVAO PETROLEO
20 T+—NMINERAL

-40

EMISSAO RELATIVA DE CO,
o

-60
CARVAQ MINERAL = 100%

-80

-100

Fonte: RSConsultants



... Continuagéo

OPORTUNIDADES POTENCIAIS PARA O BRASIL

Nao cumprimento de metas: consequéncias legais

Fungibilidade dos mecanismos: maior liquidez
Nao exigéncia de ratificacao do P. Kyoto: amplia o mercado

- “Banking” para periodos futuros de compromissos: limitado
Menor custo / t C sequestrado

Projetos validos a partir de 01.jan.2000



Composicao do Consumo de
Combustiveis no Setor em 2005

\

Fonte BEN



Evolucao do Consumo de
Combustiveis TEP

O O O O

Fonte BEN



Evolucao do Consumo Especifico

Ano

1970
1978
1985
1995
2005

Fonte: Bracelpa/BEN

do Setor

Producao Consumo de

mil t. Cobustiveis
1.876 792
4.538 1.802
7.662 2.597

11.734 4.023
18.949 6.413

Consumo
Especifico
TEP / t.

0,422
0,397
0,339
0,343
0,338



« Cada tonelada de gusa produzida com uso de
floresta cultivada contribui para a remocao da
atmosfera de 19,4t de CO2 e retorna para atmosfera
16,1t de O2. Contra uma emissao de 2 toneladas de
CO2 no processo classico de siderurgia a carvao
mineral.

* A floresta plantada na producao de ferro-gusa reduz
tambem a “poluicao social”, representa pela exclusao
de milhdes de brasileiros da vida econbmica, pois
implica no uso, de forma intensiva, da mao-de-obra
rural, estendendo-se ainda a utilizacao de capital para
maquinas e equipamentos sofisticados.



Balance de CO, y O, na Produccion de Hierro
Gusa Utilizando Carbon Vegetal
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*Conclusion: Cada tonelada de hierro gusa producida con carbon
mineral promove a emision de 1,8 ton de CO2 .

Absorcion

*Se 0 hierro gusa for producido con carbon vegetal ocurre a
absorcion de 1,1 ton de CO2

*Ganancia Total: 1,8 + 1,1 =2,9 ton de CO2

CO:



Balance de CO, y O, en la Produccion de Hierro
Gusa Utilizando Carbon Mineral
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CO: Unit.Kg



Possiveis efeitos da mudanca climatica

nas florestas

« Maior crescimento e produtividade pela
fertilizacao pelo COZ2;

* Grandes perdas causadas por incéndios,
Insetos, enfermidades e senilidade das
florestas;

* Redistribuicao geografica e

desaparecimento de especies;

* Menor indice de transpiracao das plantas;



Reducao drastica de florestas umidas;
Perda de areas agricolas para o mar;
Maior frequéncia de anomalias climaticas;

Modificacao acentuada na morfologia e
fisiologia das plantas;



Ajudando as florestas a adaptar-
se a mudanca climatica

« Adaptacao das espécies;
« Mitigacao dos efeitos danosos sobre o clima;

* Ordenamento e zoneamento agro-florestal-
ambiental;

 Reducao dos ciclos produtivos das plantas;

Banco de germoplasma diversas especies;
Tecnologia



Selecao de especies, procedéncias e clones
gue melhor se adaptem aos sitios;

Programas intensivos de melhoramento das
plantas;

Protecao contra os efeitos destrutivos das
culturas e biomas;

Adocao de programas criteriosos de manejo de
solo, culturas, florestas e sistemas agro-
florestais;

Estimulo ao consumo de produtos florestais de
origem sustentavel,

Estimular a arborizacao urbana
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O papel da silvicultura na mitigacao dos
efeitos da mudanca climatica:

- reduzir as fontes dos gases do efeito estufa;

- manter os atuais reservatorios e sumidouros
de gases de efeito estufa;

- adaptar espécies para as novas condicoes
climaticas;

- manter a vanguarda de inovacao tecnologica
na pesquisa florestal;

- socializar e melhorar as condicoes de vida no
meio rural e florestal



OPORTUNIDADES

-incentivar o uso de produtos de
madeira substituindo produtos
emissores de CO2 ( cimento, tijolo,
plasticos)

- adotar processos modernos de
producao de carvao vegetal

- ampliar a de producao de aco e ferro-
gusa (fixacao de CO2)






WWW.Sbs. org:br
sbs@sbs org. br RS
(011) 3719 177#1"‘ 2

brigado!




