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EUCALIPTO DECIFRADO:

GENOMA DA PLANTA ESTA SENDO EST
PARA GERAR GANHOS EM QUALIDAD

Genoma DviDIDO. DE UM LADO, O PROJETO FORESTS, CONDUZIDO PELA FAPESP E UNIVERSIDADES

ESTADUAIS, EM PARCERIA COM QUATRO EMPRESAS PRIVADAS. D0 OUTRO, 0 PROJETO GENOLYPTUS,
APOIADO E FINANCIADO PELO GOVERNO FEDERAL, COM PARTICIPACAO DE | 2 EMPRESAS DO
SETOR FLORESTAL, 7 UNIVERSIDADES DE TODO O PAis E 3 CENTROS DA Emerara. O

FORESTS SAIU NA FRENTE E TEVE A PRIMEIRA FASE DO PROJETO RECENTEMENTE CONCLUIDA,

POSSUINDO UM BANCO DE DADOS DE [ 10.000 sequENcias bE DNA po EucaupTo. JA 0

GENOLYPTUS VEM COM A PROPOSTA DE GERAR INFORMACOES GENOMICAS INTEGRADAS A UM

TRABALHO DE EXPERIMENTACAO DE CAMPO, PROMOVENDO A INTERNALIZACAO DESTAS

TECNOLOGIAS NAS EMPRESAS POR MEIO DE WORKSHOPS, CURSOS E CONGRESSOS

|
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UDADO PELOS CIENTISTAS BRASILEIROS
E E PRODUTIVIDADE DA MADEIRA

Por Renata Mercante Savastano
Colaborou: Patricia Capo

m verdadeiro “manual” dos téenicos do setor
de celulose e papel que atuam na drea tlores-
tal deverd ser lancado em breve. Nao nas prin-

cipais livrarias do Brasil, mas na porta das empresas
de todo o Pais. E o Projeto Genoma do Eucalipto, anun-
ciado publicamente em 2000 pelos cientistas, com pre-
visdo de estar totalmente pronto para ser usado na pra-
tica nos proximos anos. Alids, as pesquisas nio estao
concentradas no mesmo niicleo cientifico. Elas cor-
rem nos laboratdrios da Escola Superior de Agricultu-
ra “Luiz de Queiroz”, da Universidade de Sio Paulo

Integrantes do Forests,da esquerda para direita: Helaine Carrer (Esalg/USF), José
(Esalg-USP), em diversas universidades brasileiras e Fermando Perez e Carlos Henrigue de Brite Cruz (Fapesp)
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na Embrapa - Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria.

Ao sair dos laboratdrios para o mundo
dos negdcios, a produgio das pesquisas ndo
é apenas financiada por instituicoes dis-
tintas, mas também estd dividida em dois
projetos genoma. O projeto liderado pela
Fundacio de Amparo a Pesquisa do Esta-
do de Sio Paulo (Fapesp) recebeu o nome
de Forests — LEucalyptus Genome
Sequencing Project Consortium. Parale-
lamente, o da Embrapa foi batizado de
Genolyptus — ou Rede Nacional de Pes-
quisa do Genoma de Eucalyptus.

Mas a pergunta que ndo quer calar no
setor e que gera comentirios no meio cien-
tifico é: por que os projetos ndo se unem
para ganhar sinergia? “Tentamos [undir vs
dois projetos, ou pelo menos estabelecer co-
laboragdes especificas, mas isso ainda ndo
foi possivel”, diz Dario Grattapaglia, coor-
denador do projeto da Embrapa e docente
da Universidade Catélica de Brasilia (UCB).
Questionada sobre 0 assunto, a Dirctoria da
Fapesp néo descartou a possibilidade de um
“casamento’ entre os dois projetos no futu-
ro. “Em um certo momento, os dois pode-
riio vir a se unir”, declarou. Torcida, alids, €
0 que ndo falta para que iss0 acontega € para

Fara Graltapaglia, os dois projelos
aiferem pela complexigade
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que as diferencas de timing e complexidade
entre os projetos sejam resolvidas 14 na
frente. “Afinal, cles ndo sdo concorrentes
¢, sim, iniciativas independentes dentro do
contexto de avango do setor florestal”, afir-
ma Carlos Alberto Labate, professor da
Esalg/USP e pesquisador do ['orests.

Para a coordenadora do Forests e pes-
quisadora da Esalq/USP, Helaine Carrer,
a duplicidade de projetos € questdo de
op¢io. “Da mesma [orma que 0 genoma
humano foi estudado nos Estados Unidos
por dois grandes grupos, optou-se¢ no Bra-
sil pelo desenvolvimento de dois projetos
em paralelo, dada a importancia da cul-
tura do eucalipto para a economia brasi-
leira [rente & competitividade mundial.”

Polémico ou ndo, o fato & que 08 projetos
diferem pela complexidade, segundo
Grattapaglia. “O Genolyptus tem uma pro-
posta bascada em meolecular breeding, ou
seja, na inlegracio dos dados de
segiienciamento, mapea-mento genético
e fisico de genes de interesse florestal ¢
industrial com os conhecimentos da ge-
nética quantitativa, tecnologia da madei-
ra e estratégias operacionais de melhora-
mento gendtico das empresas”, explica o
pesquisador da Embrapa.

Quanto ao Forests, a idéia € oferecer
as empresas tecnologias modernas de
gendmica que apresentam maior potenci-
al de sucesso na aplicagdo e com possibi-
lidade de retorno a curto e médio prazos.
Desta forma, conhecendo as limitagdes e
as contradigdes do uso da tecnologia de
marcadores moleculares, optamos pelo uso
du lecnologia de microarrays, que permi-
te analisar milhares de genes ao mesmo
tempo”, explica Labate. Como exemplo, 0
professor da Esalg/USP cita o fato de pai-
ses, como Franga, Finlindia, Canada, Es-
tados Unidos e Sudcia estarem investindo
em programas semelhantes ao forests. A
Suécia possui um programa idéntico ao
Forests,com Populus, e ja publicou os pri-
meiros resultados usando microarrays™,
refere Lubute. “Novas tecnologias sio de-
senvolvidas anualmente, e nosso prajeto

quer utilizar o que existe de mais moder-

Mendes Fiiho, da VCF. “vamos abrir
710853 caxinha prela e ver em gue
. ponlos podemos nos alavancar”

no para desenvolvimento de pesquisa”,
acrescenta Helaine.

Enquanto separados, felizmente, o
paralelismo das pesquisas nio estd sendo
considerado pelos cientistas como fator
limitante ao cumprimento das promessas
inicialmente anunciadas ao setor tlores-
tal, como o aumento de produtividade ¢
ganhos em termos de qualidade da ma-
deira. Os projetos vém caminhando jun-
tos “na santa paz do setor”, porque o fi-
nal serd feliz: o Forests, da Fapesp, e o
Genolyptus, da Embrapa, proporcionarao
contribuigches muito importantes, € 0 se-
tor ganhard em competitividade.

Inseridos na nova etapa da revolugio
da Ciéncia — a Era Molecular, inaugura-
da em 1933, quando os cientistas Watson
e Crick elucidaram a estrutura dupla hé-
lice do DNA — os Projetos Genoma dio
continuidade aos trabalhos relacionados
a genOmica no Brasil. Estes foram im-
pulsionados pela criagiio da Rede ONSA
— Organizacio para o Seqiicnciamento €
Anilisc de Nucleotideos, criada em 1997
pela Fapesp. “Até hoje, o setor florestal
cresceu em cima de ndmeros. Saimos de
uma produtividade de 12 a 15 metros ci-
bicos por hectare/ano na década de 70
para chegar hoje aos 50 metros ctibicos
por hectare/ano. Agora, vamos deixar de

José Rubens Moldero




falar nisso e passar a [alar em produtivi- tare. Vamos, enfim, abrir a nossa alavancar”, aponta José Maria Mendes Fi-

dade relacionada a quantas toneladas de  ‘caixinha preta’, ver o que hd dentro dela  lho, gerente geral florestal da Unidade

celulose somos capazes de tirar por hec- e em que pontos poderemos nos  Florestal da VCP - Votorantim Celulose
e Papel S.A.

RESULTADOS E PREGOS
Em consdrcio com quatro empresas do

setor florestal, sendo trés especificamente

do sctor de celulose e papel e uma do setor

de painéis reconstituidos de madeira, a
Fapesp deu inicio ao Forests em outubro de
2001. A primeira fase do projeto, que con-

siste no seqiienciamento de 100.000 seqiién-

cias expressas do eucalipto, foi finalizada

com 110.000 sequénciais no tiltimo dia 2

de fevereiro, um més antes da data
estabelecidy, antecipando a previsio anun-

ciada no lancamento do Forests, em Sao
Paulo, em 3 de dezembro de 2001,
Nesta ctapa, a Fapesp investin US$

330 mil, enquanto as empresas entraram
com RS 500 mil. A idéia inicial, confor-
me conta Carlos Henrigue de Brito Cruz,

presidente da Fapesp, surgiu em julho de
2000 ¢, em janeiro de 2001, as empresas
se reuniram e resolveram formar o con-
sorcio, verbalmente. “Vocés podem ima-
ginar o quiao complicado [oi 0 governo
estadual fazer uma parceria entre quatro
cmpresas, sendo trés concorrentes dire-
tas”, referiu José Fernando Perez, dirctor
cientffico da Fapesp.

Paralelamente ao projeto da Fapesp,
0 Genolypius do MCT foi contratado pela
Finep — 'nanciadora de Estudos e Proje-
tos — por meio do Fundo Setorial Verde
Amarelo em dezembro de 2001. A con-
tribuigiio por parte do governo federal serd
de 70% do orcamento de RS 8 milhoes,
prevista para uma duragfo inicial de cin-
co anos para as atividades de pesquisa e
desenvolvimento e mais um ano para o
acompanhamento final de mensuracdes
fenotipicas dos experimentos de campo.
Os outros 30% virdo das empresas.

“Em dezembro ja foi feito o primeiro
desembolso de R$ 2 milhdes por parte do
governo”, conta Grattapaglia. O lancamen-
1o do Genolypuis estd previslo para o final
deste més. 0 Palicio do Planalto deve fa-
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Halzine justifica a exislencia ae dois proje-

los genoma do evcalipto pela importéancia
de.sra cultura florestal & economia do Pais

zer o anincio oficial deste grande projeto
depois do Carnaval, com a presenga do pre-
sidente Fernando Henrique Cardoso ¢ do
ministro Ronaldo Sadenberg. Esperamos
também a presenca dos presidentes das
12 empresas e reitores das 7 universida-
des que participam do projeto, além do
presidente da Embrapa”, aguarda
Grattapaglia, dizendo que a corrida ao
genoma florestal estd apenas comegando.

Nos dltimos lempos, grupos de pesqui-
sadores nos Estados Unidos e na Australia
tém se mobilizado em busca de apoio go-
vernamental para seqlienciar 0 genoma
completo de uma drvore, de acordo com
Grattapaglia. A questio € que, ao contririo
do que um leigo no assunto pode pensar, o
Pinus, por exemplo, tem um genoma cerca
de 12 vezes maior que o genoma humano,
e, portanto, representa uma tarefa
inalcancdvel com as tecnologias atuais.
Contudo, o cientista da Embrapa posiciona
que os projetos de segiienciamento parcial
do Pinus ja estao em andamento, destacan-
do que, na Austrdlia, também j4 hd projetos
semelhantes sendo conduzidos para desven-
dar o genoma do eucalipto.
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UM BANCO DE DADOS COMPLETO DO
EUCALIPTO

Com a meta de determinar 100.000
sequiéncias expressas e identificar 15.000
genes até fevereiro de 2002, o projeto
Forests da Fapesp jd atingiu sua meta,
tendo produzido 110.000 seqiiéncias. “Ja
possuimos seqiiéncias de DNASs expres-
sos de folhas, raiz, madeira, sistema
reprodutivo, caule e brotacdes jovens e,
agora, estamos nos empenhando para
produzir mais seqiiéncias de madeira”,
conta Helaine, coordenadora do Forests.
() matcrial genético para a construgao
do banco de dados foi doado pelas qua-
tro empresas que se uniram a Fapesp
para desenvolver o projeto: Duratex,
Ripasa, Suzano e VCP.

De posse de todos os genes seqlien—
ciados, os pesquisadores jd partiram para
a segunda fase do projeto, que envolve a
identificacio e o estudo da expressdo dos
genes de interesse para o projeto, como
os relacionados i qualidade da madeira,
producdo de cclulose ¢ lignina, resistén-
cia a doengas e ao frio, estresse hidrico,
comprimento da fibra, densidade da ma-
deira, dentre outros. Como resultados, os
pesquisadores pretendem conseguir ace-
lerar o ciclo de crescimento do eucalipto
e melhorar a qualidade da madeira.

Para selecionar os genes relacionados
as caracteristicas de interesse das empre-
sas, conforme detalha Helaine, serd utih-
zada a tecnologia de microarrays ¢ de
marcadores moleculares. *Vamos trabalhar
com o cruzamento das plantas, aprovei-
tando (oda a estrutura de pesguisas gue
estas empresas vém desenvolvendo ha dé-
cadas. Elas possuem um patriménio ge-
nético muito bom e uma estrutura favora-
vel para auxiliar em ensaios de campo™,
acrescenta a pesquisadora. A expectativa
para que as empresas comecem a utilizar
essas informagdes na pratica € de cerca de
trés anos. “Primeiro teremos o resultado
do seqiienciamento e depois poderemos ter
aaplicagio pritica desta tecnologia. S6 en-
tio poderemos calcular os ganhos que vi-

remos a ter na produgéo”, informa Luiz
Antonio Cornacchioni, gerente da Divi-
sao0 de Recursos Naturais da Cia. Suzano
de Papel e Celulose.

Em posse das informagoes geradas a
partir das pesquisas do Foresis, o consércio
J4 deliniu sua posi¢@o para garantir o con-
trole do **patriménio intelectual”, firmando
um acordo de propriedade intelectual. Como
cada uma das empresas investiu 4 mesma
quantia de dinheiro, as informagdes serdo
compartilhadas igualmente entre todas.
*Serdo geradas patentes, as quais s6 as em-
presas do consorcio terfio acesso. Estaéuma
forma de elas protegerem seus investimen-
tos”, justifica Perez, da Suzano.

“Na verdade, o que existe € um acordo
entre as partes de acesso privilegiado as
informagdes por um determinado periodo
de tempo, dando chance as empresas par-
ticipantes de explorar os dados”, esclarece
Labate. Ja com o banco de dados disponi-
vel, cada uma podera utilizar da forma
que mais se encaixar a sua produgao. “Te-
remos uma cspéeie de lista telefénica. Pri-
meiro, as informagdes sdo catalogadas e
disponibilizadas. Depois, quando necessi-
tamos de determinado servico, acionamos
o nimero e nos certificamos se aquele ser-
vico ou informagao funciona”, compara
Shinitiro Oda, gerente de Pesquisa Flores
tal da Suzano. Para a Ripasa, as expec-
lalivas em relagio ao Forests si0 as me-
lhores, conforme a Assessoria de impren-
sa da empresa. “0 grupo vem desenvol-
vendo o projeto de uma forma eficiente
dentro do planejado. Nossa expectativa
¢ de que os resultados do projeto tragam
um estreitamento entre a produtividade
florestal ¢ a industrial a0 mesmo tempo
produzindo uma fibra de melhor adequa-
¢iio ao papel como produto final.”

GENOLYPTUS: UMA OUTRA PROPOSTA
Enquanto o projeto f'orests tem como
foco o seqiienciamento genético para for-
magio de um grande banco de dados a
ser consultado pelas empresas que parti-
cipam do consdicio, o Genolyptus chega
com uma proposta um pouco diferente.




“Mais importante que seqiienciar o genoma ¢
unir as informacdes gendmicas ao lado
operacional ”, diz Gratlapaglia, coordenador do
projeto. Por isso, a proposta do pesquisador se
baseia, inicialmente, na instalacdo da maior e
mais completa rede experimental de campo para
fins de estudos gendmicos florestais. “A corri
da mundial ao genoma (lorestal serd ganha por
quem tiver os melhores experimentos de campo
e as melhores avaliagGes fenotipicas de campo e
da madeira”,
No dmbito do Genolyptus, serdo promovi-
dos workshops e cursos técnico-cientificos ao

prevé Grattapaglia.

longo do projeto, visando & discusséio de resul-
tados e & atualizagio de todos os participantes
cm assuntos, como métodos de melhoramento
florestal, qualidade da madeira, genética-
gendmica e bioinformdtica. “Esses cursos serdo
muito importantes para a transferéncia de
tecnologia e a capacitagdo dos pesquisadores das
empresas para a utilizacao dos dados gendmicos
gerados no projeto, bem como a capacitacio dos
pesquisadores das universidades nas tecnologias
de melhoramento genético”, explica Grattapaglia,
acrescentando que tem idéia ainda de realizar
workshops de divulgacio durante encontros e
CONEressons nacionais.

O projeto, apesar de ainda nfio ter sido lancado
oficialmente, [oi iniciado em janeiro, com a reali-
zagao de cruzamentos entre materiais genéticos das
empresas. A rede experimental, desde a Amazénia
alé o Rio Grande do Sul, serd instalada ainda este
ano em oito regides do Pais. “Organizamos um
experimento muito importante 4 gendmica flores-
tal, ndo s6 pela dimensio como pela diversidade
genélica e ambiental representada. As empresas
estao fazendo intercimbio de genes na geragio de
novas combinagdes genéticas em um esquema pre-
compelitivo inédito. No final, todos poderio sele-
cionar drvores superiores dentro da rede experi-
mental”, destaca Grattapaglia.

Além das plantagbes de cruzamentos de
eucaliptos, 0 Genolypfus também ji estd tocando
atividades gendmicas de mapeamento genético e
seqiienciamento de DNA. “Estamos com dois pro-
jetos de mapeamento sendo conduzidos ¢ ji
cstamos comprando alguns equipamentos”, adi-
anta Grattapaglia. “Esperamos os primeiros re-
sultados para setembro de 2002, mas os mais rele-

vantes s6 devem sair daqui ha dois ou rés anos.”

. Soporcel

mu, ALEM DO GENOMA, A GRANDE IDEIA DO SETOR PARA PROMOVER O EUCAL "

em dezembro de 2000, o chamcdo IDEA -

Institute For'De

V__psa ‘a CMPC, enquanto que, representando Portugal, eétuo a- Componhiu

"_.::de" el -iose do Caima, a Portucel - Empresa Predutora de Paslu e Papel - e a

Sociedade Portuguesa de Papel. “A unigo de esForc_qs entre empresas
leiras, portuguesas e chilenas para promover a utilizacdo da mdaéira do eucalipto &
amente positiva”, refere Celso Foelkel, pres:denre da ABTCP. ”COm iss0, a sociedade
3 ser melhor informada sobre essa importante matéria-prima, conhecendo-a e
nirando-a mais, como nés do setor. Por sua vez, a economia poderd ser omplomenie
vada pela participacdo maior de empresquos tendo os eucaliptos como fonfe de madeiro
> oulras utilizagdes”, completa Foeikel

~ De acordo com os estatutos, o IDEA tem por objetivo representar e proteger em

_ nivel internacional os interesses econdmicos, industriais e sociais de seus membros.
_ Isto foi 0 que informou uma das empresas associadas, a Portucel, complementando
_ que a principal missdo do Instituto é a valorizacdo da pasta de eucalipto ¢ reforcar

as caracteristicas especiais q"ue‘ a diferenciam de outras matérias-primas utilizadas
na producdo de papel e de solidos de madeira, enfatizando o compromtsso social
e ambiental da inddstria.

“As empresas fundadoras do IDEA esperam que as agées desenvolvidas pelo
Instituto permitam divulgar as caracteristicas diferenciadoras do aeucahpfo face a outras
matérias-primas destinadas & produgdo de papel. Pretendem, ig Imente, que o IDEA
se constitua como um Férem para o debate de temas relocaoﬂa

m a diferenciacdo
ua divulgacdo”, aponta

dos produtos 6{: ﬁleura mdusfrml do eucalipto, promovendo_

proIetos
valorizag
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TRANSGENICOS: USP Em paARCERIA coM SuzANO NO
DESENVOLVIMENTO DE EUCALIPTOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

Transgenics: USP and Suzano research genetically modified eucalyptus
Trangénicos: USP y Suzano investigan eucalipto geneticamente modificado

A PROPOSTA E TRANSFERIR UM GENE DA ERVILHA PARA O EUCALIPTO, COM EXPECTATIVA DE MELHORA NA FOTOSSINTESE DA PLANTA, COM

CONSEQUENTE AUMENTO DA BIOMASSA E RENDIMENTO DA MADEIRA. AS AMOSTRAS REGENERADAS E GENETICAMENTE MODIFICADAS

DEVEM IR PARA OS TESTES EM CAMPO NO FINAL DE 2002

Por Renata Mercante Savastano
Colaborou: Patricia Capo

olémicas a parte, porque vem ai

ganhando espago no setor flores

tal a pesquisa de eucaliptos trans-
génicos. O grande objetivo nessa drea, por
enquanto, € dominar a informagao nos tem-
pos da “guerra” em busca de conhecimen-
to. Na condi¢iio de lider em pesquisa nes-
sa area, 0 Brasil nao pode ficar fora desse
cendrio, e as empresas e universidades se
rendem as palavras mdgicas: vantagens
competitivas e otimizacio de custos.

A idéia surgiu apds uma cxperiéneia en-
tre a ervilha e o tabaco, realizada pelo pro-
tessor Carlos Labate, da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queiroz”, da Univer-
sidade de Sdo Paulo (Lsalg/USP). A partir
da transferéncia de um gene da ervilha para
o tabaco, Labate observou uma melhora no
sistema de captagiio solar do tabaco, 0 que
trouxe como beneficio principal o aumento
de hiomassa da planta. Como conseqiién-
cia velo a idéia de realizar o mesmo proce-
dimento com o cucalipto, e surgiu entiio o
chamado Projeto Aumenio da Biomussa de
Eucalipto pela Introdugdao do Gene CAB
da Ervilha via Transformagio Genética.

Interessada nos resultados potenciais
da experiéncia, a Cia. Suzano se anteci-
pou e, assim que os trabalhos de desenvol-
vimento de um eucalipto transgénico (ge-
neticamente moditicado) foram iniciados,
em 1998, a empresa uniu-se & USP. Utili-
zando as espécies Eucalyptus grandis e o
hibrido Eucalyptus grandis com Eucalyp-
tus wrophylla, fornecidos pela Suzano, La-
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bate ji conclui algumas etapas do projeto.
A primeira fase consistiu no desenvolvi-
mento de uma tecnologia de transforma-
¢do gendtica. Para fazer a transferéncia do
gene da ervilha tanto para o eucalipto como
para o tabaco, os pesquisadores utilizaram
a bactéria Agrobacterium tumefaciens, por
ela ser capaz de transferir parte de seu ge-
noma, o T-DNA (DNA de transferéncia).
Neste contexto, Labate conta que este
foi um trabalho de doutorado do aluno Es-
teban Roberto Gonzalez, que recebeu o pré-
mio de segundo melhor trabalho de alu-
nos, de doutoramento apresentado no Con-
gresso Internacional de Biotecnologia de
Arvores, organizado pela TUFRO em Wa-
shington, EUA. “Este prémio foi o reco-
nhecimento da comunidade internacional
pela qualidade e importincia do trabalho
que estamos realizando”, avalia Labate,
L'm seguida, foram iniciados os tes-
tes em laboratério e na casa de vegeta-
¢do. Para isso, foi preciso fazer a rege-
neragiio da planta, a partir de diferentes
estruturas vegetais do eucalipto, produ-
zindo plantas com os novos genes. Esta
etapa, conforme Labate explicou a revista
da Fapesp, foi uma das mais dificeis do
projeto, tendo durado dois anos. Isso
porque foi preciso encontrar a dosagem
certa dos hormodnios responsdveis pela
regeneragao. Durante esse tempo, foram
testadas virias concentragoes até a ob-
tencdo da dosagem ideal que gerasse
eucaliptos transgénicos a serem envia-

Labate
iransger

0o com euealpro.
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dos as ciimaras de crescimento.

A proxima fase, conforme detalha o
professor da Esalg/USP, serd a transferén-
cia dos transgénicos selecionados para os
testes em campo. “Isso devera acontecer
até o final deste ano ou inicio de 20037,
adianta T.abate. No momento, 0s campos
da Esalq estio sendo preparados para re-
ceber as plantas gencticamente modifica-
das, seguindo as normas da Comissao Téc-
nica Nacional de Biosseguranga (CTN-
Bio). vinculada ao Ministério da Ciéncia
e Tecnologia (MCT). Os resultados dos
testes de campo serdo conhecidos em 6
ou 7 anos, quando se podera tirar as con-
clusdes finais desta pesquisa. “Estamos
dentro do cronograma e acabamos de re-
novar o acordo com a USP por mais dois
anos”, conta Luiz Antonio Cornacchioni,
gerente da Divisao de Recursos Naturais
da Cia. Suzano de Papel e Celulose.
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A POLEMICA DOS TRANSGENICOS

No mundo todo, falar em transgénicos
é sinal de alerta. A pratica, cntretanto, esta
cada vez mais comum. De acordo com uma
pesquisa do International Service for the
Acquisition of Agri-biotech Applications,
plantagdes geneticamente modificadas es-
tdo ganhando cada vez mais espago. Em
2001, cerca de 52,6 milhdes de hectares
de espécies geneticamente modificadas
foram plantadas no mundo, representan-
do um crescimento de 19% em relagio a
2000. A pesquisa revela, ainda, que atual-
mente 13 pafses cultivam soja, milho, tri-
go e algodio geneticamente modificados.
Da produgio global, a América represen-
ta dois tercos, mas China, Africa do Sul e
Austrilia estdo rapidamente aumentando
suas proporgdes. Apesar da preocupagio
dos consumidores, particularmente na
Europa, a pesquisa prevé um futuro br-
lhante para as planta¢des de transgénicos.

Mesmo nio fazendo parte da “por-
¢io” vegetal que chega as mesas do bra-
sileiro. o eucalipto transgénico também
¢ alvo de criticas. “Os pesquisadores de-
vem estar atentos niio somente & produ-
tividade de [ibras, mas as conseqiiénci-
as desastrosas que um cruzamento ndo
controladoe do transgénico possa deter-
minar na naturcza”, alerta Walter Sui-
ter Filho. secretdrio executivo do Con-
selho Brasileiro de Mancjo Florestal,
representante do Forest Stewardship
Council (FSC) no Brasil. Isso ndo signi-

fica que se va proibir o plantio de euca-
liptos geneticamente modificados em
escala comercial, mas as normas para tal
pritica serao rigidas. O FSC ndo quer
barrar a ciéneia no desenvolvimento de
transgénicos. mas, uma vez desenvolvi-
do um transgénico para produg@o comer-
cial, devem haver salvaguardas que per-
mitam evitar acidenles de cruzamentos
indesejdveis na natureza, a fim de asse-
gurarmos a preservagio do meio ambi-
ente”, aponta Suiter Filho. Mesmo em
nivel de pesquisa, hd o risco de disse-
minagdo dos novos genes introduzidos
no eucalipto, segundo Celso Foelkel,
pesquisador, consultor e presidente da
ABTCP. “Trala-se de uma espécie alta-
mente hibriddvel e, desta forma, seu po-
len transgénico poderd se propagar com
muila [acilidade.”

A questao € conhecida pelos pesqui-
sadores, mas Suiter Filho acredita que as
medidas de seguranca devam ser divul-
gadas de forma mais [reqiiente. “As in-
formagdes levadas ao publico s6 falam das
vantagens econdmicas advindas dos cru-
zamentos transgénicos, esquecendo de di-
vulgar os cuidados que devem ser toma-
dos para nio agredir a natureza. Desta
forma, hoje, pelo conhecimento disponi-
vel, 0 FSC recomenda a ndo-certificagio
de florestas com espécies transgénicas.”

De fato, para os cientistas, 0 que im-
porta no momento € desenvolver tecno-
logias e comprovar resultados. “Precisa-
mos primeiro saber se hd beneficios po-
tenciais com a transferéncia de genes. De-
pois, a decisdo de utilizar ou ndo seri fruto
da sociedade. Mas acredilo que essa acei-
tagio ocorrerd, uma vez que o gene utili-
zado € um gene vegelal, que atua para
aprimorar a fotossintesc™, posiciona La-
bate. Na mesma linha de raciocinio do
professor da Lsalg/USP, Cornac¢hioni, da
Suzano, defende que o foco, agora, € pes-
quisar. “As implicagdes que issO gerara
serdo avaliadas posteriormente.”

Ja para o professor da Universidade
Catdlica de Brasilia, Dario Grattapaglia,
a transgenia poderd ser uma ferramenta
muito interessante em algumas situacocs
ndo somente para a geragio de produtos,
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mas também para a pesquisa genémica
do eucalipto. Porém, segundo o pesqui-
sador, ainda € preciso otimizar muito 0s
procedimentos de geragio de cucalipto ge-
neticamente modificado. “Nao hd davida
de que a transgenia se tornard mais uma
das ferramentas de mclhorémento flores-
tal. No entanto, hoje ainda ndo conhece-
mos quais sio os genes-chave para modi-
ficar as caracteristicas importantes para
produtividade e qualidade da madeira. Os
projetos genoma gerario o conhecimen-
to fundamental necessdrio para a eventu-
al utilizagdo de transgenia do eucalipto.”

O alerta de Foelkel coincide exatamen-
te com a observacio de Grattapaglia sobre
a atencio ao utilizar a ferramenta da trans-
genia. “Uma coisa ¢ certa: a tecnologia para
iss0 existe e estd crescendo rapidamente e,
portanto, nio hi como evitar que seja aplica-
da tamhém para o cucalipto. No entanto, ¢
preciso balancear todas as informagdes, ou
seja, nfio podemos deixar de estudar a trans-
genia e nos atrasar tecnologicamente, mas,
se fizermos tudo rdpido demais, corremos
o risco de errar, uma vez que a engenharia
genética € uma ciéncia ainda em fase in-
fantil de descobertas. Por isso, melhoristas
florestais, avaliem bem sc vale a pena trans-
formar o cucalipto em um domesticado ¢
dependente ‘cachorrinho de madame’.” A
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