s conseqiiéncias da acéo
do homem sobre o ambiente de-
vem ser atentamente avaliadas
quando se pensa em utilizar os
recursos florestais, principal-
mente nas regides tropicais. A
tecnologia utilizada nas &reas
de clima temperado nfo pode
ser simplesmente transferida
para os trépicos. Existe atual-
mente uma grande preocupagio
com relagéo aos aspectos de con-
servacdo das florestas tropicais.
Neste sentido, a produgio sus-
tentavel de madeira, por meio
do manejo, surge como uma al-
ternativa para a prépria conser-
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vacao das florestas. Por outro
lado, esta comprovado que é pos-
sivel a producdo de elevadas
quantidades de madeira por in-
termédio de plantacdes flores-
tais com espécies de rapido cres-
cimento, cultivadas em regides
préximas aos centros consumi-
dores. As plantagoes florestais,
entretanto, acarretam a modifi-
cagdo completa dos ecossistemas
primitivos, reduzindo a biodi-
versidade. Do ponto de vista eco-
l6gico, qual seria a op¢do mais
adequada? E apresentada a se-
guir uma analise das influénci-
as ambientais que as duas alter-

Por Fibio Poggiani

nativas acarretam.

A EXPLORACAO DAS
FLORESTAS NATIVAS
Segundo Odum (1988), paraa
integracio do homem moderno
com anatureza é necessario que
existam diferentes categorias de
ecossistemas:
a) Os ecossistemas preservados
para servir de patriménio gené-
tico, rigorosamente protegidos.
b) Os ecossistemas moderada-
mente utilizados, com praticas
de manejo que possam garantir
a sobrevivéncia das diversas for-
mas de vida.
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c) Os ecossistemas cultivados
de forma mais ou menos intensi-
va, mantidos pelo homem sem-
pre em estégio de elevada pro-
dutividade, com a utilizagdo de
insumos e de tecnologias avan-
cadas.

Os primeiros ecossistemas
seriam constituidos por Aareas
de preservacio permanente, es-
trategicamente escolhidas para
representar a flora e a fauna de
cada zona de vida, rigorosamen-
te protegidas para as geragoes
futuras.

Os segundos seriam forma-
dos por areas manejadas mode-
radamente para a colheita de
produtos naturais de forma sus-
tentavel, sem afetar o solo, a
flora, a fauna e os recursos hi-
dricos. E o caso da exploracao
sustentada em florestas natu-
rais, reservas extrativistas etc.

Os terceiros seriam represen-
tados pelas culturas agricolas e
florestais, sendo estas ltimas
mais conservativas, visto que a
intervencio do silvicultor ocor-
re apenas a cada ciclode corte ou
desbaste.

E preciso assinalar que a pres-
s&o do homem sobre as flores-
tas, para obtencédo de matérias-
primas, torna-se cada vez mais
acentuada. Seria utépico pen-
sar na pura e simples preserva-
cao das florestas tropicais em
toda a sua amplitude. A prépria
sobrevivéncia destas florestas
exige que sejam efetuados estu-
dos de manejo sustentado, o que
devera acontecer com o aprimo-
ramento dos conhecimentos ci-
entificos e tecnolégicos. Infeliz-
mente, no Brasil, ainda néo se
aplica a tecnologia adequada de
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‘cidade limite de re-

aproveitamento racional dasflo-
restas, principalmente para a
extracdo de madeiras. As prati-
cas de manejo florestal, na rea-
lidade, n&o passam de uma ex-
ploragédo seletiva que nio res-
peita a composic¢aofloristica. Isto
leva a extingdo de espécies vege-
tais e & quebra da cadeia ali-
mentar e dos mecanismos re-
produtivos, afetando todas as
formas de vida.

O manejo de florestas tropi-
cais, por causa da biodiversida-
de, é bem mais complexo do que
o manejo de florestas de clima
temperado, onde poucas espéci-
es constituem o estrato arbéreo.

O perigo de se quebrar a ca-
deia alimentar e os mecanismos
de poliniza¢ido e de dispersido
das sementes é muito grande,
quando se pratica
uma explo-
ra¢ao sem
planejamen-
to. Estudos
biolégicos,
ecologicosesil-
viculturais de-
vem ser efetua-
dos para se co-
nhecer a floresta ?g
emseusdetalhes. %3
Sabe-se que a ex-
ploracdo néo deve
ultrapassaracapa-

generacdo da flores-

ta, a qual podera en- "
trar num estagio de
degeneracéo de dificil
reversibilidade, quan-
do as 4rvores deixadas
nio conseguem repor o
estoque de plantulas ne-
cessarias paramanteras

populagdes em equilibrio.

O manejo da floresta tropical
foi iniciado na Asia na metade
do século passado e posterior-
mente foi extendido & Malésiae
para alguns paises da América
tropical. Calcula-se que apenas
3,5% das florestas tropicais es-
tejam sob diferentes regimes de
manejo, em sua grande maioria
na Asia ( 94%), 4% na Africa e
apenas 1% nas regides tropicais
da América.

Ha duas correntes de pensa-
mento quanto as atividades de
manejo de florestas tropicais,
considerando a producido de
madeira e seus reflexos sobre o
ambiente: a corrente “pré-ma-
nejo”, que reconhece a floresta

A exploracgido florestal pode afetar
de forma mais ou menos severa as
caracteristicas do solo.
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Nas metas de trabalho dos silvicultores, é necessdrio preocupar-se com
a conservacédo e mehoria da qualidade do ambiente,

tropical como um ecossistema
estavel, com processos dinami-
cos que sealteram continuamen-
te, sendoentdoadaptavel as per-
- turbagdes. Neste caso, técnicas
de manejo bem conduzidas per-
mitiriam o seu uso paraa produ-
¢do de madeira de espécies eco-
nomicamente importantes. Por
outro lado, a corrente “contra-
manejo” assinala que qualquer
interferéncia humana é danosa,
perturba o equilibrio e o patri-
monio genético de plantas e ani-
mais, reduz a diversidade e a
estabilidade genética. Nio se
deveria, entretanto, adotar os
pontos de vista extremos de pré
e contra, uma vez que tudo de-
pende da intensidade e da for-
ma de manejo praticado.
Sabe-se que a exploragdo flo-
restal compreende: a derrubada
das arvores, o deslocamento e 0
empilhamento das toras nos pa-
tios. Estas operagoes podem afe-
tar de forma mais ou menos se-
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vera as caracteristicas fisicas do
solo, principalmente na camada
superficial e, conseqiientemen-
te, a regeneracio das arvores.
Nosistema monociclico, se ex-
ploram todas as espécies comer-
ciais de uma tnica vez, com a
finalidade de formar uma nova
floresta com arvores da mesma
idade, completando uma série
de rotagdes em periodos varia-
dos. No sistema policiclico as
operacoes de corte sdo aplicadas
apenas em parte das arvores
das espécies comerciais, em ci-
clos de corte regulares, manten-
do a floresta formada por arvo-
res altas e com idades diferen-
tes, sendo as Aarvores indeseja-
veis aneladas e os cipds corta-
dos, liberando as copas das ar-
vores de interesse comercial.
Este sistema também altera a
composicido floristica, mas de
forma mais suave, conservando
as arvores matrizes para que
possa ocorrer a normal regene-

ragdo de todas as espécies flo-
restais.

Conforme a intensidade da
exploragéo, ocorre uma diminui-
¢do da cobertura florestal com
alteragées do microclima no lo-
cal, tais como: maior insolagéo,
umidade mais baixa e elevacio
das temperaturas doar edosolo,
aumento dos processos de lixivi-
acao e erosdo. Foi observado,
por exemplo, que as bactérias
fixadoras de nitrogénio, com a
elevacgaoda temperaturadosolo,
reduzem sua atividade biol6gi-
ca, assim como outros microor-
ganismos s&o prejudicados. O
planejamento adequado antes
dainterven¢ioem florestas pode
reduzir as brechas que sdo aber-
tas nos estratos superiores do
dossel, mantendo o solo sempre
protegido. Também foi verifica-
do que muitas arvores, durante
a exploracdo, sdo danificadas
pela acdo das maquinas. Por
exemplo, numa exploragdo sem
planejamento foram observadas
até 19 arvores danificadas para
apenas uma arvore derrubadae
aproveitada comercialmente.

O ataque posterior de fun-
gos e pragas pode afetar a qua-
lidade da madeira das arvores
remanescentes prejudicando as
colheitas futuras. A abertura
de clareiras grandes tende ain-
da a favorecer as espécies pio-
neiras, geralmente de baixo
valor comercial.

Para o manejo adequado é
necessario se conhecer a estru-
tura da populacéo de cada espé-
cie e sua distribuigéo espacial,
para decidir quais as arvores
que podem ser retiradas ou que
devem serdeixadas como matri-
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zes. Principalmente no sistema
monociclico, é importante que se-
jam conservadas largas faixas de
vegetagdo natural entre as dreas
exploradas para que sirvam como
reservas genéticas, com a finali-
dade de facilitar o repovoamento
das areas que sofreram oimpacto
da exploragéo.

O mercado consumidor, por
sua vez, deveria utilizar a mo-
derna tecnologia com o objetivo
de aproveitar ndo apenas as es-
pécies que tradicionalmente
apresentam um elevado valor
comercial, mas também aque-
las que atualmente, por falta de
conhecimentos, sdo pouco utili-
zadas. Isto reduziria a presséo
sobre as espécies mais valiosas
equeporistose encontram em via
de extingdo. O manejo florestal
serviria em ultima andlise para
melhorar a quantidade e a quali-
dade da madeira produzida.

Ha necessidade de pesquisas
integradas sobre a ciclagem de
nutrientes em florestas tropi-
cais para que se possam estabe-
lecer os ciclos adequados de cor-
te, mantendo um equilibrio en-
tre a entrada e a saida de nutri-
entes do ecossistema.

Por outro lado, a perda de
nutrientes por lixivia¢do em sis-
temas policiclicos presume-se
que seja moderada. Ao contra-
rio, em sistemas monociclicos a
perda de nutrientes é elevada e
deveria ser evitada. Além disso,
o uso de maquinas pesadas na
exploracdo florestal pode cau-
sar uma séria compactacio do
solo e conseqiente reducgio da
produtividade. Observou-se
também a diminuic¢io da infil-
tracédo e a inibigdo de varios pro-
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cessos biolégicos do solo. A ope-
racdo de arraste, principalmen-
te, é danosa para o solo e de
forma ainda maisacentuadaem
areas de declividade.

EXPLORACAO DAS
PLANTACOES DE
EUCALIPTOS

As plantagoes de eucaliptos,
pela classifica¢io inicialmente
dada, podem ser consideradas
como ecossistemas manejados
onde se aplicam insumos para
aumentar a produtividade. As
plantagoes de eucalipto, sendo
formadas por arvores exéticas,
alteram o ecossistema e, por-
tanto a cadeia alimentar primi-
tiva e modificam a flora e a fau-
na do sub-bosque nos primeiros
anos apoés o plantio. Por outro
lado as plantagdes de eucalipto
se caracterizam por uma eleva-
da produtividade sob diferentes
formas de plantio e espacamento.
Um hectare de eucalipto bem ma-
nejado apresenta uma producio
de madeira bem mais elevada do
que um hectare de floresta tropi-
cal em condi¢bes normais de cres-
cimento.

O que aconteceria com os pou-
cos remanescentes de florestas,
principalmente na regido centro-
sul do Brasil, se ndo existissem as
plantagdes de eucaliptos, aten-
dendoademandademadeira para
os mais variados fins?

Deve ser ressaltado que as
plantacoes florestais ocupam em
sua grande maioria areas mar-
ginais, terras esgotadas pelas
culturas agricolas e por pasta-
gens degradadas.

Do ponto de vista ecolégico,
uma planta¢do de eucaliptos

pode ser considerada como afase
inicial de uma sucess&o secun-
déria dirigida pelohomem, onde
predominam arvores de cresci-
mento muitordpido que em pou-
co tempo recobrem o solo. Ali, o
espaco disponivel para expan-
dir a copa e o sistema radicular
é uniforme e bem distribuido,
visando retardar a competicéo.
Num periodo de sete anos po-
dem se desenvolver cerca de
1.500 arvores de eucalipto com
didmetro superior a 15 centime-
tros, enquanto que em uma flo-
resta natural ndo seriam encon-
tradas mais do que 300 arvores
com este didmetro. Além disso,
quando o eucalipto atinge a fase
de estagnacio por competicéo, as
arvoressio cortadas e da-seinicio
a um novo ciclo de crescimento
por meio da brotag¢io das tougas.

Quanto a biodiversidade,
pode-se dizer que as plantacées
de eucaliptos restringem a ca-
deia alimentar e apenas poucos
seres vivos se adaptam as novas
condigdes do ambiente. Esta re-
dugéo da biodiversidade dentro
do talhao pode ser compensada
pela diversidade de habitats cri-
ados pelo silvicultor, fora dos
talhdes, que devem ser peque-
nos e alternados com areas de
preservacao permanente, repre-
sentativas dos ecossistemas pri-
mitivos e suficientemente am-
plas para abrigar o maior nime-
ro de espécies da flora e da fau-
na. Aconservagio e o enriqueci-
mento do sub-bosque de planta-
¢oesflorestais também pode pro-
piciar a sobrevivéncia de mui-
tas espécies dentro de condicdes
adequadas de luz, temperatura
e umidade.
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Para o manejo adequado precisa-se
conhecer a estrutura da populacgio
de cada espécie.

No planejamento florestal,
quando se localizam os talhges,
devem ser rigorosamente res-
peitadas as nascentes e os ria-
chos, mantendo-se amplas fai-
xas de vegetagido natural ao re-
dore, sefor ocaso, reconstituido-
se as matas ciliares com espéci-
es nativas. As estradas nio de-
vem prejudicar de forma algu-
ma os cursos d’agua.

Ha trabalhos que evidenciam
que o eucalipto recobre rapida-
mente a area de plantio e, atra-
vés da produgio continua de se-
rapilheira, protege o solo com
uma espessa camada de folhase
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' detritos, diminuindo
consideravelmente o

Também nas plan-
tacdes florestais,
. como nas florestas

., impactoambien-
i tal ocorre por
ocasido da co-

palmente em
areasdedecli-
vidade nota-
se que, apds
a explora-
€40, surgem
sulcos de
e crosao, as
vezes pro-
fundos.
Neste aspec-
to deve-se constantemen-
te estimular o aprimoramento
dasmaquinas utilizadas nas ati-
vidades florestais, com o objeti-
vo de reduzir ao minimo as in-
fluéncias sobre a estrutura do
solo.

O fogo também deveria ser
completamente eliminado das
praticas silviculturais por dete-
riorar as caracteristicas quimi-
cas, fisicas e bioldgicas do solo.
Por outro lado, o cultivo minimo
deveria ser estudado com maior
profundidade e aprimorado por
seu carater conservativo.

De maneira geral, os solos
utilizados para o plantio de flo-
restas-comercias sdo de baixa
fertilidade. Sabe-se entretanto
que os eucaliptos absorvem uma
consideravel quantidade de nu-
trientes que sdo armazenados
nos diferentes componentes das

arvores: folhas, ramos, casca e
lenho. Quando as 4rvores sido
retiradas da floresta exportam
os nutrientes absorvidos. Em
solos pobres, dois ou trés ciclos
de corte sdo suficientes para
extrair quase todos os nutrien-
tes disponiveis, prejudicando a
producéo futura de madeira. E
aconselhavel, por exemplo, que,
como fazem algumas empresas,
folhas, ramos e cascas das arvo-
res sejam deixados sobre o solo
do talh&o florestal ou que apés a
queima nas caldeiras , as cinzas
sejam devolvidas a floresta e
incorporadas ao solo. Isto pode
corrigir oimpacto da exportacio
de madeira sobre o balanco de
nutrientes do sitio.

Em principio, o corte raso,
atualmente adotado em quase
todas as empresas, também de-
veria ser substituido por, siste-
mas de cortes progressivos e de
ciclos mais longos, produzindo
madeira para usos multiplos de
maior valor comercial. Os ciclos

“longos proporcionariam um pra-

zo adequado para equilibrar a
saida dos nutrientes exportados
via biomassa, com a entrada dos
nutrientes, via atmosfera e in-
temperismo. Assim, seria dese-
javel que a duragéo dasrotacdes
silviculturais, hoje em dia de-
terminadas prioritariamente pe-
las necessidades do mercado ou
da inddstria, estivessem cada
vez mais em consonincia com as
rotagdes ecolégicas. Entende-se
porrotacdo ecoldgica aquela que
permite a volta do sitio as condi-
¢des que existiam por ocasido
do inicio do ciclo de crescimento.
Ha necessidade, portanto, que
os silvicultoresincluam em suas
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metas de trabalho n&o apenas a
obtencio da produc¢éo de madei-
ra desejada, mas também o ob-
jetivo de conservar e até melho-
rar a qualidade do ambiente.

E essencial também que o téc-
nico, ao planejar uma plantagao
de eucaliptos, tenha sempre em
mente que de alguma maneira
esta interferindo nos processos
hidrolégicos das pequenas baci-
as que no conjunto formam as
grandes bacias hidrograficas e
cujos rios, patrimonio da coleti-
vidade, tém um valor muito su-
perior ao da madeira. Cuidado
especial deve ser dado, portan-
to, as praticas de preparo do
solo, uso de adubo, herbicidas e
pesticidas que possam contami-
nar os mananciais, deterioran-
do a qualidade da agua.

Deve ser reiterada a necessi-
dade de conservacao e enrique-
cimento de areas de vegetacio
natural para sobrevivéncia da
flora e da fauna da regiso.

O consoércio do eucalipto com
outras espécies florestais nati-
vas, de preferéncia legumino-
sas, seria também uma maneira
de aumentar a diversidade e a
ciclagem dos nutrientes.

Quanto a diversidade e abun-
déncia da fauna, esta depende
da variedade de habitats deixa-
dos ao se planejar a plantagao
florestal. Se isto nio for feito,
muitos animais morrem por nio
se adaptarem anova cadeia ali-
mentar. Outros adaptam-se
muitolentamente, mascom gra-
ve prejuizo das populagées exis-
tentes. Das aves, vivem melhor
aquelas que se adaptam ao nivel
dosolo. Asquenidificam na copa
ou no tronco sido prejudicadas
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em seu ciclo de vida.

Um bom manejo nio significa
apenas omanejo corretoda area
reflorestada com eucaliptos, mas
principalmente o manejo global
das plantagdes juntamente com
as reservas naturais deixadas
para garantir a sobrevivéncia
da flora, da fauna e a protegéo
das nascentes.

A permanéncia dos ecossiste-
mas primitivos e a garantia da
sobrevivéncia da fauna silves-
tre, bem como de outros valores
paisagisticos, deve constituir-se
noobjetivo predominanteno pla-
nejamento de uma plantagéo de
eucaliptos.

No estudo da relagdo “custo/
beneficio” de um empreendimen-
toflorestal, aten-

Esta é importante inclusive no
controle de pragas e doengas que
possam surgir nos eucaliptos.
As plantacoes florestais po-
dem portanto aproximar-se da
forma e do funcionamento dos
ecossistemas naturais, desde
que seja aplicado um bom mane-
jo, dentro do conceito de susten-
tabilidade. A sustentabilidade
s6 sera possivel com o uso inte-
grado de todas as dreas, das
quais os talhdes de eucalip-
tos devem constituir apenas !
um componente.

Colaboragio do professor Fibio Poggiani, da
Esalg-USP (Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz™).

¢ao particular
deve ser dada ao
valor do ecossis-
temaprimitivoe,
neste sentido, a
populagéo da re-
gido, bem como
asentidadesam-
bientalistas lo-
cais deveriam
ser ouvidas.
Concluindo,
pode-sedizer que
o planejamento
de uma planta-
caoflorestaldeve
estar associado
ao conceito de
uso multiplo da
floresta e ao con-
ceito de susten-
tabilidade, onde
se valorizam to-
dos os recursos e
principalmente
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