s paises desenvolvidos es-
tdo0, cada vez mais, incen-
tivando a adocao de prati-
cas ecoldgicas, conforme
amplamente divulgado,
por meio dos documentos elabora-
dos durante a Conferéncia das Na-
¢oes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento (Eco-92), realiza-
da no Rio de Janeiro. Dessa forma, o
uso dofogo, comeinstrumento tradi-
cional do homem, para o manejo dos
ecossistemas, vem sofrendo uma
série de questionamentos. As maio-
res objecdes dizem respeito, princi-
palmente, asflorestas tropicais. Es-
tas ocupam cerca de 17% da superfi-
cie terrestre (Melillo et al., 1993) e
estdo entre os ecossistemas mais im-
portantes no balanco global do car-
bono (McKane et al., 1995). Infeliz-
mente, esse reservatorio de carbono
vem sendo fortemente afetado por
perturbagoes provocadas pela ativi-
dade humana, dentre as quais se
destacam as queimadas.
De acordo

com Seiler & ’

Crutzen(1980), mais de 70% da quei-
ma da biomassa ocorrem nos trépi-
cos. Diversos estudos apontam que
ag Aareas florestadas podem atuar
como componentes da biosfera regu-
ladores do teor de carbono na atmos-
fera terrestre. Nesse sentido, sdo
sugeridos e estimulados os projetos
que se propdem a reflorestar vastas
dreas de terra, principalmente em
paises do Hemisfério Sul. Podemos
citar como exemplo, no Brasil, o
Projeto Floram, elaborado sob os
auspicios do Instituto de Estudos
Avancados da USP.

Evans, (1992), chama a atencéo
sobre a importancia que as planta-
cdes florestais apresentamna captu-
ra do CO? atmosférico, atenuando o
efeitoestufa, considerando, porexem-
plo, que uma arvore adulta fixa uma
quantidade de carbono correspon-
dente a aproximadamente 45% do
peso total da sua biomassa.

Kryklund, (1990), estima que se-
b ria necessario
florestar, com

arvoresdera-
pido cresci-
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mento, uma superficie de 465 mi-
Ihoes de hectares, para manter o CO2
atmosférico estabilizado dentro dos
niveis atuais.

Do ponto de vista ecologico, a ati-
vidade de florestar corresponde a
fixar 0 CO2do ar; enquanto quequei-
mar, significa liberar novamente o
CO? para a atmosfera. De fato, a
queima completa da vegetacdo re-
sulta basicamente na liberacéo de
CO? para a atmosfera e de cinzas
para o solo, as quais contém os nutri-
entes que serfio reabsorvidos pela
biomassa vegetal, através do siste-

- maradicular, ou perdidos através do

arrasto superficial ou da lixiviacio
profunda, com a chegada da estacédo
chuvosa.

Na prdtica, o efeito das queimadas
ndo pode ser generalizado e seu im-
pacto sobre o equilibrio do ecossiste-
ma, dacadeia alimentaredaciclagem
dos nutrientes varia de local para
local. Nas florestas tropicais, com
elevados indices de precipitacdo plu-
viométrica, a queimada das florestas
gera um severo impacto sobre o am-
biente. A grande quantidade de nu-
trientes contidos na biomassa é ime-
diatamente liberada para o solo e,
em seguida, arragtada pela dgua da
chuva. A curto
prazo o sitio
perde a fertili-
dade, sua ca-
acidade pro-
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ersidade.
S&o nume-
10508 0s estu-
0S8 que com
provam o efeito
adverso do fogo em flo-
restas tropicais, principal-
mente em relacdo ao ciclo
dos nutrientes (Graca, 1997).

Em outras regides tropicais, como
por exemplo nas savanas africanas,
ofogo pode ser considerado um com-
ponente natural do ecossistema. Es-
sas dreas, desde os tempos mais
remotos, sdo varridas durante as
estacoes secas, por fogos ateados vo-
luntariamente pelos nativos, com o
objetivo demelhorar as pastagens ou
favorecer a caca. Quando chega a
época das chuvas, as plantas herba-
ceas se desenvolvem facilmente, for-
mando excelentes pastagens e cons-
tituindo assim um elemento ideal
para os animais domésticos ou herbi-
voros silvestres, avidos de plantas
jovens, cujos rebentos sdo mais
palatéveis e ricos em nutrientes.

Segundo diversos pesquisadores
em ecologia de savanas, anocividade
dos incéndios depende, em larga es-
cala, das condicdes nas quais sdo
praticados e diversas medidas vém
sendo propostas para limitar seus
prejuizos na Africa tropical (Dorst,
1973). Supde-se que os nativos afri-
canos ha 500.000 anos j4 utilizavam
o fogo para aumentar as pastagens.
Isso poderia explicar a maior adap-
tacdo das gramineas africanas ao
fogo, quando comparadas com as gra-
mineas do continente americano.
(Solbrig et. al., 1996). Em certos ca-
sos, portanto, o uso do fogo pode ser
considerado como um fator de apro-
veitamento do meio e ndo deveria ser
condenado de forma sistemaética. Por
exemplo, nas regides de clima medi-
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Perraneo, que apresentam verdes
quentes e secos, o fogo é um com-
onentenatural dos ecossistemas,
tendo em vista a facilidade e a
freqiiéncia com a qual os incéndi-
0S se propagam.

Nesse caso, existem controvérsias
quanto a politica de combate a incén-
dios, visto que em certas regides,
manter uma floresta por longos peri-
odos fora da acao do fogo, levaria a
conseqiiéncias ainda mais catastro-
ficas, devido a grande quantidade de
material combustivel acumulado ao
longo do tempo e seria impossivel
manter perpetuamente uma flores-
ta fora do alcance de incéndios. Po-
dem ser citados como exemplos os
desastrososincéndios registradosna
Australia em 1983 e no Parque Naci-
onal de Yellowstone (EUA) em 1988.

Na Australia, as florestas escleré-
filas de clima temperado permane-
cem por longos periodos sujeitas ao
fogo, durante as prolongadas esta-
¢oes secas, ocorrendo incéndios em
quase todos os anos. Na América do
Norte, 0osincéndios ocorrem em perio-
dos que variam entre 30 e 60 anos;
nas florestas de pinheiros da costa
sudeste, entre 70 e 100 anos; nas
florestas de pinheiros boreais dos
Grandes Lagos, entre 200 e 400 anos;
nas florestas de folhosas no leste dos
EUA e, em periodos superiores a 400
anos, nas florestas de coniferas da
regido Noroeste do Pacifico (Aber &
Melillo, 1991).

Em diversos paises, o uso do fogo
controlado é uma prdtica de manejo
florestal e serve também para preve-
nirincéndios mais severos. Essa prd-
tica, entretanto, sé pode ser aplicada
em determinadas condicoes, haven-
do necessidade da orientagdo de téc-
nicos especializados.

Nos EUA, cerca de 10 milhées de
hectares de florestas de pinheiros sé@o
continuamente submetidos ao siste-
ma de fogo controlado. O efeito do
fogo sobre o ecossistema depende da
quantidade e da qualidade da
serapilheira acumulada, da intensi-

dade, da duracio e da freqiiéncia das
queimadas. Em fun¢éo dessas carac-
teristicas ha também uma perda de
nutrientes devido & sua volatiliza-
¢do, quando a temperatura atinge
graus elevados aonivel do solo. Sabe-
se, por exemplo, que entre 60°C e 100
°C, ocorre a esterilizacdo da camada
superficial do solo; a 200 °C a volati-
lizacdo do N; entre 300 e 600 °C a
volatilizacdo do enxofre e do fosforo
e, acima de 1000 °C, a volatilizacio
do cdlcio e do magnésio. Binkley
(1994), ap6s acompanhar durante 30
anos a aplicacéo do fogo controlado
em florestas de pinheiros na Caroli-
na do Sul (EUA), chegou a conclusédo
de que apenas o fogo aplicado anual-
mente prejudicava o solo.

Nas regites tropicais e subtropi-
cais, entretanto, 0 uso do fogo € visto
com preocupacao crescente. No cer-
rado, por exemplo, ele pode ocorrer
até espontaneamente, mas as quei-
madas, quando muito freqiientes,
levam a depauperagao da matéria
organica e dos nutrientes, reduzindo
também a biodiversidade.

Nasflorestas semi-deciduas, ofogo
ocorre geralmente durante o periodo
seco. Dessa maneira, os nutrientes
contidos na biomassa sdo liberados,
através da deposicio das cinzas so-
bre o solo e, durante as chuvas fortes,
sdo arrastados pelas dguas e lixivia-
dos em profundidade, Assim, o ecos-
sistema perde rapidamente sua ca-
pacidade produtiva.

Nas florestas tropicais, geralmen-
te, o maior estoque de nutrientes
estd contidona biomassa e em menor
quantidade na serapilheira e nos
primeiros centimetros do solo. Com a
queimada, a biomassa florestal e a
matéria orginica do solo, sofrem uma
abrupta mineralizacdo. Os nutrien-
tes liberados sao lixiviados devido as
fortes chuvas, prejudicando o proces-
so de reciclagem biogeoquimica, que,
na pratica, garante a continuidade
da produtividade florestal.

Jordan (1987), em uma floresta
pluvial tropical na Costa Rica, obser-
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vou um significativo aumento nas
perdas por lixiviacéo dos elementos:
célcio, magnésio, potdssio e nitratos,
apés o corte e queima da biomassa
florestal.

Além disso, as dreas de uma flo-
resta atingidas pelo fogo tém o seu
microclima fortemente alterado
(Franca & Poggiani, 1996). Esses
autores observaram, que nos locais
afetados pelo fogo, ocorre uma maior
penetracéo de radiacio solar e a con-
seqiiente elevacdo, em 7°C da tempe-
ratura do solo, em relacéio & floresta
virgem. Essas mudancas climéticas
sdosuficientes para prejudicar a ger-
minacédo e o desenvolvimento das
espécies arboreas secunddrias, favo-
recendo a disseminacéo de gramfne-
as invasoras, que interferem desfa-
voravelmente na sucesséo florestal.

Uhletal. (1990), estudando o efei-
to das culturas itinerantes na regido
de Paragominas (PA), assinalam que
as florestas dos trépicos imidos pro-
tegidas, ndo estdo normalmente su-
jeitas ao fogo, por conservar uma
elevada umidade no seu interior. To-
davia, nas dreas contiguas de grami-
neas, utilizadas para a formacao de
pastagens, observaram que a tempe-

ratura do ar se eleva, em até 10 °C.

acima da temperatura registrada na
floresta e, a umidade relativa do ar,
decresce de 86% para 51%, aumen-
tando grandemente a incidéncia e a
velocidade de propagacio do fogo.
Nas plantacdes florestais, a apli-
cacéo do fogo para a limpeza da drea
com o objetivo de facilitar as opera-
¢oes de plantio ou exploracdo, tam-
bém deveria ser efetuada com as
devidas precaugdes, porinterferirne-
gativamente na biologia do solo, na
conservacdo dos nutrientes e na in-
filtracdo de dgua. Poggiani et al.
(1983), em pesquisa realizada em
plantacdes de eucaliptos localizadas
em Minas Gerais, observaram um
efeito negativo das queimadas sobre
a capacidade posterior de brotacdo
das toucas. No ano seguinte, o volu-
me de madeira produzida nas parce-
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las queimadas diminuiu 30%, em
relacéio &s parcelas ndo queimadas.
O célcio, o magnésio e o potdssio,
acumulados na camada superficial
do solo logo apés a queimada com a
deposicao das cinzas, foram perdidos
em poucos meses por causa da
lixiviacdo e da erosdo superficial. O
fogo provocou também um decrésci-
mo na velocidade de infiltracio da
dgua no solo.

Portanto, apenas em determina-
das regides, em periodos climaticos
favordveis e com os devidos cuida-
dos, o fogo poderia ser utilizado nas
praticas de manejo florestal.

Uma atitude coerente com o con-
ceito de “bom manejo florestal”, seria
a de se evitar que as bordas dos
talhoes florestais de producio tives-
sem contato direto com 4reas de pas-
tagens adjacentes ou mesmo com as
margens de rodovias que sdo geral-
mente dominadas por gramineas, as
quais por sua natureza, sdo forte-
mente susceptiveis ao fogo. Isso po-
deria ser concretizado, garantindo-
se que as bordas dos talhdes flores-
tais estivessem sempre protegidas
por faixas permanentes ou “corti-
nas” compostas porespécies arbéreas
defolhosas nativas. Essasfaixas per-
manentes, teriam uma finalidade,
néo apenas de melhorar o aspecto da
paisagem, conforme sugerido
por Magro (1997), mas tam- '
bém de protecio; visto que di-
ficultariam a propagacdo do
fogo, por manter o sub-bosque
sempre maistimido. Ser-
viriam ainda para dar
abrigo a diversos com-
ponentes da fauna sil-
vestre, garantindo uma #
maior biodiversidade.

Dy.Fdbio Poggiani é f prof. 4
do Depto. de Cibncias
Florestais da Esalg/
USP (Universidade §
de Sio Pauls),
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